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Lời nói đầu
Chúng ta đang tiến tới một thời điểm quyết định 
đối với những nỗ lực quốc tế nhằm giải quyết 
cuộc khủng hoảng khí hậu, một thách thức lớn 
của thời đại chúng ta. Hoặc là các quốc gia cam 
kết đạt mức phát thải ròng bằng 0 vào giữa thế 
kỷ này hoặc là phát thải và khí thải nhà kính toàn 
cầu lại tiếp tục tăng. Khoảng cách giữa lời nói và 
hành động này cần phải thu hẹp lại nếu chúng ta 
có cơ hội chiến đấu để đạt đến mức 0 vào năm 
2050 và hạn chế sự gia tăng nhiệt độ toàn cầu 
ở mức 1,5 độ C.

Làm như vậy không có nghĩa phải đòi hỏi phải 
chuyển đổi toàn bộ các hệ thống năng lượng 
làm nền tảng cho nền kinh tế. Chúng ta đang ở 
trong một năm quan trọng khi bắt đầu một thập 
kỷ dành cho những nỗ lực này. Hội nghị các bên 
lần thứ 26 (COP26) của Công ước khung của 
Liên hợp quốc về biến đổi khí hậu vào tháng 11 
là tâm điểm để tăng cường tham vọng và hành 
động toàn cầu về khí hậu bằng cách xây dựng 
trên nền tảng của Thỏa thuận Paris 2015. Cơ 
quan Năng lượng Quốc tế (IEA) đã và đang làm 
việc hết sức mình để hỗ trợ Chủ tịch COP26 
của chính phủ Vương quốc Anh nhằm đạt được 
thành công mà thế giới cần. Tôi rất vui mừng 
được là đồng tổ chức Hội nghị thượng đỉnh 
IEA ‐ COP26 Net Zero với Chủ tịch COP26 Alok 
Sharma vào tháng 3, nơi các nhà lãnh đạo năng 
lượng và khí hậu từ hơn 40 quốc gia nêu bật 
động lực toàn cầu đằng sau quá trình chuyển 
đổi năng lượng sạch.

Các cuộc thảo luận tại sự kiện đó đã được đưa 
vào báo cáo đặc biệt này, đặc biệt là thông qua 
Bảy nguyên tắc chính để thực hiện Net Zero mà 
IEA đã trình bày tại Hội nghị, đã được 22 chính 
phủ thành viên của chúng tôi ủng hộ. Báo cáo 
này vạch ra cách ngành năng lượng toàn cầu có 
thể đạt mức thải ròng bằng 0 vào năm 2050. Tôi 
tin rằng báo cáo “Phát thải ròng bằng 0 vào năm 
2050: Lộ trình cho hệ thống năng lượng toàn 
cầu” là một trong những cam kết quan trọng và 

đầy thách thức trong lịch sử của IEA. Lộ trình là 
đỉnh cao của IEA về mô hình dữ liệu năng lượng, 
lần đầu tiên kết hợp các mô hình phức tạp của 
hai loạt sản phẩm hàng đầu của chúng tôi, Triển 
vọng Năng lượng Thế giới và Triển vọng Công 
nghệ Năng lượng. Tài liệu này sẽ định hướng 
công việc của IEA và sẽ là một phần không thể 
thiếu của cả hai loạt bài này về sau.

Bất chấp khoảng cách giữa lý luận và thực tế 
về phát thải, lộ trình của chúng tôi cho thấy rằng 
vẫn có những con đường để đạt tới phát thải 0 
vào năm 2050. Trong phân tích của chúng tôi, 
lộ trình mà chúng tôi tập trung là khả thi nhất 
về mặt kỹ thuật, hiệu quả về chi phí và được xã 
hội chấp nhận. Mặc dù vậy, con đường đó vẫn 
còn hẹp và vô cùng thách thức, đòi hỏi tất cả 
các bên liên quan, từ chính phủ, doanh nghiệp, 
nhà đầu tư và người dân cùng phải hành động 
trong năm nay và các năm tiếp theo để mục tiêu 
không vượt quá tầm với.

Báo cáo này đưa ra tổng cộng hơn 400 mốc 
quan trọng và rõ ràng cho tất cả các lĩnh vực và 
công nghệ, những gì cần xảy ra và khi nào, để 
chuyển đổi nền kinh tế toàn cầu từ một nền kinh 
tế bị chi phối bởi nhiên liệu hóa thạch thành một 
nền kinh tế được cung cấp chủ yếu bằng năng 
lượng tái tạo như năng lượng mặt trời và gió. 
Lộ trình của chúng tôi đòi hỏi lượng đầu tư lớn, 
đổi mới, thiết kế và thực hiện chính sách khéo 
léo, triển khai công nghệ, xây dựng cơ sở hạ 
tầng, hợp tác quốc tế và nỗ lực trên nhiều lĩnh 
vực khác.

Kể từ khi IEA được thành lập vào năm 1974, 
một trong những sứ mệnh cốt lõi của IEA là thúc 
đẩy nguồn cung cấp năng lượng an toàn và giá 
cả phải chăng để thúc đẩy tăng trưởng kinh tế. 
Đây vẫn là mối quan tâm chính trong Lộ trình này 
của chúng tôi, dựa trên các phân tích đặc biệt 
được thực hiện với Quỹ Tiền tệ Quốc tế và Viện 
Quốc tế về Phân tích Hệ thống Ứng dụng. Lộ 
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trình này cho thấy nhiều thách thức to lớn của 
việc chuyển đổi hệ thống năng lượng và cũng là 
cơ hội to lớn cho các nền kinh tế của chúng ta, 
với tiềm năng tạo ra hàng triệu việc làm mới và 
thúc đẩy tăng trưởng kinh tế.

Một nguyên tắc chỉ đạo khác của Lộ trình là 
chuyển đổi năng lượng sạch phải công bằng và 
toàn diện, không để ai bị bỏ lại phía sau. Chúng 
ta phải đảm bảo rằng các nền kinh tế đang phát 
triển nhận được nguồn tài chính và bí quyết 
công nghệ vì họ cần phải tiếp tục xây dựng hệ 
thống năng lượng của chính họ như thế nào 
để đáp ứng nhu cầu của dân số và nền kinh tế 
đang mở rộng của họ một cách bền vững. Việc 
mang điện đến cho hàng trăm triệu người hiện 
chưa có điện, phần lớn ở châu Phi là một mệnh 
lệnh đạo đức.

Việc chuyển đổi sang số không thuần là vì con 
người và về con người. Điều tối quan trọng là 
phải nhận thức rằng không phải mọi công nhân 
trong ngành công nghiệp nhiên liệu hóa thạch 
đều có thể dễ dàng làm việc trong năng lượng 
sạch, vì vậy các chính phủ cần phải thúc đẩy 
đào tạo và dành nguồn lực để tạo điều kiện cho 
các cơ hội mới cho nhưng người này. Công dân 
phải là những người tham gia tích cực vào toàn 
bộ quá trình chuyển đổi, họ phải cảm thấy họ là 
một phần của quá trình chuyển đổi. Những chủ 
đề này nằm trong số những chủ đề đang được 
khám phá bởi Ủy ban Toàn cầu về Chuyển đổi 
Năng lượng Sạch lấy Con người làm trung tâm, 
mà tôi đã triệu tập vào đầu năm 2021 để xem 
xét cách thức giúp người dân có thể hưởng 
lợi từ các cơ hội và điều chỉnh những gián 
đoạn trong quá trình chuyển đổi sang nền kinh 
tế năng lượng sạch . Đứng đầu là Thủ tướng 
Mette Frederiksen của Đan Mạch và bao gồm 
các nhà lãnh đạo chính phủ, các bộ trưởng và 
các nhà tư tưởng nổi tiếng, Ủy ban Toàn cầu sẽ 
công khai các khuyến nghị chính của mình trước 
COP26 vào tháng 11.

Con đường được nêu trong Lộ trình của chúng 
tôi có phạm vi toàn cầu, nhưng mỗi quốc gia 
sẽ cần phải thiết kế chiến lược riêng của mình, 
có tính đến các trường hợp cụ thể. Không có 
một cách nào phù hợp với tất cả các cách tiếp 
cận trong chuyển đổi năng lượng sạch. Các kế 
hoạch cần phản ánh các giai đoạn phát triển 
kinh tế khác nhau của từng quốc gia: trong lộ 
trình của chúng tôi, các nền kinh tế tiên tiến đạt 
mức thải bằng 0 trước khi các nền kinh tế đang 
phát triển làm được điều này. Với tư cách là cơ 
quan năng lượng hàng đầu thế giới, IEA sẵn 
sàng cung cấp cho các chính phủ sự hỗ trợ và 
tư vấn khi họ thiết kế và thực hiện các lộ trình 
của riêng mình, đồng thời khuyến khích sự hợp 
tác quốc tế trên các lĩnh vực  cần thiết để đạt 
mức phát thải bằng vào năm 2050.

Báo cáo mang tính bước ngoặt này sẽ không 
thể thực hiện được nếu không có sự cống hiến 
phi thường của các đồng nghiệp IEA, những 
người đã làm việc không mệt mỏi và nghiêm túc. 
Tôi muốn cảm ơn toàn bộ nhóm dưới sự lãnh 
đạo xuất sắc của các đồng nghiệp Laura Cozzi 
và Timur Gül của tôi.

Thế giới đang dứng trước một thách thức to 
lớn trước mắt là phải đạt phát thải ròng bằng 0 
vào năm 2050 từ một khả năng hạn hẹp để trở 
thành hiện thực. Lượng khí thải carbon dioxide 
trên toàn cầu đã tăng mạnh trở lại khi các nền 
kinh tế phục hồi sau cú sốc do đại dịch năm 
ngoái gây ra. Đã đến lúc các chính phủ phải 
hành động và hành động quyết liệt để đẩy nhanh 
quá trình chuyển đổi năng lượng sạch.

Như báo cáo này cho thấy, chúng tôi tại IEA 
hoàn toàn cam kết dẫn đầu những nỗ lực đó.

Tiến sĩ Fatih Birol
Giám đốc điều hành 

- Cơ quan năng lượng quốc tế 
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Tóm tắt dành cho
những người ra quyết định

Ngành năng lượng là nguồn gây nên 
khoảng 3/4 lượng phát thải khí nhà kính 
thời điểm hiện tại và là chìa khóa để ngăn 
chặn những tác động tồi tệ nhất của biến 
đổi khí hậu, có lẽ là thách thức lớn nhất mà 
loài người phải đối mặt. 

Giảm lượng khí thải carbon dioxide (CO2) toàn 
cầu xuống 0 vào năm 2050 là phù hợp với nỗ 
lực nhằm hạn chế sự gia tăng nhiệt độ trung 
bình toàn cầu lên 1,5 độ C. Điều này đòi hỏi một 
sự chuyển đổi hoàn toàn về cách chúng ta sản 
xuất, vận chuyển và tiêu thụ năng lượng. Sự 
đồng thuận chính trị ngày càng tăng về việc đạt 
tới phát thải ròng bằng 0 là sự lạc quan đáng kể 
về tiến bộ mà thế giới có thể đạt được, nhưng 
những thay đổi cần thiết để đạt được mức phát 
thải ròng bằng 0 trên toàn cầu vào năm 2050 
vẫn chưa được hiểu rõ. Cần rất nhiều công việc 
để biến những tham vọng ấn tượng của ngày 
nay thành hiện thực, đặc biệt là trong bối cảnh 
các quốc gia có nhiều tình huống khác nhau và 
năng lực khác nhau của từng quốc gia để thực 
hiện hóa những thay đổi cần thiết. Báo cáo đặc 
biệt này của IEA đề ra một lộ trình để đạt được 

mục tiêu này, dẫn đến một hệ thống năng lượng 
sạch và có độ tin cậy và sẽ mang lại những lợi 
ích nhằm đạt được thịnh vượng và hạnh phúc 
cho con người.

Lộ trình toàn cầu để đạt được mức phát 
thải ròng bằng không vào năm 2050 được 
nêu chi tiết trong báo cáo này yêu cầu tất 
cả các chính phủ tăng cường đáng kể và 
thực hiện thành công các chính sách năng 
lượng và khí hậu của chính họ. 

Các cam kết được thực hiện cho đến nay vẫn 
còn thiếu so với yêu cầu của lộ trình. Số lượng 
các quốc gia cam kết đạt được mức phát thải 
ròng bằng 0 đã tăng nhanh trong năm ngoái và 
hiện nay chiếm khoảng 70% lượng khí thải CO2 
toàn cầu. Đây là một bước tiến vượt bậc. Tuy 
nhiên, hầu hết các cam kết vẫn chưa được củng 
cố bởi các chính sách và biện pháp gần hạn. 
Hơn nữa, ngay cả khi được thực hiện thành 
công, các cam kết cho đến nay vẫn sẽ còn lại 
khoảng 22 tỷ tấn khí thải CO2 trên toàn thế giới 
vào năm 2050. Nếu tiếp tục xu hướng này thì 
mức tăng nhiệt độ vào năm 2100 khoảng 2,1 
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độ C. Lượng khí thải toàn cầu đã giảm vào năm 
2020 do cuộc khủng hoảng Covid -19 nhưng đã 
phục hồi mạnh mẽ khi các nền kinh tế phục hồi. 
Sự chậm trễ hơn nữa trong việc hành động để 
đảo ngược xu hướng đó sẽ làm phát thải vào 
năm 2050 nằm ngoài tầm với.

Trong Bản tóm tắt dành cho các nhà hoạch 
định chính sách này, chúng tôi phác thảo 
các điều kiện thiết yếu để ngành năng 
lượng toàn cầu đạt được mức phát thải 
CO2 ròng bằng 0 vào năm 2050.

Con đường được mô tả sâu trong báo cáo này 
được thiết kế để tối đa hóa khả thi về mặt kỹ 
thuật, hiệu quả về chi phí và sự chấp nhận của xã 
hội đồng thời đảm bảo tăng trưởng kinh tế liên 
tục và đảm bảo cung cấp năng lượng. Chúng 
tôi nêu bật các hành động ưu tiên cần thiết ngay 
hôm nay để đảm bảo khả năng đạt phát thải 

ròng bằng 0 vào năm 2050, tuy hẹp nhưng vẫn 
có thể đạt được. Báo cáo cung cấp một cái nhìn 
toàn cầu, nhưng các quốc gia không bắt đầu ở 
cùng một nơi hoặc kết thúc cùng một lúc: các 
nền kinh tế tiên tiến phải đạt mức 0 ròng trước 
các thị trường mới nổi và các nền kinh tế đang 
phát triển, đồng thời hỗ trợ các nước khác đạt 
được mục tiêu này. Chúng tôi cũng nhận ra rằng 
lộ trình được vạch ra ở đây là một con đường, 
không nhất thiết là con đường chung, và vì vậy 
chúng tôi kiểm tra một số điểm không chắc 
chắn, đặc biệt là liên quan đến vai trò của năng 
lượng sinh học, thu giữ carbon và thay đổi hành 
vi. Đạt được mức phát thải ròng bằng 0 sẽ liên 
quan đến vô số quyết định của mọi người trên 
toàn thế giới, nhưng mục đích chính của chúng 
tôi là thông báo cho các nhà hoạch định chính 
sách, những người có ảnh hưởng lớn nhất để 
đưa thế giới đến gần các mục tiêu khí hậu hơn.
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Đạt phát thải ròng bằng 0 vào năm 2050 
phụ thuộc vào việc thúc đẩy mạnh mẽ

chưa từng có các công nghệ sạch trong giai 
đoạn từ nay cho đến năm 2030

Con đường dẫn đến phát thải ròng bằng 
0 rất hẹp: để bám sát con đường này cần 
phải triển khai ngay lập tức và ở quy mô 
rộng lớn tất cả các công nghệ năng lượng 
sạch và hiệu quả  hiện có.

Trong lộ trình phát thải ròng bằng 0 được trình 
bày trong báo cáo này, nền kinh tế thế giới vào 
năm 2030 lớn hơn khoảng 40% so với hiện nay 
nhưng sử dụng ít năng lượng hơn 7%. Sự thúc 
đẩy mạnh mẽ trên toàn thế giới nhằm tăng hiệu 
quả sử dụng năng lượng là một phần thiết yếu 
của những nỗ lực này, nhằm cải thiện cường độ 
năng lượng đạt trung bình 4% mỗi năm cho đến 
năm 2030, gấp khoảng ba lần tỷ lệ trung bình 
đạt được trong hai thập kỷ qua. Việc giảm phát 
thải từ lĩnh vực năng lượng không chỉ giới hạn 
ở CO2: theo lộ trình của chúng tôi, phát thải khí 
mêtan từ nguồn cung cấp nhiên liệu hóa thạch 
sẽ giảm 75% trong mười năm tới do nỗ lực phối 
hợp toàn cầu để triển khai tất cả các biện pháp 
và công nghệ giảm thiểu hiện có.

Các công nghệ năng lượng tái tạo rẻ hơn 
bao giờ hết mang lại lợi thế cho ngành điện 
trong cuộc đua về phát thải ròng bằng 0. 

Lộ trình của chúng tôi kêu gọi nhanh chóng mở 
rộng quy mô năng lượng mặt trời và gió trong 
thập kỷ này, đạt mức bổ sung hàng năm là 630 
GW quang điện mặt trời và 390 GW gió vào năm 
2030, gấp bốn lần mức kỷ lục được thiết lập 
vào năm 2020. Đối với điện mặt trời PV, điều 
này có nghĩa là tương đương với mỗi ngày phải 
lắp đặt 1 hệ thống điện mặt trời lớn nhất thế giới 
hiện nay. Thủy điện và hạt nhân, hai nguồn điện 
carbon thấp lớn nhất hiện nay, cũng đóng góp 
cho việc cung cấp nền tảng thiết yếu cho quá 
trình chuyển đổi. Khi ngành điện trở nên sạch 
hơn, điện khí hóa nổi lên như một công cụ quan 
trọng của nền kinh tế nhằm giảm phát thải. Xe 
điện (EV) tăng từ khoảng 5% doanh số bán xe 
hơi toàn cầu lên hơn 60% vào năm 2030.

LẮP ĐẶT ĐIỆN NĂNG LƯỢNG MẶT TRỜI

Nguồn: Thông tấn xã Việt Nam



8

LỘ TRÌNH CHO NGÀNH
NĂNG LƯỢNG TOÀN CẦU

HÀNH ĐỘNG
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01#
Biến thập kỷ 2020
trở thành thập kỷ
mở rộng năng lượng sạch

Tất cả các công nghệ cần thiết để đạt được mức cắt giảm sâu lượng khí thải toàn cầu vào 
năm 2030 hiện đã có và các chính sách thúc đẩy việc triển khai các công nghệ này cũng đã 
được chứng minh là hiệu quả. 

Khi thế giới tiếp tục vật lộn với những tác động của đại dịch Covid ‐ 19, điều tối cần là làn sóng đầu tư 
và hỗ trợ phục hồi kinh tế phải phù hợp với lộ trình phát thải ròng bằng 0. Cần tăng cường các chính 
sách để tăng cường triển khai các công nghệ năng lượng sạch và hiệu quả. Các tiêu chuẩn và hướng 
dẫn rất quan trọng để thúc đẩy người tiêu dùng và các nhà đầu tư chi tiền vào các công nghệ hiệu 
quả nhất. Các cuộc đấu giá có thể tạo điều kiện cho điện gió và mặt trời thúc đẩy quá trình chuyển đổi 
ngành điện. Xóa bỏ trợ cấp nhiên liệu hóa thạch, đánh thuế carbon cũng như các cải cách thị trường 
điện có thể đảm bảo giá điện phù hợp. Các chính sách cần phải hạn chế hoặc không khuyến khích sử 
dụng một số loại nhiên liệu và công nghệ, chẳng hạn như các nhà máy nhiệt điện than, nồi hơi đốt bằng 
gas và các xe chạy động cơ đốt trong. Các chính phủ phải đi đầu việc lập kế hoạch và khuyến khích 
đầu tư cơ sở hạ tầng, gồm mạng lưới truyền tải và phân phối điện thông minh.

LỘ TRÌNH CHO NGÀNH
NĂNG LƯỢNG TOÀN CẦU

HÀNH ĐỘNG
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02#
Phát thải ròng bằng 0
vào năm 2050 đòi hỏi những
bước nhảy vọt trong việc đổi mới
của ngành năng lượng sạch

Đạt được mức thải bằng 0 vào năm 2050 
đòi hỏi phải triển khai nhanh hơn nữa các 
công nghệ sẵn có cũng như sử dụng rộng 
rãi các công nghệ chưa có trên thị trường. 

Những nỗ lực đổi mới lớn phải được thực hiện 
trong thập kỷ này để kịp thời đưa những công 
nghệ mới này ra thị trường. Hầu hết các mức 
giảm phát thải CO2 trên toàn cầu đến năm 2030 
trong lộ trình của chúng tôi đến từ các công 
nghệ sẵn có hiện nay. Nhưng vào năm 2050, 
gần một nửa mức giảm phát thải sẽ có được từ 
các công nghệ hiện đang ở giai đoạn trình diễn 
hoặc đang là nguyên mẫu. Trong ngành công 
nghiệp nặng và vận tải đường dài, tỷ lệ giảm 
phát thải từ các công nghệ vẫn đang tăng và 
ngày nay thậm chí còn cao hơn.

Các cơ hội đổi mới lớn nhất liên quan đến 
pin lưu trữ tiên tiến, máy điện phân hydro 
và thu giữ + lưu trữ CO2. 

Trong lộ trình của chúng tôi, 3 lĩnh vực công 
nghệ này đóng góp rất quan trọng vào việc giảm 
phát thải CO2 từ năm 2030 đến năm 2050. Đổi 
mới trong mười năm tới, không những chỉ qua 
nghiên cứu và phát triển (R&D) và trình diễn 
thử nghiệm mà còn thông qua việc triển khai, 
cần phải đi kèm với việc xây dựng cơ sở hạ 
tầng quy mô lớn mà các công nghệ này cần. 
Điều này bao gồm các đường ống mới để vận 
chuyển lượng khí thải CO2 và các hệ thống 
đường ống vận chuyển hydro giữa các cảng 
và khu công nghiệp.

 CÔNG NGHỆ PIN TÍCH TRỮ

Nguồn: Petrmalinak/Shutterstock
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Phát thải ròng bằng 0
vào năm 2050 đòi hỏi những
bước nhảy vọt trong việc đổi mới
của ngành năng lượng sạch

03#
Chuẩn bị cho giai đoạn tiếp theo 
của quá trình chuyển đổi năng lượng
bằng cách thúc đẩy đổi mới

Đổi mới năng lượng sạch phải được tăng tốc nhanh chóng, với việc các chính phủ đặt ng-
hiên cứu và phát triển (R&D), trình diễn và triển hai làm trọng tâm của chính sách năng lượng 
và khí hậu.

Chi tiêu cho R&D của chính phủ cần được tăng lên và phải được ưu tiên. Các lĩnh vực quan trọng như 
điện khí hóa, hydro, năng lượng sinh học và thu giữ, sử dụng và lưu trữ carbon (CCUS) ngày nay chỉ 
nhận được khoảng một phần ba mức tài trợ R&D của các công nghệ sản xuất điện carbon thấp và 
hiệu quả năng lượng. Hỗ trợ cũng cần thiết để đẩy nhanh tiến độ triển khai các dự án trình diễn, thúc 
đẩy đầu tư tư nhân vào R&D và thúc đẩy mức độ triển khai tổng thể để giúp giảm chi phí. Khoảng 90 
tỷ USD tiền công cần được huy động trên toàn cầu càng sớm càng tốt để hoàn thành danh mục các 
dự án trình diễn trước năm 2030. Hiện tại, chỉ có khoảng 25 tỷ USD được ngân sách dành cho giai 
đoạn này. Phát triển và triển khai các công nghệ này sẽ tạo ra các ngành công nghiệp mới hơn, cũng 
như các cơ hội thương mại và việc làm nhiều hơn. 
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04#

Không thể đạt được sự chuyển đổi về quy 
mô và tốc độ nói trên trong lộ trình phát 
thải ròng bằng 0 nếu không có sự hỗ trợ và 
tham gia của người dân. 

Những thay đổi này sẽ ảnh hưởng đến nhiều 
khía cạnh trong cuộc sống của con người, từ 
giao thông, sưởi ấm và nấu ăn đến quy hoạch đô 
thị và việc làm. Chúng tôi ước tính rằng khoảng 
55% mức giảm phát thải trong lộ trình có liên 
quan đến các lựa chọn của người tiêu dùng như 
mua xe điện, trang bị thêm một ngôi nhà với các 
công nghệ tiết kiệm năng lượng hoặc lắp đặt 
máy bơm nhiệt. Những thay đổi về hành vi, đặc 
biệt là ở các nền kinh tế tiên tiến, chẳng hạn 
như có thể đi bộ thay vì đi ô tô, đi xe đạp hoặc 
phương tiện giao thông công cộng,.. cũng có 
thể giảm khoảng 4% mức giảm phát thải.

Cung cấp điện cho khoảng 785 triệu người 
không có khả năng tiếp cận và các giải 
pháp nấu ăn sạch cho 2,6 tỷ người chưa 
có điều kiện lựa chọn đó là một phần không 
thể thiếu trong lộ trình của chúng tôi. 

Việc cắt giảm phát thải phải đi đôi với nỗ lực 
đảm bảo khả năng tiếp cận năng lượng cho tất 
cả mọi người vào năm 2030. Chi phí này tiêu 

tốn khoảng 40 tỷ USD một năm, bằng khoảng 
1% đầu tư trung bình hàng năm cho ngành năng 
lượng, đồng thời mang lại lợi ích lớn từ việc giảm 
ô nhiễm không khí trong nhà.

Một số thay đổi do chuyển đổi năng lượng 
sạch có thể khó thực hiện, vì vậy các quyết 
định phải minh bạch, công bằng và tiết kiệm 
chi phí. 

Các chính phủ cần đảm bảo rằng việc chuyển 
đổi năng lượng sạch lấy con người làm trung 
tâm và phải rộng khắp. Chi tiêu cho năng lượng 
hộ gia đình tính theo phần thu nhập khả dụng 
của họ, gồm mua các thiết bị hiệu quả và hóa 
đơn nhiên liệu, có thể tăng nhẹ ở thị trường mới 
nổi và các nền kinh tế đang phát triển khi ngày 
càng có nhiều người được tiếp cận với năng 
lượng và nhu cầu về các dịch vụ năng lượng 
hiện đại đang tăng nhanh. Việc đảm bảo khả 
năng chi trả cho năng lượng cho các hộ gia 
đình cần phải được chú ý chặt chẽ: các công 
cụ chính sách có thể hỗ trợ trực tiếp cho những 
người nghèo nhất gồm các khoản tín dụng thuế, 
các khoản vay và trợ cấp.

Việc chuyển đổi sang
phát thải ròng bằng 0 không chỉ
dành cho mọi người mà còn
liên quan đến mọi người
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Chuyển đổi năng lượng phải tính đến các tác động xã hội và kinh tế đối với cá nhân và cộng 
đồng, và phải coi mọi người là những người tham gia tích cực.

Việc chuyển đổi sang phát thải ròng bằng 0 sẽ mang lại nhiều cơ hội việc làm mới. Theo lộ trình của 
chúng tôi sẽ có 14 triệu việc làm được tạo ra vào năm 2030 nhờ các hoạt động mới và đầu tư vào năng 
lượng sạch. Việc chi tiêu cho các thiết bị hiệu quả hơn, xe chạy bằng điện và pin nhiên liệu, cũng như 
các biện pháp tiết kiệm năng lượng cho các cho tòa nhà và các công trình xây dựng tiết kiệm năng 
lượng sẽ cần thêm 16 triệu công nhân. Nhưng những cơ hội này thường ở những nơi không phải là 
nơi mà công việc sẽ mất đi khi nhiên liệu hóa thạch bị giảm. Theo lộ trình của chúng tôi, khoảng 5 triệu 
việc làm sẽ bị mất. Hầu hết những công việc đó đều nằm gần các nguồn nhiên liệu hóa thạch trong đó 
có nhiều công việc được trả lương cao, có nghĩa là sẽ có những thay đổi về cơ cấu lao động có thể 
gây ra những cú sốc cho cộng đồng và gây nên những tác động kéo dài theo thời gian. Điều này đòi 
hỏi chính sách cần thận trọng trong giải quyết việc làm. Điều quan trọng là phải giảm thiểu những khó 
khăn liên quan chẳng hạn như bằng cách đào tạo lại công nhân, đặt các cơ sở năng lượng sạch ở 
những khu vực bị ảnh hưởng nặng nề ở bất cứ đâu có thể.

05#Việc làm trong ngành 
năng lượng sạch sẽ tăng mạnh 
nhưng phải được lan tỏa rộng rãi
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Theo lộ trình phát thải ròng bằng 0, nhu cầu 
năng lượng toàn cầu vào năm 2050 nhỏ hơn 
khoảng 8% so với hiện nay, nhưng phục vụ 
một nền kinh tế lớn hơn gấp đôi và dân số tăng 
thêm hơn 2 tỷ người.

 Việc sử dụng năng lượng và tài nguyên hiệu quả 
hơn và thay đổi hành vi sẽ gia tăng nhu cầu về dịch 
vụ năng lượng khi nền kinh tế thế giới phát triển và 
khả năng tiếp cận năng lượng được mở rộng cho 
tất cả mọi người.

Thay vì sử dụng nhiên liệu hóa thạch, ngành năng 
lượng chủ yếu dựa vào năng lượng tái tạo. 

Hai phần ba tổng nguồn cung năng lượng vào năm 
2050 là từ năng lượng gió, năng lượng mặt trời, 
năng lượng sinh học, địa nhiệt và thủy năng. Năng 
lượng mặt trời trở thành nguồn lớn nhất, chiếm 
1/5 nguồn cung năng lượng. Công suất điện mặt 
trời tăng gấp 20 lần từ nay đến năm 2050 và năng 
lượng gió tăng gấp 11 lần.

Phát thải bằng ròng bằng 0 có nghĩa là giảm 
đáng kể việc sử dụng nhiên liệu hóa thạch. 

Nhiên liệu hóa thạch sẽ giảm từ 4/5 tổng nguồn 
cung cấp năng lượng hiện nay xuống còn hơn 1/5 
vào năm 2050. Nhiên liệu hóa thạch còn lại vào 
năm 2050 được sử dụng trong các sản phẩm mà 
cacbon có trong sản phẩm như nhựa, trong các 
cơ sở được trang bị CCUS, và trong các lĩnh vực 
khó lựa chọn công nghệ phát thải thấp.

Điện năng chiếm gần 50% tổng tiêu thụ năng 
lượng vào năm 2050. 

Điện đóng một vai trò quan trọng trong tất cả các 
lĩnh vực, từ giao thông, tòa nhà đến công nghiệp, 
và là yếu tố cần thiết để sản xuất nhiên liệu ít phát 
thải như hydro. Để đạt được điều này, tổng sản 
lượng điện sẽ tăng hơn hai lần rưỡi từ nay đến 

năm 2050. Trong giai đoạn này, sẽ không có quyết 
định đầu tư nhiệt điện than mới còn các nhà máy 
điện than hiệu suất thấp phải bị loại bỏ vào năm 
2030, và các nhà máy than còn lại vẫn còn sử 
dụng đến năm 2040 phải được cải tiến. Đến năm 
2050, gần 90% sản lượng điện được sản xuất từ 
các nguồn tái tạo, trong đó điện gió và mặt trời 
chiếm gần 70%. Phần còn lại chủ yếu từ hạt nhân.

Cần nhiều thời gian hơn để giảm phát thải 
từ các ngành công nghiệp, giao thông và các 
tòa nhà. Việc cắt giảm 95% lượng khí thải của 
ngành vào năm 2050 có liên quan đến những 
nỗ lực để xây dựng cơ sở hạ tầng mới. 

Sau quá trình đổi mới thông qua R&D, việc trình 
diễn và triển khai thử nghiệm từ nay đến năm 2030 
phải được thực hiện để đưa các công nghệ sạch 
ra thị trường và thế giới cần phải đưa các công 
nghệ này vào vận hành. Mỗi tháng từ kể từ năm 
2030 trở đi sẽ có 10 nhà máy công nghiệp nặng 
được trang bị CCUS, 3 nhà máy công nghiệp sử 
dụng hydro được xây dựng và thêm 2 GW công 
suất máy điện phân tại các khu công nghiệp. Chính 
sách chấm dứt bán ô tô động cơ đốt trong vào 
năm 2035 và thúc đẩy điện khí hóa sẽ làm cơ sở 
cho việc giảm đáng kể lượng khí thải giao thông. 
Vào năm 2050, ô tô trên toàn thế giới chạy bằng 
điện hoặc pin nhiên liệu. Nhiên liệu phát thải thấp 
sẽ là chìa khóa khi nhu cầu năng lượng không thể 
đáp ứng được cho ngành vận tải hoặc hoặc sẽ 
không kinh tế nếu sử dụng điện. Ví dụ, ngành hàng 
không chủ yếu dựa vào nhiên liệu sinh học và nhiên 
liệu tổng hợp và amoniac rất quan trọng đối với vận 
chuyển tầu biển. Trong các tòa nhà, lệnh cấm sử 
dụng các nồi hơi dùng nhiên liệu hóa thạch phải 
được thực hiện trên toàn cầu vào năm 2025 và sẽ 
thúc đẩy doanh số bán máy bơm nhiệt. Hầu hết 
các tòa nhà cũ và tất cả các tòa nhà mới đều phải 
tuân thủ tiêu chuẩn xây dựng không carbon1. 

06#Năng lượng tái tạo 
chiếm ưu thế trong ngành
năng lượng

1 Một tòa nhà không cacbon có hiệu quả năng lượng cao và sử dụng năng lượng tái tạo trực tiếp hoặc sử dụng nguồn năng 
lượng được khử cacbon hoàn toàn vào năm 2050, chẳng hạn như điện hoặc nhiệt.
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Chính phủ các nước cần đưa ra các kế hoạch từng bước nhằm đạt được mục tiêu phát thải 
ròng bằng 0 của mình, xây dựng niềm tin giữa các nhà đầu tư, giữa các ngành công nghiệp, 
giữa người dân và giữa các các quốc gia.

Các chính phủ phải lập ra các khuôn khổ chính sách dài hạn để cho phép tất cả các ngành của chính 
phủ và các bên liên quan lập kế hoạch để thay đổi và tạo điều kiện thuận lợi cho quá trình chuyển đổi 
có trật tự. Các chiến lược phát thải thấp quốc gia dài hạn, được Hiệp định Paris kêu gọi, có thể đặt 
ra tầm nhìn cho quá trình chuyển đổi quốc gia, như báo cáo này đã thực hiện ở cấp độ toàn cầu. Các 
mục tiêu dài hạn này cần được liên kết với các mục tiêu và chính sách ngắn hạn mà có thể đo lường 
được. Lộ trình của chúng tôi trình bày chi tiết hơn 400 mốc lĩnh vực và công nghệ để định hướng cho 
hành trình toàn cầu đạt mức bằng 0 vào năm 2050.

CÁC MỐC CHÍNH CỦA LỘ TRÌNH PHÁT THẢI BẰNG 0

07#Để đạt mục tiêu dài hạn 
cần đặt các mốc quan trọng 
trong ngắn hạn và đi đúng hướng 
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Trong lộ trình của chúng tôi, ngoài các dự 
án đã cam kết đến năm 2021, không phê 
duyệt mỏ dầu và mỏ khí mới nào và không 
có mỏ than mới hoặc không mở rộng mỏ 
than nào nữa. 

Theo lộ trình phát thải ròng bằng 0, các chính 
sách tập trung vào biến đổi khí hậu sẽ dẫn đến 
giảm mạnh nhu cầu nhiên liệu hóa thạch. Nhu 
cầu than sẽ giảm 90% xuống chỉ còn 1% tổng 
năng lượng sử dụng vào năm 2050. Nhu cầu 
khí đốt giảm 55% xuống còn 1.750 tỷ mét khối 
và dầu giảm 75% từ khoảng 90 triệu thùng/ngày 
vào năm 2020 xuống 24 triệu thùng mỗi ngày.

Sản xuất điện sạch, cơ sở hạ tầng mạng và 
các lĩnh vực sử dụng cuối cùng là những 
lĩnh vực quan trọng để tăng cường đầu tư. 

Cơ sở hạ tầng và công nghệ là then chốt trong 
việc chuyển đổi hệ thống năng lượng. Khoản 
đầu tư hàng năm vào lưới điện truyền tải và 
phân phối tăng từ 260 tỷ USD hiện nay lên 820 
tỷ USD vào năm 2030. Số lượng điểm sạc công 
cộng cho xe điện tăng từ khoảng 1 triệu hiện 
nay lên 40 triệu vào năm 2030, đòi hỏi đầu tư 
hàng năm gần 90 tỷ USD vào năm 2030. Sản 
lượng pin hàng năm cho xe điện tăng từ 160 
GWh hiện nay lên 6.600 GWh vào năm 2030, 
tương đương với mỗi năm cần bổ sung thêm 
gần 20 nhà máy giga (gigafactories)2 trong mười 
năm tới. Việc bắt buộc phải sử dụng hydro và 
CCUS sau năm 2030 đồng nghĩa với việc phải 
đặt nền móng ngay bây giờ: đầu tư hàng năm 
vào đường ống dẫn CO2 và cơ sở hạ tầng sản 
xuất hydro tăng từ 1 tỷ USD hiện nay lên khoảng 
40 tỷ USD vào năm 2030.

08#Không cần đầu tư vào 
nguồn cung cấp nhiên liệu hóa thạch 
mới trong lộ trình phát thải ròng
bằng 0 của chúng tôi

2 Nhà máy giga (gigafactory) sản xuất pin lưu trữ có công suất giả định là 35 MWh/năm

NHÀ MÁY NHIỆT ĐIỆN UÔNG BÍ
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09#
Thúc đẩy sự gia tăng đầu tư 
năng lượng sạch

Các chính sách cần được thiết kế để phát ra các tín hiệu rằng thị trường sẽ mở ra các mô 
hình kinh doanh mới và huy động chi tiêu từ tư nhân, đặc biệt là ở các nền kinh tế mới nổi.

Nguồn tài chính công quốc tế sẽ rất quan trọng đối với quá trình chuyển đổi năng lượng, đặc biệt là ở 
các nền kinh tế đang phát triển, nhưng khu vực tư nhân sẽ cần phải thực hiện hầu hết các khoản đầu 
tư bổ sung cần thiết. Việc huy động vốn cho cơ sở hạ tầng quy mô lớn cần sự hợp tác chặt chẽ hơn 
giữa các nhà phát triển, nhà đầu tư, các tổ chức tài chính công và chính phủ. Việc giảm thiểu rủi ro 
cho các nhà đầu tư sẽ là điều cần thiết để đảm bảo chuyển đổi năng lượng sạch thành công và hợp lý. 
Nhiều thị trường mới nổi và các nền kinh tế đang phát triển, vốn chủ yếu dựa vào nguồn vốn công của 
chính phủ cho các dự án năng lượng mới và các cơ sở công nghiệp, sẽ cần phải cải cách chính sách 
và khuôn khổ pháp lý để thu hút thêm nguồn tài chính tư nhân. Dòng vốn quốc tế dài hạn đầu tư vào 
các nền kinh tế này rất  cần thiết để hỗ trợ sự phát triển của cả công nghệ năng lượng sạch cả công 
nghệ hiện có và công nghệ mới nổi.
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Trên cơ sở phân tích chung của chúng 
tôi với Quỹ Tiền tệ Quốc tế cho thấy rằng 
tổng đầu tư vào năng lượng hàng năm 
tăng lên 5 nghìn tỷ USD vào năm 2030, sẽ 
bổ sung thêm khoảng 0,4% mỗi năm vào 
tăng trưởng GDP toàn cầu. 

Sự gia tăng to lớn này bằng việc đầu tư vào 
năng lượng sạch và cơ sở hạ tầng năng lượng 
sẽ tăng hơn gấp ba lần vào năm 2030, điều 
này sẽ mang lại lợi ích kinh tế đáng kể khi thế 
giới thoát khỏi cuộc khủng hoảng Covid 19. 
Sự tăng vọt trong chi tiêu của tư nhân và của 
chính phủ sẽ tạo ra hàng triệu việc làm trong 
lĩnh vực năng lượng sạch, kể cả lĩnh vực hiệu 
quả năng lượng, cũng như trong các ngành 
kỹ thuật, sản xuất và xây dựng. Tất cả những 
điều này làm cho GDP toàn cầu năm 2030 cao 
hơn 4% so với xu hướng hiện tại.

Các chính phủ có vai trò quan trọng trong 
việc thúc đẩy tăng trưởng dựa vào đầu 
tư và đảm bảo rằng tất cả mọi người đều 
chia sẻ lợi ích. 

Tác động kinh tế vĩ mô sẽ có sự khác biệt lớn 
giữa các vùng khác nhau. Tuy nhiên, đầu tư 
của chính phủ và các chính sách công là cần 
thiết để thu hút lượng lớn vốn tư nhân và giúp 
bù đắp sự sụt giảm thu nhập từ các ngành 
nhiên liệu hóa thạch mà nhiều quốc gia sẽ phải 
trải qua. Những nỗ lực trang việc đổi mới rất 
cần để đưa các công nghệ năng lượng mới 
ra thị trường và có thể thúc đẩy năng suất và 
tạo ra các ngành công nghiệp hoàn toàn mới, 
mang lại cơ hội đưa đến những khu vực có 
nguy cơ mất việc làm trong các ngành công 
nghiệp hiện tại. Theo lộ trình phát thải ròng 
bằng 0 của chúng tôi, những cải thiện về chất 
lượng không khí sẽ mang lại những lợi ích to 
lớn về sức khỏe, với số ca tử vong sớm do ô 
nhiễm không khí trên toàn cầu vào năm 2030 
ít hơn 2 triệu so với hiện nay. Việc đạt được 
khả năng tiếp cận năng lượng toàn dân vào 
năm 2030 sẽ tạo ra một động lực lớn tăng 
năng suất ở các nền kinh tế đang phát triển.

10#Sự bùng nổ đầu tư vào 
năng lượng sạch chưa từng có 
sẽ thúc đẩy tăng trưởng
kinh tế toàn cầu
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11#Những lo ngại mới về an ninh 
năng lượng xuất hiện và những 
lo ngại cũ vẫn còn đó

Việc thu hẹp sản xuất dầu và khí tự nhiên 
sẽ có những tác động sâu rộng đối với tất 
cả các quốc gia và công ty sản xuất các loại 
nhiên liệu này.

Trong lộ trình của chúng tôi sẽ không cần có 
mỏ dầu và khí tự nhiên mới nào, và việc cung 
cấp dầu và khí sẽ tập trung vào một số ít các 
nhà sản xuất có chi phí thấp. Đối với dầu mỏ, thị 
phần của OPEC trong nguồn cung dầu toàn cầu 
sẽ giảm nhiều, tốc độ giảm  khoảng 37% trong 
những năm gần đây sẽ lên 52% vào năm 2050, 
cao hơn bất kỳ thời điểm nào trong lịch sử thị 
trường dầu mỏ. Tuy nhiên, thu nhập bình quân 
đầu người hàng năm từ dầu mỏ và khí đốt tự 
nhiên ở các nền kinh tế sản xuất giảm khoảng 
75%, từ 1.800 USD trong những năm gần đây 
xuống còn 450 USD vào những năm 2030, điều 
này có thể gây ảnh hưởng đến xã hội. Việc cải 
cách cơ cấu và các nguồn thu mới là cần thiết, 
mặc dù những cải cách này không có khả năng 
bù đắp hoàn toàn cho sự sụt giảm thu nhập từ 
dầu khí. Trong khi các hoạt động cung cấp dầu 
khí truyền thống sẽ suy giảm, nhưng kiến thức-
chuyên môn của ngành dầu khí lại rất phù hợp 
với các công nghệ như hydro, CCUS và điện gió 
ngoài khơi để giảm khí thải trong các lĩnh vực 
thách thức nhất.

Quá trình chuyển đổi năng lượng đòi hỏi 
một lượng đáng kể các khoáng chất quan 
trọng, và nguồn cung cấp các chất này sẽ 
nổi lên như là một khu vực tăng trưởng 
đáng kể. 

Theo lộ trình phát thải ròng bằng 0, quy mô thị 
trường của các khoáng chất quan trọng như 
đồng, coban, mangan và các kim loại đất hiếm 
khác nhau tăng gần gấp bảy lần từ năm 2020 
đến năm 2030. Doanh thu từ các khoáng sản 
này lớn hơn doanh thu từ than trước năm 2030. 
Điều này tạo ra cơ hội mới đáng kể cho các 
công ty khai thác. Nó cũng tạo ra những lo ngại 
mới về an ninh năng lượng, bao gồm sự biến 
động giá cả và chi phí bổ sung cho quá trình 
chuyển đổi, nếu nguồn cung không thể theo kịp 
với nhu cầu ngày càng tăng.

Quá trình điện khí hóa nhanh chóng trong 
tất cả các lĩnh vực làm cho điện trở thành 
trung tâm của vấn đề an ninh năng lượng 
trên toàn thế giới so với hiện nay.

Độ linh hoạt của hệ thống điện, điều cần thiết 
để cân bằng giữa gió và mặt trời, sẽ tăng gấp 
bốn lần vào năm 2050, khi các nhà máy chạy 
nhiên liệu hóa thạch ngừng hoạt động. Quá trình 
chuyển đổi đòi hỏi sự gia tăng nhiều hơn trong 
tất cả các nguồn linh hoạt: pin lưu trữ, đáp ứng 
nhu cầu (demand  response ) và các nhà máy 
điện linh hoạt nhưng phát thải ít carbon, cùng 
với mạng điện kỹ thuật số và thông minh hơn. 
Độ tin cậy của hệ thống điện trước các cuộc tấn 
công mạng và các mối đe dọa khác nữa cũng 
cần được nâng cao. 
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Việc đảm bảo nguồn cung năng lượng và các loại hàng hóa liên quan đến năng lượng không 
bị gián đoạn và giá cả phải chăng sẽ rất quan trọng trên con đường đạt được phát thải ròng 
bằng 0.

An ninh năng lượng sẽ phụ thuộc vào độ tin cậy do điện tái tạo ngày càng tăng và dầu khí giảm dần. 
Các lỗ hổng tiềm ẩn của an ninh năng lượng phụ thuộc vào phát triển ngày càng tăng của của nguồn 
cung và rủi ro an ninh mạng.

Các chính phủ cần tạo ra thị trường để đầu tư vào pin tích trữ, giải pháp kỹ thuật số và lưới điện nhằm 
tạo ra độ linh hoạt cần thiết nhằm cung cấp điện đầy đủ và đáng tin cậy. Sự phụ thuộc ngày càng tăng 
vào các khoáng sản quan trọng cần thiết cho các công nghệ năng lượng sạch đòi hỏi cần có các cơ 
chế quốc tế mới để đảm bảo cả nguồn cung kịp thời và sản xuất bền vững. Đồng thời, những lo ngại 
về an ninh năng lượng truyền thống sẽ không biến mất, do việc sản xuất dầu sẽ trở nên tập trung hơn.

12#Giải quyết ngay
các nguy cơ an ninh năng lượng
đang tiềm ẩn
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12Giải quyết ngay
các nguy cơ an ninh năng lượng
đang tiềm ẩn

Phát thải ròng bằng 0 trở thành hiện thực 
sẽ phụ thuộc vào một điểm duy nhất, không 
thay đổi của tất cả các chính phủ là làm việc 
cùng nhau và cùng với các doanh nghiệp, 
với nhà đầu tư và với người dân. 

Tất cả các bên liên quan cần thực hiện vai trò 
của họ. Theo lộ trình phát thải ròng bằng 0, các 
biện pháp được các chính phủ áp dụng giúp 
khuyến khích việc mua hàng của người tiêu 
dùng và khuyến kích đầu tư của các doanh 
nghiệp. Cụ thể như các công ty năng lượng đầu 
tư như thế nào vào sản xuất và cung cấp dịch vụ 
năng lượng, các doanh nghiệp đầu tư như thế 
nào vào thiết bị và người tiêu dùng làm mát và 
sưởi ấm cho ngôi nhà và cung cấp năng lượng 
cho các thiết bị như thế nào.

Các quyết sách của các chính phủ là nền 
tảng của tất cả những thay đổi này. 

Xây dựng lộ trình phát thải ròng bằng 0 trong 
từng quốc gia hay khu vực đòi hỏi phải có sự 
hợp tác giữa tất cả các bộ phận của chính phủ 
để phá vỡ những ý kiến bảo thủ và tập trung 
sức mạnh vào việc hoạch định chính sách của 
quốc gia về tài chính, lao động, thuế, giao thông 
vận tải và công nghiệp. Chỉ riêng các bộ năng 
lượng và môi trường không thôi thì không thể 
thực hiện được các hành động cần thiết để đạt 
mức phát thải ròng bằng 0 vào năm 2050.

Thay đổi trong tiêu thụ năng lượng dẫn đến 
giảm đáng kể doanh thu từ thuế nhiên liệu 
hóa thạch. 

Ở nhiều quốc gia hiện nay, thuế đánh vào dầu 
diesel, xăng và nhiên liệu hóa thạch khác là một 
nguồn thu quan trọng, có thể tới 10%. Theo lộ 
trình phát thải ròng bằng 0, doanh thu thuế từ 
bán lẻ dầu khí giảm khoảng 40% trong giai đoạn 
từ năm 2020 đến năm 2030. Để quản lý sự sụt 
giảm này sẽ đòi hỏi phải lập kế hoạch tài khóa 
dài hạn và cải cách ngân sách.

Lộ trình phát thải ròng bằng 0 dựa trên sự 
hợp tác quốc tế chưa từng có giữa các 
chính phủ, đặc biệt là về đổi mới và đầu tư. 

IEA sẵn sàng hỗ trợ các chính phủ trong việc 
chuẩn bị các lộ trình phát thải ròng bằng 0 của 
quốc gia và khu vực, cung cấp hướng dẫn và 
hỗ trợ trong việc thực hiện các lộ trình đó, cũng 
như thúc đẩy hợp tác quốc tế để đẩy nhanh quá 
trình chuyển đổi năng lượng trên toàn thế giới.

13#Hợp tác quốc tế
là then chốt để đạt được
mức phát thải ròng 
bằng 0 vào năm 2050
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Đây không chỉ đơn giản là vấn đề của tất 
cả các chính phủ tìm cách đưa lượng 
khí thải quốc gia của họ về 0 mà mang ý 
nghĩa là giải quyết tất cả các thách thức 
toàn cầu thông qua các hành động phối 
hợp với nhau.

Các chính phủ phải làm việc cùng nhau một cách 
hiệu quả và cùng có lợi để thực hiện các biện 
pháp nhất quán xuyên biên giới, trong đó gồm 
quản lý tốt cách tạo ra việc làm trong nước và 
các lợi thế thương mại địa phương mình so với 
nhu cầu trên toàn cầu về triển khai công nghệ 
năng lượng sạch. Việc tăng tốc đổi mới, phát 
triển các tiêu chuẩn quốc tế và phối hợp để mở 
rộng quy mô công nghệ sạch cần được thực 
hiện bằng cách liên kết các thị trường các quốc 
gia. Việc hợp tác phải phù hợp với sự khác biệt 

trong các giai đoạn phát triển của từng quốc gia 
khác nhau và trong các tình huống khác nhau 
của từng bộ phận khác nhau trong xã hội. Đối 
với nhiều nước giàu, việc đạt được mức phát 
thải ròng bằng 0 sẽ khó khăn hơn và tốn kém 
hơn nếu không có sự hợp tác quốc tế. Đối với 
nhiều nước đang phát triển, con đường dẫn 
đến phát thải ròng bằng 0 mà không có hỗ trợ 
quốc tế thì vẫn không rõ ràng. Hỗ trợ kỹ thuật và 
tài chính là cần thiết để đảm bảo triển khai các 
công nghệ và cơ sở hạ tầng quan trọng. Nếu 
không có sự hợp tác quốc tế lớn hơn, lượng 
khí thải CO2 toàn cầu sẽ không thể giảm xuống 
mức không vào năm 2050. 

Phát thải CO2 ngành năng lượng toàn 
cầu trong lộ trình phát thải ròng bằng 0 và 
trường hợp ít cộng tác quốc tế

14#
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