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Hién tai chinh phi Viét Nam dang chuén bi xdy dung Quy hoach
. & dién VIII (QHD VIII). Déy la cd hbi d€ diéu chinh cd cdu ngudn dién
TOM TAT oitip gidm 6 nhiém khéng khi déng thi ddm bao mét 18 trinh phat
' . P trién nang ludng phu hop v8i muc tiéu Thoéa thuén Paris. Vi mong
\ BAO CAO muon déng gép vao viéc xay dung mot cd cau ngudn dién giam su
phu thudc vao than, Trung tam Phét trién Sang tao Xanh (GreenlD)
phdi hdp vdi Lién minh Nang ludng bén viing Viét Nam (VSEA) va
chuyén gia Nguyén Quéc Khdnh da tién hanh nghién cu phan tich
tiem nang dap Ung nhu cdu nang lugng qudc gia, ti€p can theo
hudng chi phithdp nhat déng thi xem xét chi phi ngoai bién va phat
thai cac bon.

inY

“jn

S/

Nghién cdu chi ra rang nam 2020 Ia ndm dat dinh clda cong suét
dién than & Viét Nam. Vi vay, sau nam 2020, Viét Nam cé kha nang
khong can xay dung thém cdc nha may dién than mdi ma van dam
bdo dudc hé théng nang ludng an toan va kha thi vé kinh t&. Cat
giam 30.000 MW dién than, thay vao dé la uu tién sir dung nang
luUgng tiét kiém hiéu qua va tang ty trong nang ludng tai tao két hgp
vdi dién khi Ia hudng di ding ddn dé dép ting nhu cau nang lugng va
phdt trién bén virng cda Viét Nam trong tudng lail.

Két qua chinh ctia nghién cfu gom:

Viét Nam c¢é tiém nang cao vé sl dung nang lugng tiét

01 kiém hiéu qua (SDNLTKHQ). TU nghién cdiu vé du bao nhu
cau dién tdi nam 2030 do GreenlID tién hanh nam 2015,
chidng téi udc tinh réng néu tiém nang nay dudc uu tién
khai thac, Viét Nam cé thé gidm nhu cdu san xuét dién
khoang 17.000 MW,

02 Hién tai gid nhiét dién than ré hon NLTT vi chua bao gém
chi phi ngoai bién (la chi phi mdi truting, xa hoi, suc khde).
Thuc té€, day la chi phi cé thuc ma ngudi dan va chinh phd
dang va sé phai ganh chiu chd khong phai nha dau tu.
Né&u xem xét chi phi nay thi ngay tai thai diém nghién cu
nam 2017, tdt ca cac cong nghé NLTT déu trd nén canh
: tranh han vé chi phi so vdi céc cong nghé nhiét dién than.
e Xem hinh bén:
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= GreenlD, 2014, Dif bdo nhu c%‘u dien tdi nam 2030.
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LCOE cé xem xét dén chi phi ngoai bién cla cdc cong nghé phat dién nam 2017

Riéc thai - 10 dot 1
Réc thai - chon lap "
Thuy dién nho x
Thuy dién lon 1

G6 thai "

Romra ¢
|

|

|

|

| mLCOE
| ¥ Chi phi ngoat bién |

Triu
Ba mia
Trang trai mat troi - nmrc 1
Pién mat troi mai nha - mmee 1
Pia nhiét
Dién gio - mure |
Dbién than - dwoi to1 han - than nhap . A
Pién than - dirdi téi han - than néi dia |
Tua bin khi - khi ngi dia ; §
Tua bin khi chu trinh hén hep - khi ndi dia 710 whdds |

0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00 14,00
Xu My/KWh

Ngay ca khi khéng tinh dén chi phi ngoai bién, dé€n nam 2020 mét sé loai cdng nghé nang ludng
tdi tao da ¢ thé canh tranh dudc vdi nhiét dién than. Xem hinh dudi day:

LCOE clia cédc cong nghé chinh dudc dau tu nam 2020

Ric thai - 1o dot F
Rac thai - chon lap ; i
Thuy dién nho 492 .
Go thai
Rom ra
Trau - ;
Ba mia 765 |
Trang trai mat trod - muc | ]
Dién mat troi mai nha - mc 1
Dia nhigt .
bién gi6 - mirc | .46 :
Dién than - trén siéu t¢i han - than nhap i
Dién than - siéu tdi han - than nhap | 8,09

Pién than - dudi téi han - than nhap : !
Pién than - dwoi to1 han - than noi dia
Tua bin khi - khi no1 dia
Tua bin khi chu trinh hon hop - khi noi dia | : 747 : ] ! :
0,00 2.00 4,00 6.00 8,00 10,00 12,00
Xu M§/kWh

03 So sénh 5 phudng d@n nghién clfu thi kich ban t6i uvu nhat dudc dé xuat cé nhiing thay déi
chinh so v8i Quy hoach dién VIl diéu chinh va cd cdu ngudn dién nhu sau:

Thay ddi chinh

Ty trong trong cd cau
nguén dién
QHD VIl diéu chinh

Ty trong trong cd cau
ngudn dién
Kich ban dé xuat

Nang lugng tai tao 21% 30%
Khi tu nhién 14,7% 22,8%
Than 42,6% 24,4% . . @




Cd cau céng suat nguén dién dé xuat dén nam 2030

D4u; 0,4% Khdc: 0.2%

Gié; 7,7% _\[ i 6iz 1,
—\ /_,_Smh khoi; 1,9%

Mat trdi; 15'9%_,,/

Than; 24,4%

Khi tu nhién; 22,8%
Thiy dién; 26,7%/ =

04 Kich ban dé xuat cé thé mang lai nhiing Igi ich sau cho Viét Nam:

@® Tang cudng an ninh ndng lugng do gidm ty |é nhép khiu than;

® Khéng cén phai xay dung thém khoang 30.000 MW nhiét dién than vao nam 2030,
tudng dudng vd@i khoang 25 nha may dién than;

® Khdng phai huy déng 60 ty dé la My vén dau tu cho nhitng du én nhiét dién than nay;

® Khéng phai dét khodng 70 triéu tan than/nam tudng dng véi 7 ty dé la My/nam cho

viéc nhap khau nhién liéu;

Giam phat thai 11(‘_11' triéu t&n CO2/nam vao nam 2030 so véi QHD VII diéu chinh,

dam bao Viét Nam theo muc tiéu clia Thoa thuén Paris; vy S e -




V@i nhitng két qua phan tich trén, bdo cdo dua ra kién nghi:

Kién nghi 01 p

SU dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua céan
dudc lua chon la phudng dn uu tién dau tién
trudc khi tinh tdi nhu cau phét trién nguén dién
mdi bdi day sé la phudng an tiét kiém nhat va
phu hdp v@i diéu kién clia Viét Nam hién nay.
SU dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua can
dudc quy dinh thuc hién bat budc, thay vi chi
ding lai 8 khuyén khich nhu hién tai dong thdgi
chinh phd can dua ra céc chinh séch vu dai dé
thdc day cdc gidi phédp st dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua.

Kién nghi 04 p

Kién nghi chinh phd va cdc cd quan lap quy
hoach dién VIl xem xét phudng dn phat trién
nguon dién theo kich ban ching t6i dé xuat:

® Ting coéng sudt nang lugng tdi tao tu
khoang 27.000 MW (theo QHD VIl BC)
Ién 32.000 MW (chiém khoang 30% téng
cong suat).

@ Tang cdng suédt dién khi tlr khodng 19.000
MW (theo QHD VII BC) Ién khoang
24.000 MW (chiém khoang 22,8% tdng
cong suﬁt) | -

Kién nghi 02 p

Can phét trién manh dién mat tréi trén mai
nha vi né cé thé lam gidm nhu cau phu tai
dinh, dac biét |a & céc tinh phia Nam.

Kién nghi 03 p

Chi phi ngoai bién can dudc tinh todn day du
vao chi phi san xuat dién dé cé danh gia
cdng bang han trong viéc lua chon loai hinh
nang ludng cho tuang lai.

Kién nghi 05 p

Qua trinh 18p QHP VIII cén tién hanh tham
van réng rai va huy déng su tham gia cla
céc bén lién quan, dac biét la cdc t6 chuic
khoa hoc xa hoi va céc chuyén gia doc lap dé
dam bdao phan édnh céc gbc nhin va Igi ich
tong thé cua toan xa hdi va nén kinh té.

Kién nghi 06 p

QHD céan dudc xay dung trén tinh than san
séng cap nhéat va thay déi dé bat kip téc d6
£ n cﬁng nghé va giém gid thénh rat
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BAU Kich ban cd sd

BOT Xay dung — Van hanh —
Chuyén giao

cecs Coéng nghé luu trif cdc bon

CCGT Tuabin khi chu trinh hén hgp

cOo2 Céc bon dioxit

CSP Cong nghé hdi tu nang lugng
mat troi

DO Dau Diesel
Tap doan Dién lyc Viét Nam
Chudng trinh Hb trg Quan ly
Nang ludng
Déau nhién liéu
Hé théng M6 hinh Dai s6
Téng quat
Téng san phdm qudc ndi
Khi nha kinh

Chudng trinh Hgp tdc Phat
trién Duc

Hé théng théng tin dia ly
Trung tdm Phét trién Sdng tao
Xanh

Gigawatt

Co quan Nang lugng Quéc té

ISEA

IMF
INDC

IPPs
LCCA
LCOE
LNG
MOIT
NOx
NGGS

OECD

O&M
QHD
PV
PVN
RE
REDS

SOx
T&D
VBF
VSEA

UNFCCC

WWEF

Cuc Ky thuat An Toan va Méi
trudng Cong nghiép

Quy Tién té Québc té

Ddéng gdép Du kién do Québc gia
tu Quyét dinh

Nha may dién doc lap

Phan tich Chi phi Vong doi
Chi phi san xuat dién quy dan
Khi tu nhién hoa long

B6 Cong Thuang

Oxit Nitd

Chién lude Tang trudng Xanh
Québc gia

T6 chifc Hop Téc Phét trién
Kinh té

Van hanh va bao dudng

Quy hoach Phét trién Dién
Quang dién

Tép doan Dau khi Viét Nam
Nang lugng Tai tao

Chién lugc Phat trién Nang
ludng tai tao

Oxit Luu huynh

Truyén tai va Phan phdi

Dién dan Doanh nghiép

Viét Nam

Lién minh Nang ludgng bén viring
Viét Nam

Coéng udc Khung cua Lién hgp
Quéc vé Bién déi Khi hau
Quy Bdo ton Thién nhién

Thé gidi



Vao cubi nam 2015, Lién minh Nang ludng
bén viing Viét Nam (VSEA) diéu phdi bdi
Trung tam Phat trién Sdng tao Xanh (GreenID)
da tién hanh nghién ctu vé kich ban nguén
dién bén viing va déng gdp v kién cho qud
trinh sifa d6i Quy hoach Dién VII (QHD VI
diéu chinh) véi dé nghi giam khoang 40GW
dién than va hat nhan. Ngay 18/3/2016, QHD
VIl diéu chinh da dudc Tha tudng Chinh Pha
phé duyét, theo dé 20GW cbng suét dién
than dudc cat giam so véi QHD VIl ban dau do
st dung cédc gia dinh vé kinh té vi mé thuc té
hon dan d&n du bdo nhu ciu thap hon. Tuy
nhién, tf trong dién than trong quy hoach mdi
van tudng ddi cao, chiém tdi 43% téng cbng
suat lap dat vao nam 2030 véi 40 nha may
nhién dién than dudc du kién xay dung mdi.

Vi vdy, nhiéu déi tdc phat trién da bay to
nhifng quan ngai khac nhau vé quy hoach nay
va ti€n hanh cdc nghién cldu dua ra dé xuat
thay déi cho quy hoach sdn xuét “n 3 Viét

Nam, dién hinh nhu: \ 1y

@® Quy Bao ton Thién nhién Thé gidi

(WWF) d3 tién hanh nghién cdu vé 16
trinh phat trién dé Viét Nam cé thé dat
100% nang lugng tai tac vao nam
2050. Bdo cdo dudc xuit ban nam
2016 (WWF, 2016).

Dién dan Doanh nghiép Viét Nam
(VBF) dua ra bdo cdo “Quy hoach
nang ludng Viét Nam” nam 2016 da
thdo luan céc gidi phdp dap Ung nhu
cau nang ludgng tuong lai cla Viét
Nam:; trong dd cé thic ddy dau tu vao
sdn xuét nang lugng va thuc hién céc
cam két va nghia vu vé bién déi khi
hdu (BDKH). Bdo cdo nay kién nghi
can chd trong hon vao cic ngudn
nang lugng sach trong nudc nhu:
nang ludng tdi tao (NLTT) bao gém
sinh khéi, gid va mat trgi; s dung

lugng hiéu qua b% viing; va

“tang ty 1& cla khf thién nhién ngoai
khd iét Nam- \?1 giai phg nay gidp
giam téc dong Moi tru’dng,.va nhu cau

nhap khaut yan (VBF, 2016)
(WWF 2 '. |




Trong khi d6, Chinh pht da ban hanh mot s6
quyét dinh va chinh sdch lién quan téi nganh
dién nhu:

Viét Nam da dé trinh Bdo cdo Bong gop Du
kién do Qudc gia tu Quyét dinh (INDC) 1én
Ban thu ky UNFCCC vao thdng 12 nam
2016 tai Ho6i nghi COP 21 & Paris. Tham
gia su kién nay, cdc quéc gia théng nhat
cam két gilt nhiét d6 Trdi dat tang lén
khéng qua 20C va nd luc han nira dé han
ché& nhiét d6 tang dudi 1,50C so véi thai ky
tién cbng nghiép. Viét Nam cam két cdt
gidm CO2 8% vao nam 2030 so vdi kich
ban cag sé (BAU). Lugng cdt giam sé tang
lén 25% néu Viét Nam nhén dudc ho trg tir
quéc té (MONRE, 2015).

Chinh phd da ban hanh Chién lugc Phat
trién Nang lugng Téi tao (REDS) dat ra cdc
muc tiéu tham vong vé nang ludng tai tao
nhdm nang ty Ié nang ludng tdi tao 1én 44%
trong téng muc tiéu thu nang lugng sd cap
vao nam 2050 (Quyét dinh sb
2068/Qb-TTg Ngay 25 thang 11 nam
2015).

Quéc hdi ban hanh nghi quyét dung thuc
hién du dn nha mdy dién hat nhan Ninh
Thuén (Nghi quyét s6 31/2016/QH14 ngay
22 thdng 11 ndm 2016).

Chinh phd ban hanh Quyét dinh sé
11/2017/QD-TTg vé cd ché hd trd cho dién
mat troi vao thdng 4 nam 2017 cho théy su
Uu tién cho nang ludng sach.

Deoeo

*Chi phi san xuat dién mat trdi da gidm manh (gidam 80% tir 2008) va cd xu hudng tiép tuc gidm manh trong thap nién tdi.

Trong béi cdnh céc chinh sdch mdinay cla
Chinh phd va méi quan tém/gép y cla céc
déi téc phat trién, GreenlD va Lién minh
Nang ludng bén vitng Viét Nam (VSEA)
vdi stt ménh déng gép cho phat trién nang
lugng bén viing & Viét Nam nhén thay nhu
cau can cap nhat nghién clu vé kich ban
nguén dién phuc vu coéng téc gdp y chinh
sdch. Nhédm nghién clfu cling nhén thay su
canh tranh ngay cang tang clia cdng nghé
dién si dung nang lugng mat trgi® va do
vdy muén ddnh gid xem nguén nang
lwvgng mat trdi cé thé dép ng nhu ciu
nang lugng cla dat nudc nhu thé nao. Vi
vay, muc tiéu cla nghién cdu dudc dat ra
nhu sau, mot la cap nhat kich ban phat
trién nguén dién dua trén nhirng nhiing
thay d8i mdi nhat vé chinh sdch va xu
hudng phét trién; hai la tim ra bién phép
nang cao ty trong cla nang ludng tai tao
trong t8ng ¢d cdu nguén dién so vdéi muc
tiéu dat ra trong QHD VII diéu chinh.

C&u tridc cla bdo cdo gébm 5 phan chinh.
Sau phan gidi thiéu nay, phan 2 sé cung
cap buc tranh téng quan vé nganh dién va
ra soat céc chinh séch chinh gan day lién
quan dén phat trién cdc nguon dién trong
tudng lai. Phan 3 va phan 4 mé ta viéc ap
dung m6 hinh MARKAL - céng cu dudc sUf
dung dé& phan tich cd cdu nguén dién
trong tudng lai. Theo d4, céc théng sb va
gia dinh khdc nhau cho viéc xay dung va
phén tich hé théng dién & Viét Nam sé
dudc thao ludn. M6t phan riéng dudc danh
cho thao luan vé cdc loai hinh ndng lugng
tdi tao tU tiém nang cho dén cdc cbng
nghé khai thdc va phudng phdp luan caa
viéc md hinh hda. Két qua cua viéc chay
mo hinh sé dudc thao ludn trong phan 6.
Cuédi cung phéan 7 dua ra tdm tat két luan
cung V@i céc khuyén nghi chinh séch va dé
xuat céc nghién cu bé sung.



02. Hién trang nganh nang ludng

va cac chinh sach phat trién

quan trong

Pén cudinam 2015, téng cdng suat nguén dién cta Viét Nam dat 38.553 MW, trong d6 bao gém
38,0 % thuy dién, 33,5% than, 20,7% khi thién nhién va phan con lai tir dau va NLTT.

Bang 1: Cong suat phat dién tinh dén cudi nam 2015

| Cong suat . EVN sd& hitu 61,2% téng
Ngm}in (MW) Ty 1€ (%) cong sudt ngudn dién.
Thay dién 14.636 28 Ega” ’COHT*IQI ;h}"-"cofd
Nhiét dién than 12.903 33,5 pebnniai aloialan
— khi Viét Nam, Tap doan
Nhiét dién dau 875 2.3 Th 3 ; 2
— _ an va Khoang san
Nhl@t dlf_."ll khi 7.998 20,7 Vlét Nam (hai tép doan
N!_TT 135 0.4 nha nudc I8n), cac don vi
Dau diesel va thuy dién nho 2.006 5.1 phdt dién déc lap (IPPs)
Tong cong 38.553 100 va cdc cbng ty khdc.
Nguon: EVN, 2016
5 Ty 1€
Chii s6 hifu Céng suét MW) | Y ¢
(Y0)
EVN 23.580 61,2
Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) 4.435 11,5
Tap doan Th a Kho4 an Viét N .
ap doan an va oang san vig am 1.785 4,()
(TKV)
BOT va cac nha dau tu khac 8.753 22.7
Tong so 38.553 100

Nguon: EVN, 2016

EVN déng vai tro la don vi mua dién duy nhat tir cdc nha may phat dién. Téng san Iugng dién phat
va mua bdi EVN trong nam 201513 159,68 ty kWh; trong dd lugng dién bdnra & 143,68 ty kWh.
Trong giai doan tif 2011 - 2015, san lugng dién phat va mua tang binh quan 11% mdi nam.
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EVN ddéng vai tro |a dan vi mua dién duy nhat tif cdc nha mdy phat dién. Téng san ludng dién phét
va mua bdi EVN trong nam 2015 13 159,68 ty kWh; trong dé ludng dién bén ra & 143,68 ty kWh.
Trong giai doan tir 2011 — 2015, san lugng dién phat va mua tang binh quan 11% maéi nam.

Quy hoach phdt trién dién mdi nhat la QHD VII diéu chinh cd tdm nhin dén nam 2030 va dudc
Thu tudng Chinh phid phé duyét theo Quyét dinh s6 428/QD-TTg ngay 18/3/2016. Day la phién
ban stfa di clia QHD cdng bd vao nam 2011 theo Quyét dinh 1208/QD-TTg. QHD VIl diéu chinh
du bdo nhu cdu dién nam 2020 la 235-245 ty kWh, nam 2025 1a 352-379 ty kWh va nam 2030
la 506-559 ty kWh, tudng dudng muc tang trudng binh quan hang nam la 8,0-8,7%/nam; thap
han nhiéu so véi cdc du bdo trong QHD ban dau®. Du bdo thdp han nay chti yéu la do st dung céc
gia dinh kinh t& vi m6 cap nhéat va két qua dan dén gidm céng suat can tang thém dé dép ng nhu
céu (ft han so véi QHD ban d4u). D€ ddp ing nhu cau du bdo mdi, cbng sut ngudn dién cha hé
théng du kién sé tang Ién 60.000 MW vao nam 2020 va 129.500 MW vao nam 2030.

Bang 3: Céng suat ngudn dién du kién vao nam 2020 va 20305

Loai nhién liéu 2015 2020 2030
Khi tu nhién 7.998 8.940 19.037
Than 12.903 25.620 55.167
Hat nhan 4.600
Thuy dién (I6n, tich ning) 14.636 18.060 21.886
Dau 875
Mit troi 5 850 12.000
Gi6 135 800 6.000
Khac (Dau diesel, Thuy dién nho, 2.006 4290 9.195
Sinh khoi, Réc thai)
Nhap khau 500 1.440 1.554

Tong 39.058 60.000 129.500

Nguén: Thd tudng Chinh phd, 2016

Hinh 1: Ty 1&é céng suét cdc nguén dién theo dang nhién liéu

Mat  gig Khac Nhip M&t &rdigis vhs Nhép Dau NhaP This
wi ox_ 5% 2015 hay 2% % g 2020 s, 0% khee 2030 |12, dté:
0% 1% 2% =
o e D3u sl Gié T g
- - H?t Y Mét 5%
kh nhan 0% ——%\ s
i ) thién 0% ., X
nhién Khi 9%
21% thién S
nhién Hat :
159¢ nhén
3% Khi
thién
nhién

15%

4Kich ban cd s8 ¢é muic ting trudng binh quan 10%/nham trong giai doan tif ndm 2011 dén ndm 2030, dan dén

. ting nhu cdu dién dén ndm 2030 I3 695 ty kWh. Kich ban cao ¢ muc ting trudng binh quén 11,2%/Mmam, dan
dén nhu cdu dién nam 2030 la 833 ty kWh.

5Céng suét trong bang nay cao hdn mét chiit so vdi bang 2 do cé thém nguédn tir nhap khau, dién mat trdi khdng noi ludi



Cé thé thay trong Bang 3 va
Hinh 1, cling v8i céng suét
tang, cd cau céng suat ngudn
dién sé thay déi dang ké. Ty
trong thly dién sé giam tu
38% nam 2015 xuéng con
17% nam 2030, dién khi
thién nhién tir 21% nam 2015
giam xuéng con 15% vao
nam 2030; trong khi dé dién
than du kién sé tang manh, tis
33% nadm 2015 |én dén 43%
vao nam 2030 (tv 12,9 GW
dén 55,3 GW vdi 40 nha may
dién dot than dudc dua quy
hoach x4y dung mdi). Ty
trong san lugng dién tu than
sé tang ti khoang 33,4% hién
nay lén 49,3% vao nam 2020
va 53,2% vao nam 2030.

Ty trong céng suéat |3p dat cla
nang ludgng tai tao (NLTT)
(khéng ké thuy dién I18n) dugc
du kién sé tang tU 5,4% nam
2015 1én 9,9% vao nam 2020
va 21% vao ndm 2030. Vé
san lugng dién, NLTT chi dat
muc 6,5% vao nam 2020 va
10,7% vao nam 2030 do hé
s6 céng sudt cha NLTT nhin
chung thdp hdn so Vvdi céc
nguén dién truyén théng.

Péng chd y trong cd céau
nguon dién 13 2 nha may dién
hat nhan vdi téng cong suat
4.600 MW dudc quy hoach
tai Ninh Thuan vao nam
2030.

Cung véi nhu cau tang cbng
suat phat dién, nhu cdu md
rong mang Iudi truyén tai
cling réat 18n, cu thé nhu trong
Bang 4.

Bang 4: Nhu cau md réng ludi truyén tai dién

Pon vi | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030
Tram 500kV MVA 26.700 26.400 23.550
Tram 220kV MVA 34.966 33.888 32.750
Duodng day 500 kV km 2.746 3.592 3.714
Puong day 220kV km 7.488 4.076 3435

Téng nhu cau vé vén cho cdc hang muc ddu tu trén udc tinh 13
9,8 ty USD mébi nam, tang ddng ké so vdi trudc dé (téng dau tu
nam 2012 khodng 2,6 ty USD va tang nhe vao nam 2013).

Viéc tép trung phat trién dién than trong quy hoach nay sé dua
Viét Nam vao tinh thé bat Igi trong béi canh dp luc gidm phat
thai khi nha kinh clia toan cau ngay cang tang lén, dac biét la
ddi vdéi nganh ndng ludng. Tai Thda thudn Paris nam 2015
trong khuén khé Céng udc khung cla Lién hgp Qudc vé Bién
ddi Khi hdu (UNFCCCQC), cdc quéc gia da déng thudn kiém sodt
nhiét @6 Trdi dat tang dudi 2o0C va thuc hién nhitng nd luc hon
nifa d€ han ché nhiét d6 tang khong vudt qué 1,50C so vdi thdi
ky tién cdng nghiép. Viét Nam cam két sé gidm 8% lugng phét
thai khi nha kinh (KNK) vao nam 2030 so vdi kich ban cd sd
(BAU) trong Bdo cdo Déng gép Du kién do Quéc gia tu Quyét
dinh (INDC) dudc dé trinh tdi Ban Thu ky UNFCCC. Ludng cét
giam sé tdng 1én 25% néu Viét Nam nhén dudc hd trg tir quéc
té.

Théng 5 nam 2016, Chd tich Ngéan hang Thé gidi Jim Yong Kim
nhan manh quyét dinh xay dung 40 GW dién than trén toan
qudc clha Viét Nam sé |la mo6t "tham hoa" cho Trai Dat.

Bén canh d8, muc tiéu phat trién NLTT trong QHP VIl diéu
chinh khéng thdng nhat vdi con s6 dat ra trong Chién ludc Phat
trién NLTT (REDS) (Hinh 2).

Trong khi @6, nam 2016, Quéc hdi da ban hanh Nghi quyét vé
viéc ngiing thuc hién du dn nha may dién hat nhan Ninh Thuan
vi cac ly do kinh té.

Hinh 2 : Cdc muc tiéu vé NLTT (MW) trong QHD VII diéu chinh
va REDS nam 2020 va 2030

45,000 45,0000 -

40,000 40,0000 4

35,000 - 35,0000 4

30,000 1 30,000 4

25,000 # Biormass 25,0000 4 Biomass
20,000 u Solar 20,000 B Solar
15,000 = Wind 15,000 - Wind
10,000 10,0000 4

5000 - 5,000
i NN .

REDS PDP7rev REDS PDPVrev



03. Phudng phap luan

cua mo hinh hoa

3.1. Gidi thiéu vé md hinh MARKAL

MARKAL 1& mé hinh dudc sif dung dé md
phéng co cau nguén dién tucng lai cla Viét
Nam. MARKAL |a m&t mé hinh tuyén tinh tiép
cdn theo hudng tu dudi lén, linh hoat, va xem
xét dudc nhiéu thai ky. Mé hinh nay dudc phét
trién bdi mét nhém céc thanh vién cha Co
quan nang ludng quéc té (IEA) vao dau nhiing
nam 1980 dua trén ngdn ngilr t6i uu GAMS
(hé théng mé hinh dai s6 téng quat). K& tir dd,
md hinh nay da phét trién va dudc ép dung
cho mot loat céc van dé vé nang lugng va moi
trudng & nhiéu nudc, ké ca cdc nudc khbng
thudc thanh vién cta IEA. MARKAL da dudc
Ung dung thanh céng dé danh gid céc van dé
lién quan tai:

An ninh nang lugng

Danh muc uu tién cho nghién ctiu va phat

trién cbng nghé mdi

® Tic dong va Igi ich cla cdc quy dinh vé
moi trudng

@® Du bdo lugng phat thdi khi nha kinh
(KNK), va

@® Dadnh gid cdc du an KNK va udc tinh gia tri

clia quyén cac bon.

D3 cé rat nhiéu nghién cdu s dung mé hinh
MARKAL. Vi du nhu & Viét Nam, Khanh N.Q
(2006) da s dung md hinh MARKAL dé
nghién cfu tdc dong cla viéc phat trién dién
gié va han ché phat thai CO2 déi vdi viéc lua
chon nhién liéu va céng nghé san xuat dién
tuang lai cta Viét Nam. Minh D.T (2011) Ung
dung mé hinh MARKAL dé phén tich 16 trinh
phat trién nang ludng trong tudng lai cho Viét
Nam.

MARKAL x&c dinh c¢d cdu nguén dién bang
céch st dung thuét todn t6i uu vdi téng chi phi
cla hé théng la ham muc tiéu (ndi ngén gon,
la mé hinh cuc ti€u chi phi). Mé hinh nay tuong
tu nhu moé hinh STRATEGIST da dudc st dung
dé xdc dinh co cdu ngudn dién trong QHD VII
hiéu chinh, vay nén hai két qua nay hoan toan
cé thé so sdanh dudc véi nhau. Trong QHD VI
hiéu chinh, PDPAT2 dudc si dung bd sung
cho STRATEGIST dé mé phong viéc diéu do
phan nguén dién dudc xac dinh bdi STRATE-
GIST.




3.2. Md hinh héa hé théng dién Viét Nam

Hién tai, cdc nha may dién & Viét Nam dudc phan bd
theo diéu kién dia If va trif ludng nang ludng. G mién
Bic, cdc nha may thay dién va dién than chiém uu thé
trong khi dé 3 mién Nam, tua bin khi la nguén dién
chinh. Nhu vay, cung va ciu dién gilta cdc khu vuc
khéng dudc dong déu. Céng suat ngudn dién & mién
Bic du thira trong khi @6 mién Nam cé cdng sudt du trir
thap (Bang 5). D& truyén tai dién gilta cac vung, mot
duting day truyén tai Bac - Nam 500 kV da dudc xay
dung vao nam 1994. Budng day thd hai dudc hoan
thanh va di vao st dung vao cudi nam 2005. Hai dudng
day nay hién dang déng vai trdo nhu xudng séng clia hé
théng dién Viét Nam. Hién nay, céng suéat truyén tai cla

dudng day 500 kV khu vuc Nam-Trung va khu vuc
Bac-Trung lan lugt la 3.500 MW va 1.800 MW,

| S N

Bang 5: Céng suit du phong theo viing

2010 2015
Ving | Céngsudt| Phutai | Tylédw = Congsuit  Phu tai Ty I¢ dw
lip dat dinh phong lap dat dinh phong
Bic 8.698 6.547 33% 21.046 11.874 T7%
Trung 2.371 1.648 44% 3.574 2.546 40%
Nam 9.447 7.566 25% 13.917 11.798 18%

Nguén: Trung tdm Piéu dé Quéc gia

Than

[ Bl N

Thiy dién
Tua bin khi

Hinh 4: Phan bd cic nha mdy dién



Theo hudng dan quy hoach, cdc nha mdy dién phai dudc Hinh 5: M hinh hé théng dién
dat gan céc khu vuc cé nhu cau phu tdi Idn dé gidm dau Viét Nam '
tu cho ludi truyén tai va giam t6n that, dong thdi cling la '
do su han ché trong kha nang truyén tai ca mang Iugi.

Do d4, trong nghién clu nay, hé théng dién clia Viét #
Nam sé dudc chia thanh 3 hé théng con, tudng (ng cho %
3 vuing dia If cha Viét Nam, dudc lién két vdi nhau thdéng !
qgua hé théng truyén tai. Cdng suat truyén tai cla céc

dudng day truyén tai phu thubc vao kha nang tai dién

clia ching. Hinh 5 mé ta su phan chia cac vung va Hinh

6 trinh bay cdch ti€p can md hinh.

Theo dinh nghia chinh thic, mién Bac bao gém céc tinh
tl Nghé An va Ha Tinh trd ra phia Bac. Mién Trung bao
gdm 4 tinh cao nguyén (Gia Lai, Kon Tum, Dak 13k, Dak
N6ng) va céc tinh ti Quang Binh dén Khanh Hoa. Mién
Nam bao gdm nhiing tinh con lai.

Hinh 6: Cach ti€ép cdn md hinh Iua chon nguén phat
dién chia Viét Nam
DPAU VAO
o )
- PAU RA
- TR, Nha may
Cung cap nhién lieu dién theo
va chi phi 3m v ae s
P e Eﬁ?vvfc Mién Bac
MO HINH ‘
Nhdém céc céng nghé TOI UU
phat dién CUC TIEU .
CHI PHi Mién Trung
2 Kha ndng
i I_<ha,nangh‘ y truyén tai
va chi phi truyén tai theo nam
va khu vuc Mién Nam
Yéu t6 tac déng
tdi kich ban




04. Cic dir liéu dau vao chinh

va cac gia dinh

4.1. Du b3o nhu cau dién

DE cd thé so sdnh két qud md phdng véi két Hinh 7: Du bdo nhu céu dién
qua cd cdu ngudn trong QHD VII diéu chinh 600
mét cach hop ly, nghién cliu nay tham chiéu
cuing du bdo nhu cdu cia QHD VIl diéu chinh.
Theo du bdo nhu cau nay, nhu cau dién dy 400 -
ki€n sé tang 3,54 lan tu 143,4 ti kWh trong

500 -~

J;: 300 - _ : ™ Trung
nam 2015 |én 507 ty kWh trong nam 2030, 3 e
tuong dudng véi téc db tang trudng binh quén
hang nam la 8,8%.
_2015 2020 2025 2030

Bén canh du bdo nhu céu & trén, nghién clu clng
st dung két qua du bdo nhu cau dudc thuc hién bai
Lién minh Nang lugng bén viing Viét Nam do
GreenlD la cd quan diéu phdi dua ra vao nam 2015¢
cu thé Ia kich ban nhu cau thic day céc giai phap s
dung nang lugng tiét kiém hiéu qua dé dénh gid tdc
déng cla viéc thuc hién cdc giai phap tiét kiém
nang lugng (TKNL) t8i yéu cdu vé cdng suét nguén
va cling dé phan tich kich ban trong dé xem xét ca
cdc gidi phap s dung hiéu qua nang ludng cung
véi céc ngudn nang lugng tdi tao. Theo kich ban
TKNL, nhu cau nang ludng dudc du bdo tang 2,84
lan tir 143,4 ty kWh nam 2015 |én dé 407 ty nam
2030, tudng dudng ty Ié tang trudng hang nam dat
7,2%.

=
Khi mé phdng céc nguén dién, téng nhu cau dién i
néi trén sé dugc cdng thém lugng tu dung va tén |
that do phan phdi va truyén tai (T&D) tham khao tu:,, S—
QHD VII diéu chinh.

""II (T
L =lim=-

6GreenlD, 2014. Dy bdo nhu c4u dién dén nam 2030



4.2. Nhién liéu dau vao

Theo quy hoach sifa déi phét trién nganh than dén nam 2020, 2016: 41 - 44 triéu tan
trién vong dén nam 2030 da dudc Tha tudng Chinh phi phé 2020: 47 - 50 triéu tan
duyét theo Quyét dinh s6 403/QD-TTg ngay 14/03/2016, san 2025: 51 - 54 triéu tan

lugng than du kién nhu sau: 2030: 55 - 57 triéu tan

Ludng than cung cdp cho nganh dién dudc thé hién trong
Bang 6. Can luu vy, ludng than nay chi bao gdm than antraxit,
khéng bao gém than ndu do chua cé céng nghé khai thac phu
hgp. Ngoai ra, san lugng than nay sé chi cung cap 8 mién Bac
do van dé vé van chuyén.

Bang 6: Ludng than trong nudc cung cap cho nganh dién
Don vi 2015 2020 2025 2030

Lwong cung than cho nganh dién 1000 tan | 28.000 | 34.500 34.700 42.400

Vé khi d6t, theo ké hoach mdi cdp nhét cla Tap doan Dau khi Viét Nam (PetroVietnam), lugng
cung khi @&t hang nam cho nganh dién 13 10,35 ty m*/nam vao nam 2015, tang 1én 13,5 ty m3/
nam vao nam 2020, dat dinh diém 19,35 ty m*/nam vao nam 2025 va sau d4 giam xudng con
14,85 m3/nam vao nam 2030. Nhitng con s& nay cao hdn ludng cung trong QHP VII do cé tinh
thém san lugng tir mo khi Cé voi xanh dudc phét hién gan day 8 viing bién mién Trung.

Bang 7: Nguén cung khi d&t theo viing

Ngudn cung khi theo viing Don vi 2015 2020 2025 2030

Mién Biic Triéu CBM 0 0 0 0
Mién Trung Triéu CBM 0 0 6.08 6.08
Mién Nam Triéu CBM 10,35 13.48 13.27 8,77

Pa&i vdi nhién liéu nhap khau - than, khi d6t thién nhién, khi thién nhién hda ldng va dau (dau
diesel va ddu Mazut) thi khéng cé gidi han mic nhap khiu. Déi véi than, Indonesia va Uc 13 hai
ngudn nhip khiu tiém nang do nguén tai nguyén phong phu va khodng cdch dia ly thuén Igi. Tuy
nhién, cdn nhiéu lo ngai vé kha nang nhap khiu than tir hai nudc nay do (i) su canh tranh tir céc
nudc nhap khau khic; va (i) cdc nudc xuat khau, dac biét 1a Indonesia dang cé chinh sdch giam
xudt khdu than. V& van dé nhép khau than, GreenlD d3 tién hanh nghién clu riéng, |a mot phan
clia mét nghién clu 18n vé phat trién nang lugng bén vitng, ma nghién cfu nay cling 1a mét phan
trong dé. Péi véi khi dét, viéc nhap khau khi tu nhién qua dudng 6ng dan khi 1a khéng kha thi do
chi phf dau tu rat I6n va rdi ro bat 8n chinh tri khu vuc. Vi vay, néu nhép khiu, khi tu nhién héa
ldng sé la phudng @n Iua chon t8i uwu thay thé cho khi dét. Hién tai da cé moét sé cang va kho luu
trlr danh cho khi héa l6ng dang trong giai doan quy hoach’.

Deo

7 Khu vuc quy hoach cho nhép khi hda Idng (LNG) Ia 1 phan ctia Quy hoach téng thé cho nganh céng nghiép khi tu nhién tdi nam 2020 va
tdm nhin tdi ndam 2030.



4.3. Chi phi nhién liéu

Chi phi nhién liéu déng mot vai tro quan trong trong viéc moé hinh héa - né xac dinh thd tu vu tién
cla cdc nha mdy nhiétdién dudc xay dung va thd tu phat dién 1&n Ui clia nha may hién cdé. Day
la yéu t6 quan trong nhat, dam bao rang cdc nha méay dién dudc xép ding thif tu tir ré nhat dén
dat nhat.

Chi phi nhién liéu dudc thé hién trong bang 8 dudc tham khao trong QHD VII diéu chinh do Vién
Nang ludng thuc hién.

Bang 8: Chi phi nhién liéu

Don vi 2015 2020 2025 2030
Than ndi dia® USD/tan 60.3 63,6 67.2 70,9
Than nhip khau® | USD/tan 88,1 93.1 98.5 104,1
Dau nhién li¢u (FO) | USD/tan 548.6 690.5 948, 1 1.121.7
Diu diesel (DO) USD/tan 878.3 1.122,7 1.554.7 1.567,7
Khi ty nhién USD/triéu BTU 6,1 8,1 10,9 10,9
LNG USD/triéu BTU 12.6 14,8 14.8 14,8

Ghi chu:

a: Than cam 5a dudc suU dung lam than dai dién vdi gia tri nhiét tri 1a 5500 kcal /kg
b: Gig tri nhiét tri thuan la 6700 kcal/kg

4.4. Cong nghé phat dién

Béng 9 liét ké céc cdng nghé dudc dua vao md phéng bao gém 28 loai cdng nghé. Bién than dugc
xem xét vdi 4 loai cdng nghé khac nhau, tif cdng nghé truyén théng (théng s6 hdi dudi tdi han,
than phun) dén trén théng s6 hdi trén siéu tdi han vdi hé théng Iuu trir cac bon. NLTT dudc xem
xét v3i 20 loai cong nghé.




Bang 9: Cac cong nghé phat dién sif dung trong mé hinh héa

Nhién liéu Cong nghé

Than Dudi té1 han

Dudi t6i han vdi cong nghé luu trir cac
bon

Siéu t6i han

Trén siéu to1 han

Khi Tua bin khi

Tua bin khi chu trinh hén hop (CCGT)

Diesel Tua bin khi

FO Tua bin hoi

Thuy dién Nho

Lén

Tich nang

Pin nang lwong mat troi | Dién mat troi trén mai nha quy moé thuong
mai (3 muc)

Trang trai mat troi (3 mirc)

Gio Gi0 van toc cao

Gi6 van toc trung binh

Gi6 van toc thap

Sinh khoi Tuabin hoi (4 nhién liéu dau vao)

Nang luong tir rac thai | Dot khi thu hoi tir bai chén lap

Lo dot (cong nghé dot trong)

Khi sinh hoc Tua bin hoi

Dia nhiét Chu trinh nhi phan

Céc théng s6 kinh té va ky thudt cho céc
cdng nghé nay dudc thu thap tif cdc ngudn
cdng khai hién cd, bao gém:

® Quy hoach dién VIl diéu chinh

® Co6ng cu Calculator 2050 cla Viét Nam

® Bio cdo tAm nhin ndng lugng toan ciu
nam 2015 cda Cd quan Nang lugng
Quéc té

® Cac ngubn khac

Deoo

Théng s6 ky thudt bao gém hiéu suat, tudi tho va
hé s san sang cla nha mdy. Céc théng so kinh
t€ bao goém chi phi dau tu cho mbdi dan vi céng
suat nguén, chi phi van hanh bao dudng cé dinh,
chi phi vdn hanh bdo dudng bién déi, chi phi
nhién liéu. T4t cd cdc théng s6 nay dudc trinh
bay trong phu luc.

Da6i véi NLTT (gid, mat trai), hé sé san sang cla
cong nghé khai thdc dudc xdc dinh & muc tuong
(ng vdi ngudn tai nguyén dién hinh clia dat nudc
vi du nhu gié dudc dai dién bdi ba loai tuabin
tuong Ung vdi 3 muc tai nguyén (sé dugc thao
ludn chi tiét trong phan tiép theo).



4.5. Ngudn nang lugng tai tao va kha nang phat trién

cong suat

Pay la mbt trong nhitng phéan chinh cia béo cdo nay
va cé anh hudng dén cd cau ngudn dién hinh thanh.
Do dé, ching téi da nd luc cap nhat cac dit liéu vé
tiém nang, chi phi dau tu hién tai va xu hudng gid cla
céc cong nghé khai théc.

Paéi vdi tiing loai ngudn nang lugng, bdo cdo sé trinh
bay tiém nang trudc, tiép dé la phdn miéu ta cébng
nghé (ky thuat). Déi vdi cdc ngudn nang ludng bién
d6i nhu gid, mat trdi cé thém phan bé sung moé ta
phudng phap ti€p cdn md hinh héa cho cdc céng
nghé s dung nhirng nguén dé.

»4.5.1. Thay dién
4.5.1.1. Dt liéu nguén

Tiém nang ky thuédt khoang 18.000 - 20.000 MW
(tudng dudng 75-80 ti kWh/nam). Tiém nang thly dién
nhé (vdi cdng sudt nhé han 30MW) khoang 7.000
MW. Vao cuéi nam 2015, c¢6 khoang 16.569 MW thdy
dién, chiém khoang 43% téng céng suat dudc lap dat
trong d6 thuy dién I8n 1a 14.585 MW va thiy dién nhé
la 1.984 MW. San ludng tU thay dién chiém 35% téng
san lugng dién trong nam 20158,

Pudng cong ngudn cung cla thiy dién nho giai doan
2015-2030 dudc thé hién trong hinh 8.

Hinh 8: Pudng cong nguén cung cua thiy dién nho
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4.5.1.2. Dif liéu cong nghé

® Tuditho cla nha mdy: 30 nam

® Hé sé cong suat: 45%

® Sudt v6n dau tu: 1.700
USD/kW. Du kién khong cé cai
thién vé chi phi trong giai doan
mo phong.

® Chi phi vdn hanh-b3o dudng:
2,5 USD/MWh

»4.5.2. Gié
4.5.2.1. Dir liéu nguén

N3m 2001, Ngan hang thé gidi da
tai tré xay dung ban dé nang lugng
gié cho 04 quéc gia gbm Campu-
chia, Ldo, Thdi Lan va Viét Nam dé
hé trg cho viéc phét trién dién gidé
trong vung (TWS 2000). Theo dd,
Viét Nam cé tiém nang nang lugng
gié cao nhat trong 04 quéc gia. Tuy
nhién, nhiéu ngudi nghi rang ban do6
gié cha Ngén hang Thé gidi qua lac
quan va co thé cé sai sé dang ké vi
tiém nang dudc dua trén mé hinh
mé phéng. Theo quan diém nay,
nam 2007, B6 Cbng thudng va
Ngan hang Thé gidi da tién hanh do
dac tiém nang gid tai ba diém va s
dung cdc dir liéu nay va céc dir liéu
san c6 dé xdc minh ban do tai
nguyén gid. Tiém nang gid da diéu
chinh dudc trinh bay trong Hinh 9 va
dudc trinh bay trong Bang 10.

Y Xz,

& Trung tam diéu dd hé dién qudc gia, EVN, 2016. Bao cdo thudng nién vé hoat déng va van hanh hé théng dién nam 2015.



Bang 10: Tiém nang nang ludng gié cla Viét Nam & dd cao 80m theo ban dd gié cap nhéat

Toc do gio <4m/s 4-5m/s 5-6m/s 6-7

trung binh m/s

Dién tich 95916 70.868 | 40.473 2.435 220 20 1
(km?)

Dién tich (%) 457 338 19,3 1% 01| o001 0
Tiém nang 956.161 | 708.678 | 404,732 | 24351 2.202 200 10
(MW)

Nguén: AWS Truepower, 2011
Hinh 9: Ban dé tai nguyén gié cha Viét Nam & dd cao 80m
Vdi muc tiéu hd trd chinh quyén
dia phuong thuc hién quy
hoach dién gid cap tinh va cling
hé trg céc doanh nghiép tu
nhan phét trién céc du 4n dién
gié, Cd quan hdp tdc phat trién
Duc (GIZ) d3 tién hanh do gid
tai 10 diém trong nam 2012
trong khudén khé du dn “Xay
dung khuén kho phap ly va ho
trd ky thuat dé hoa Iudi cho
phat trién dién gié & Viét
Nam”.

WIND RESOURCE OF VIETNAM Mesn Annsal Speed at 80 Mese

MESOMAFP

V3@i nguén dif liéu mdi, ndm
2015 B6 Cébng Thudng da dé
nghi ESMAP cia Ngan hang
thé gidi ho trd Viét Nam slfa doi
ban dé tai nguyén gié cla Viét
Nam. Ban dé tai nguyén gié du
thdo d3 dudc xay dung va tiém
nang dién gié ndi ludi cing da
dudc udc tinh®. Téng tiém nang
gid trén b udc tinh khoang 27
+| GW dudgc biéu dién theo khu
vuc va tudng Ung vdi céc muc
gid trong Bang 11%°.

YRARLAND

AW Tr Bt ®Udc tinh clia GIZ dudc thuc hién bang céach tinh
dén cdc han ché ky thudt va cd sd ha ting (dudng
va ludi truyén tai)

19 Nghién clu nay tap trung vao uu tién phat trién dién gid trén bd do cé chi phithap han. Trong nghién cdu dai han sau, nguén gid gén bé va
ngoai khdi sé tiép tuc dudc xem xét.




Bang 11: Tiém nang gid theo khu vuc va mic gié

Khu vuc S6 GW theo muc d6 gié
Thdp  Trung binh Cao
Mién Bac 3.7 0,7 0,1
Mién Trung 6,9 8,9 3,5
Mién Nam 2,6 0,7 01
Téng 13,2 10,3 3,7

4.5.2.2. M6 phong dién gié trong MARKAL

MARKAL cé mét vai théng s6 cé thé st dung d€ mé phdng dién gid. Thong sd CF(Z)(Y) thé hién
muc d6 san sang clia mo6t cong nghé theo mua va theo thdi gian va dudc chia thanh 6 giai doan
nhu sau:

® Ban ngdy mua he Bang PEAK mé ta phan cdng suat cha cong nghé ¢ thé dudc
® Ban dém mua he huy déng dé dép Ung phu tai dinh.

® Ban ngay Itc giao mua

® Ban dém ldc giao mua Trong nghién cltu nay, cac thong so trén dugc xdc dinh dua trén
® Ban ngay mua déng h6 sa gié dién hinh ctia 03 khu vuc dugc thé hién trong Hinh 10
® Ban dém mua déng va thuc t€ quan trac: téc d6 gid vao ban ngay manh han 20% so

V@i téc d6 gié ban dém cho ca 3 khu vuc (Bang 12). Tudng Ung
véi thong s6 nay, phudng phap ludn vé tinh todn san ludng dién
va hé s8 cong suat dudc trinh bay trong Hép 1.

Hinh 10: Bién trinh gid tiéu biéu cho 3 viing theo thing
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Bang 12: Céc théng sé chinh cho mé phdng tuabin gié trong MARKAL

Théng sé Muc dé gié
Thap Trung binh
Mién Bac
Hé sb cong suat kha dung theo mua
e Ban ngay mua he 0,35 0,42 0,49
e Ban dém mua he 0,17 0,2 0,23
e Ban ngay lidc giao mua 0,33 0,39 0,46
e Ban dém luc giao mua 0,16 0,19 0,22
¢ Ban ngay mua doéng 0,44 0,52 0,61
¢ Ban dém mua dong 0,21 0,25 0,29
Cong suat dinh 0,23 0,28 0,30
Mién Trung
Hé sb cong suat kha dung theo mua
¢ Ban ngay mua he 0,34 041 0,48
¢ Ban dém mua he 0,16 0,19 0,23
¢ Ban ngay liuc giao mua 0,32 0,38 0,44
¢ Ban dém lic giao mua 0,15 0,18 0,21
¢ Ban ngay mua dong 0,47 0,56 0,65
¢ Ban dém mua dong 0,22 0,27 0,31
Cong suat dinh 0,23 0,28 0,30
Mién Nam

Hé s6 cong suat kha dung theo mua
¢ Ban ngay mua he 0,38 0,45 0,53

Céc théng s6 trong Bang 12 sé dudc dp dung dé xdac Trong khudn khd nghién cifu nay,
dinh tiém nang ky thuat trong Bang 11 va dudc s dung cong suat xay dung dién gid gia

trong nghién ciu nay dé tinh cho diém méc dén nam dinh la 250 MW/nam trong 5 nam
2030. Tuy nhién, mé hinh con mét sé han ché trong mé dau tién; sé tang Ién 500 MW/nam
phéng phét trién cla dién gid la ty 1é x4y dung — s6 MW trong 5 nam tiép theo va sé dat
cdng suat cé thé dudc xay dung moi nam. Con s6 nay 1000 MW/nam cho céc nam sau

phu thudc chid yéu bdi nang luc ky thuét cia nha thau dé.
dia phudng va su san cé clia cac nguén luc khac bao
gdm ca ngudn tai chinh.

Dee



Dén gilta nam 2017, 159,2 MW dién gié da dudc xay
dung bao gém céc trang trai gid:

® Tuy Phong: 30 MW, van hanh cudi nam 2009;

® Bac Liéu: 16MW giai doan 1 dudc van hanh nam
2013. Téng cbng suat clia nha mdy dudc hoan
thanh nam 2016 |a 99,2MW:

® Phd Lac: 24MW vén hanh cudi nam 2016;

® Phd Quy: 6MW van hanh dadu nam 2013

4.5.2.3. Chi phi cong nghé

Theo nghién cttu cia Cuong N.D. va
Dersch, D., (2014), dén thang 4 nam
2014, 52 du an da dudc dang ky vdi
téng céng suét |a 4.500MW tai 14
tinh. Trong dé, cé 14 du an dang
trong giai doan thuc hién nghién clu
tién kha thi, 21 du dn da hoan thanh
nghién clu kha thi va 3 du én da di
vao van hanh. Cac du an con lai dang
trong giai doan khao sat, do dac tiém
nang gid va chuan bi nghién clu tién
kha thi.

Nghién cu ctia Cuong N.D. and Dersch, D., (2014) thu thép d liéu tir 23 du dn véi muc dich
xay dung dé én ca ché hd trd phu hdp cho dién gié & Viét Nam dudc thé hién trong Bang 13.

Bang 13: D liéu dudc su dung trong céac du an caa GIZ

STT Ténduy an Coéng suat Chi phi vén Chi phi van Hé so
(MW] dau tu hanh c¢bng suat
[triéu S/IMW]  [$/MW/n3dm] (%)
1 AP Ninh Thuan 70,0 2,060 37.637 27,40
2 PH Ninh Thuan 97,5 1,840 24.473 39,00
3 VC Séc Trang 28,8 2,388 32.907 38,10
4 PL Binh Thuan 24,0 1,818 51.764 28,00
5 PM Binh Dinh 21,0 1,927 45.400 36,64
6 BB Binh Thuan 69,0 1,782 23.497 25,20
7 HT Binh Thuan 98,7 1,923 27.121 22,83
8 MD Binh Thuan 42,0 1,731 8.160 21,20
9 PT Binh Thuan 30,0 1,952 38.628 29,40
10 | QT Quang Tri 28,9 1,999 39.486 29,70
11 SG Binh Thuén 199,5 1,852 36.530 28,20
12 | TT Binh Thuan 51,0 1,773 35.114 24,20
13 |TD Séc Trang 29,9 2,125 45.785 29,69
14 |TN Ninh Thuén 35,0 1,911 28.417 29,80
15 |TP Binh Thuan 43,5 1,296 25.936 35,70
16 | VT Binh Thuan 40,5 1,747 24.055 24,80
17 BL Bac Lieu 83,2 2,503 78.840 37,55
18 |TP* Binh Thuén 30,0 2,635 40.647 25,00
19 NH Binh Binh 30,5 1,900 38.000 31,00
20 | PH Ninh Thuén 50,0 2,197 51.500 24,60
21 | DH Ninh Thuén 19,8 1911 33.397 30,30
22 MD Ninh Thuan 30,0

Ghi chu: *: DU liéu thuc té

2,327 46.000 38,10@



Theo Béng 13, chi phi dau tu trung binh clia dién gid tai Viét Nam hién tai khodng 1980USD/kW
va chi phi van hanh 1a 35 USD/kW/nam. Du bdo chi phi ddu tu dién gié trong tudng lai dudc thuc
hién dua trén cd sd xu hudng chi phi quéc t€ va dutng cong kinh nghiém. Két qua dudc trinh bay
trong Bang 14. Théng tin chi phi nay sé dudc dp dung cho hé théng tuabin gidé 3 tat ca cdc muc
gid va cdc dia phuagnag.

Bang 14: Dt liéu chi phi cho cdc du 3n dién gié

Céng nghé Giai doan dau tuv  Chi phivén ddutuy  Chi phi vin hanh
(S 1000/MW] [$1000/MW/nam]

Tuabin gié 2017-2020 1980

28




Hop 1: Phudng phap udc tinh san ludng dién gid

San ludng dién gié cla cac nha may dién gid dudc
Udc tinh bdng 2 budc. Thd nhat, tiém nang ly
thuyét tham chiéu cda dién gié dudc udc tinh. K&t
gua nay sau dé dudc nhan rong cho toan bé nha
may dién gié bang céch tinh todn cdc hé s6 tén
that.
San ludng dién gid ctia nha may tuabin gio tham
chiéu: Téc do gidé khong lién tuc theo thai gian.
Pién tif gid lan lugt thay déi theo Uy thifa bac ba
clia téc do gid. Do do, dé xdc dinh san lugng dién
va tiém nang ly thuyét, ngoai téc dé gid trung
binh, diéu quan trong la phai biét dudc su phan bé
tdc d6 gid. Dé xdc dinh dudc su phén bé téc dé gid
st dung ham Reyleigh Vm, mét trudng hgp dac
biét cia ham Weibull. Ham nay biéu dién kha
nang f(v) véi téc d6 gié v trong mét nam theo
cbng thuc:
fv)=

m
,

L [“”] v
2wy N 4\,

Trong dé: Vm la téc d6 gié trung binh. N6 dudc rat
ra ti kinh nghiém rang ham dac biét nay trinh dién
day du phan b téc dd gid thuc.

San lugng dién hang nam dudc phan phéi sau dé

c6 thé dudc tinh bang céch tich hdp dudng cong
nang lugng:

y=25
E, =Y f(v)*P(v)*8760
=

Trong dé: vm la téc dé gié trung binh; P (v) la cong
suat tuabin tai téc dé gié v; f(v) la ham Reyleigh
mat d6 xdc suat cla téc dd gid v, dudc tinh todn
cho t6c d6 gid trung binh Vm va 8.760 la s6 gio
hang nam.

San lugng dién clia mot tuabin gid sau dé
dudc nhan réng dén toan bd trang trai gid
vdi nhitng diéu chinh thich hgp:

L —nE 06 C.C 0

Trong dé n la sb ludng tuabin trong trang
trai gi6; Cp va CT la hé s6 diéu chinh dp
suat’ CR |3 hiéu suét trang trai gié- la gid
tri phu thudc vao quy mé cla trang trai va
hinh dang cla ting tuabin gid. CA la trang
trai gi6 san cd, 98% nhu da cam két cla
hau hét cdc nha san xuat tuabin va CO dai
dién cho cac tén that khac bao gom tén
that cép, tn that truyén tai va ton that
khac. CP va CT dudc tinh theo cdng thuc:

(j};== ]) (jA = /U

7z e
B T

Trong d6: P |13 dp suét khi quyén trung
binh hang nam tai mét vi tri, PO 1a dp suét
khi quyén tiéu chuin cda 101,3kPa, T Ia
nhiét do trung binh hang nam, va TO la
nhiét d6 & diéu kién tiéu chuén tai 288,1 K




»4.5.3. Mat traoi
4.5.3.1. D@ liéu nguén

Bang 11 cho thay Viét Nam cé tiém néng
NLMT kh3 tét, dac biét 13 khu vuc phia Nam
(AECID-MOQIT.2014). Blc xa mat tr&i trung
binh & khodng 5 - 5,5 kWh/m2/hgay, tucng
dudng vdi Théi Lan - ndi cé ty 1& si dung
NLMT td&ng manh trong n@m qua. Theo bdo
cao cap nhét chinh sach Quang dién Thai Lan
thdng 5/2016, téng cdng suat lap dat dién
mat trdi & nudc nay |én téi 2.021MW. Trong
s dd, cbng suit I3p dat cdc trang trai pin mat
tr8i hoac trén khu dat tréng dat 1.932 MW,
trong khi pin mat trGi trén mai nha la 89 MW
(BMWi,2016).

Tuy nhién, nguén NLMT & Viét Nam khdng
phéan bé déng déu gilta cac dia phudng. Bic
xa mat trdi cé méi tusng quan vdi vi tri cla
vlung so vdi duting xich dao: cao nhat d mién
Nam va tudng doi tot 8 mién Trung. Hon nifa,
blc xa mat tr8i cling thay ddi theo thdng va
trong mot ngay. Hinh 12 cho thay blc xa mat
trdi trung binh theo thdng tai ba dia diém gém
Ha N&i, Ba Nang va Thanh phé Hé Chi Minh
dai dién tudng Ung cho ngudén nang lugng
mat trdi 8 Béac, Trung va Nam. Theo biéu dé
nay, bdc xa mat trdi & thanh phé H6 Chi Minh
la cao nhat, & mic 5,09 kWh/m2/ngay va
khong cé su chénh léch I8n gitta cac thang.
Tiém nang l8n hon dugc nhin thdy trong
khoang thdi gian tif thang 1 dén thang 5;
trong dé, dat dinh diém vao thdng 3 va kha én
dinh trong nhitng thang khac. Blc xa mat troi
& Pa Nang cling cao, tuy nhién su dao ddng
I8n hon. Blc xa cao hon trong khoang tU
thdng 3 dén thang 9, dac biét tif thdng 5 dén
thang 7. Lugng bilc xa mat tréi hang nam &
Ha Noi cling cé xu hudng bién thién tusng tu
nhu Da N3ng, mac du & cip db thap hon.

Deo

Hinh 11: Bifc xa mat trdi trung binh ngay
cua Viét Nam
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Hinh 12: Bdc xa mat trdi trung binh ngay tai Ha N&i, Da Nang va TP Hé Chi Minh
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T nhitng quan sat nay, viéc trién khai céc du én
nang lugng mat trdi PV & mién Trung va & mién
Nam sé khd hdp dan d6i vdi cac nha dau tu. Tuy
nhién céc khu vuc gan bién gidi phfa Bac cling ¢é
tiém nang lap dat pin mat tr&i tét, mac du khéng
cao nhu & mién Nam.

Trong khuén khé bdo cdo nay, hai loai hinh céng
nghé nang lugng mat trdi dudc xem xét bao
gom: (i) |ap dat dién mat trgi trén mat dat trong
hoac trang trai dién mat trdi va (ii) dién mat trai
trén mdi nha. Céng nghé hdi tu nang ludng mat
trdi (CSP) khong dudc xem xét vi dieu kién khi
hau va buc xa mat trgi & Viét Nam khong phu
hgp. Cbng nghé CSP hoat d6ng t6t hon 3 muc
buc xa mat trgi 6 kWh/m2/ngay tré [én va trong
khi hdu khé. Sa mac sé Ia dia diém ly tudng cho
loai hinh cdng nghé nay. Hon nira, chi phi dau tu
cho céng nghé CSP cao hon va yéu cau dién tich
dat st dung |I8n hon so véi cdng nghé pin mat
trgi PV. Chi phi dau tu cho céng nghé CSP
khodng 4.600 USD/kWp, tuong dudng vdi chi
phi quy dan 0,14-0,36 $/kWh va cho céc thédp
mat troi 1& 6300-7500 USD/kWp va tucng
tudng vdi chi phi quy dan 0,17-0,29 $/kWh'!
Trén thuc té, cdc nudc lang giéng nhu Thai Lan,
Malaysia va Philippines cling chua cé ké hoach
phat trién céng nghé CSP.

_“__,_.a--.“—-—-—-—._-,_

Thang 1Thang 2 Thang 3Thang 4 Thang 5Thang 6 Thang 7

—m— Da Nang Ha Noi
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T T T
Thang 8Thang 9 Thang Thang Thang
10 11 12

Tiém nang cho cdc céng nghé dudc lua
chon sé dudc phan tich dudi day.

a. Tiém nang lap dat trang trai dién
mat trdi

M& hinh s dung céch ti€p cén dua vao
GIS!2 @€ udc tinh tiém nang trién khai céc
trang trai NLMT bao gém hai budc sau:

Budc 1: Xac dinh sd bé khu vuc tiém nang
phat trién NLMT

Budc nay xac dinh chinh xdc blc xa mat trdi
c@ia nhitng khu vuc tiém nang.

Budc 2: Xac dinh cdc dia diém cu thé phu
hdp cho trang trai dién mat trgi PV trong
cdc khu vuc néu trén (két qua cda budc 1)
bdng céch loai bd céc khu vuc khéng phu
hdp V& sif dung dat va cd sd ha tang (v du,
dia hinh, dat néng nghiép va dat cé gia tri
st dung cao, khu vuc bao ton dat dai, tiép
can vdi Iudi dién quéc gia, kha nang tiép
can ngudén dién va giao thdong, quy md cla
du én). Két qud cla hai budc nay dudc xay
dung thanh céc tiéu chi cu thé dé Iua chon
cdc trang trai dién mat trdi cd thé trién khai.

o0 D

1 https:/fwww.irena.org/DocumentDownloads/Publications/RE_Technologies_Cost_Analysis-CSP.pdf

** Nghién ciu nay st dung GST. mét cong cu dua trén GIS dugc thuc hién bdi NREL (Phong thinghiém Nang Iugng tdi tao qudc gia cla My). GST
la mét phan mém mién phi vdi dir liéu dudc xdy dung san va cung cap kha ndng md phong va danh gia tiém nang nang ludng tai tao truc quan.



Hinh 13: Tiéu chi luva chon dé danh gid nguén NLMT

Buc xa mat troi: = 4 kWh/m2/ngay

Khu vuc thich hdp:

® DAat bd hodc khéng st dung cé dia hinh bang phang cé khd nang ti€p can vdi giao

théng va ludi dién va gan cac trung tam phu tai:
@ Khoang cach tdi dudng: < 2 km
® Khoang céch tdi Iugi dién: < 5 km

® DO doc clia nén dat: < 5°

Bang cdach dp dung phudng phép
nay, dién tich dat phu hdp lap dat
tAm pin mat trdi trén nén dat dudc
xac dinh la 672 km?, du dé |ap dat
cdng suat Idn nhat la 56.027 MWp
vdi dinh mdc s dung dat la 1,2
ha/MWp!. Khu vuc thich hdp tép
trung chi yéu 8 khu vuc phia Nam.

Udc tinh nay cao hon nhiéu so vdi
cac nghién cdu khac. Vi du nhu
nghién cdu clda Ngén hang Phat
trién Chau A (ADB) da udc tinh tiém
nang ky thuat cda dién mat trgi PV
tai Viét Nam la 22.000 MWh. Ly do
chinh cho su khac biét nay la bdo
cdo nay sU dung ngudng blc xa
mat trdi [a 4 kWh/m2/ngay, thap hdn
so v8i muc 5 kWh/m?/ngay st dung
bdi cdc nghién clu trudc day. Piéu
nay cling dong nhat véi muc tiéu
tép trung phét trién dién mat trgi PV
manh mé trong Chién lugc Phat
trién Nang lugng téi tao va do dé
céc khu vuc cd ngudn nang ludng
mat trdi thdp cing dudc xem xét.
Ngoai ra, mét ly do khic la nghién
clu sU dung ty lé chiém dung dat
gia dinh thap hon.

Dee

13 Dién tich dat can thiét cho méi MWhp tai 1 du dn cu thé.

Con sé nay & Thai Lan dao déng tir 0,8-1,2 ha/M\Wp,
trong khi & An D& khodng 1,0-1,5 ha/MWp.

Nhin chung, day chi la mét udc tinh so b, can nghién
clu thém nifa dé cé dudc con sb thuc té va chinh xéc

han.

Bang 15, 16 va 17 tédm t3t vé tiém nang NLMT theo tinh,

vung va buc xa

Bang 15: Tiém nang ky thuéat cda trang trai dién

mat trdi PV theo tinh

Dién tich kha

Céng suat

thi (km?) (MWp)
Ba Ria — Viing Tau 22,31 1.859,2
Bac Giang 5,73 477.,5
Bac Ninh 1,34 111.7
Binh Binh 12,16 1.013,3
Binh Duong 3120 2.658,3
Binh Phudc 5,07 422,5
Binh Thuan 717 597,5
Dak Lak 89,42 7.451,7
Poéng Nai 10,08 840,0
Déng Thap 5,55 462,5
Gia Lai 10,23 852,5
Ha Tay 421 350,8
Hai Dudng 7,03 585,8
Hoa Binh 4,58 381,7
Khénh Hoa 47,06 3.921,7
Kon Tum 11,12 926,7
Lai Chau 4,08 340,0
Lam Déng 27,60 2.300,0
Long An 48,45 40376
Nam Binh 11,04 920,0
Ninh Binh 0,93 F47 83




Bang 16: Tiém nang ky thuét cha trang trai dién mat trdi PV theo buc xa

Buc xa mat trdi

Dién tich kha thi
(km?)

Céng suat
(MWp)

Thép (4,0 dén 4,5 kWh/m?/ngay) 70,7 5.891,0
Trung binh (4,5 dén 5,0 kWh/m?/ngay) 17107 14.255,0
Cao (5,0 d&n 5,5 kWh/m#/ngay) 430,56 35.880,0

Téng s 672,33 56.027,0

Bang 17: Tiém nang ky thuat cia trang trai dién mat trdi theo ving va bifc xa

Khu vuc/Buc xa mat trai

Dién tich kha

Céng suat

thi (km2) (MWp)

Mién Béc

e Thép 70,70 5.892

e Trung binh 0 0

e (Cao 0 0
Mién Trung

e Thép 16,14 1.345

e Trung binh 153,85 12.821

e Cao 1,08 90
Mién Nam

e Théap 0 0

e Trung binh 1346 11217

e Cao 295,95 24.662

Tudng tu nhu dién gid, nhém nghién
clu da tham van vdi cic bén lién quan
chinh trong nganh NLTT vé kha nang
xdy dung cdc trang trai PV t6i da mdi
nam. Theo d¢, ty |é xdy dung trong 5
nam dau tién 13 500 MW/ham sé ting
lén dén 1000 MW trong 5 ndam tdi va
2000 MW sau da.

a. Tiém nang dién mat trdi mai nha

Ca QHBD VIl diéu chinh va Chién lugc
phdt trién NLTT déu khéng dua ra muc
tiéu cu thé cho loai hinh cong nghé dién
mat trai nay.

Dai vdi céc toa nha thuong mai, Khanh N.Q (2013)
da chi ra rang c6 su tugng thich 18n giita san ludgng
cla pin mat trdi va biéu d6 phu tai ciia mot sé tdoa
nha dién hinh (khdch san, tda nha van phong) &
thanh phé H6 ChiMinh va theo dé da udc tinh dudc
téng tiém nang la 113 MW. Nghién cudu dugc thuc
hién dua trén di liéu phu tai nam 2011, Vi vay tiém
nang cla pin mat trdi dudc du bdo tang I1én do khu
vu'c thudng mai dang phat trién manh.

Tudng tu nhu linh vuc thudgng mai, nghién clu cling

udc tinh dugc moét ty 1€ cu thé t&m pin mat trdi cé
thé [3p dat trén mdi nha cQa cdc nha may trong linh

vuc cdng nghiép.



Tham khao kich ban phdt trién
cua ADB RETA 7764 - REG Bam
bao tinh bén viing cta phat trién

Bang 18: Kich ban ty 1& tham nhap
cta tdm pin NLMT mai nha

nguén dién tai Tiéu vung Sbéng Khu v Céng sust (MWp)

Mé Céng déng thai thuc hién mot 2020 2030

s6 cdp nhéat va thay ddi, nghién Mién Bic 5 20

clu dua ra két qua dudc thé hién Mién Trung 10 30

frang Bdng 18, Mién Nam 20 100
Tong sé 35 150

4.5.3.2. MO phdng dién mat trdi trong MARKAL

Tinh kha dung cta cdc cong nghé dién mat trdi trong mua heé
sé cao hdn vao mua dbéng va sé khéng cd vao ban dém. Trong
mo hinh, hiéu suat clda tam pin PV phu thudc thdi tiét cé thé
dudgc md phong véi bang PEAK cung vdi hé s6 céng suét hiéu
dung theo mua (CF (Z) (Y)) — giéng nhu mdt bd tham sé dudc
st dung d€ mé phong ngudn dién gid.

Thong s6 CF (Z) (Y) thé hién hé sé kha dung clia cong nghé
PV trong thdi gian clia mét mua va moét ngay trong khi bang
PEAK mb ta phan cdng suét cia mot cdng nghé nhat dinh cé
thé dudc huy déng dé dép Ung tai dinh.

Céc diéu kién buc xa mat trai 8 Ha N6i, Pa Nang va H6 Chi
Minh la cd sd dé xac dinh cdc thdng s6 bilc xa mat trdi cho
mién B&ac, mién Trung va mién Nam. Céc két qud dudc thé
hién trong Bang 19.

Bang 19: Tham s6 chinh cho mé hinh héa dién mat trdi

Tham sé SR— K‘hu e :
Mién Bac Mién Trung Mién Nam
Hé sé cong suat hiéu dung theo mua
e Ngay mua he 0,52 0,62 0,49
e DPém mua he 0 0 0
e Ngay giao mua 0,38 0,50 0,52
e Dém giao mua 0 0 0
e Ngay mua dong 0,30 0,34 0,49
e Dém mua ddng 0 0 0
PEAK 0,4 0,49 0,50
Vong ddi (nam) 20 20 20

Qe




4.5.3.3. Chi phi cong nghé

Téng muc dau tu bao gém céc thanh phan
sau: mo-dun, bién tan, day cép, céu tric
gan két, quan ly k¥ thuat va du dn, nhan
cdng va cac chi phi khac.

® Chi phi dau tu cu thé hién nay & Viét
Nam udc dat 1000 USD/kWp cho dién
mat trdi quy mé trang trai va 1200
USD/kWp cho dién mat trgi mai nha'.

@® Chi phi vdn hanh va bao dudng (O&M):
bao gém lam sach hé théng PV dé loai
bé céc chat ban va céc 16p léng dong; Ky vong trong tudng lai chi phi cong nghé cho hé
B il whe Wiy ol o 18 dd théng pin mat tr&i PV sé tiép tuc dudc cai thién
phong va thay thé céc linh kién cé tudi theo xu hudng trudc day (ngay cang giam dan) va
tho thdp hon giai doan phan tich. Chi nhu két qua cla dudng cong kinh nghiém (BP,
phf O&M udc tinh khodng 1,5% chi phf 2017; Munse, M., 2017). Bang 20 cung cép cac
d4u ty ban dau, udc tinh cu thé nhu sau.

Bang 20: Tham s6 kinh té cia trang trai dién mat trdi va dién mat trdi trén madi nha

Chi phi van hanh -

Giai doan Suét vén dau tu
Cong nghé e bao dudng
dau tu [$ 1000/MW])
[$1000/MW/yr]
2017-2020 | 1000 18
Trang trai dién mattrgi | 2021-2025 | 900 18
2026-2030 | 800 18
2017-2020 | 1200 21
Pin NLMT trén mdinha | 2021-2025 | 1100 21
2026-2030 | 1000 21

Y Chi phi ddu tu cho hé théng khdng gid dd dua trén phong van 2 nha mdy dién mat trdi quéc té va hé théng dién mat trdi mai nha dua trén
phéng vén nha phat trién dién mat trdi trong nudc,



»4.5.4. Sinh khoi
4.5.4.1. Dif liéu ngudn

4 cbng nghé sé dudc mé phdng bao gém 2 hé théng dong phat (d6t ba mia va trau) va hai céng
nghé dét trong (d6t rom ra va dét phé thai gd).

Theo udc tinh cla Loc, N.V (2014), téng tiém nang dé san xuat dién ti céc nha mdy dudng hién
tai la khoang 500 MWe. Pén nam 2015, céng suat lap dat cta nganh nay dat 375 MW (Khanh,
N.Q, 2016). Nang luong va hdi nudc tao ra tir cdc nha mdy nay dudc st dung trudc tién cho hoat
dong clia chinh né, tic la ép mia va loc dudng. M6t sé nha méy ban dién du phong 8 muc 5,8 US
xu/kWh theo Quyét dinh s6 24/2014/QD-TTg ngay 24/3/2014.

Khdng ¢4 udc tinh chinh thic vé tiém nang phét dién tir cdc nha mdy gao, rdm ra va chéat thai gé.

Bang 21: Tiém nang phat trién sinh khoi

Céc thong s6 phét trién trong Bang 21
Nguén sinh khai ié a f At
g n3m 2030 (MW) duc_scﬁthw:, hién dl{a tten l:l:&C jcmh 1Iiau
nguyén cua GIZ va cac gia dinh cua

Tiém nang céng suat

Ba mia 500 chiing téi vé ty 1é va t8c db xay dung cla
Tréu 500 céc cong nghé da dudc dp dung.

Rdm ra 250

Phé thai tir gb 250

4.5.4.2. Dit lieu cong nghé
Bang 22: Tham s6 kinh té va ki thudt chia c6ng nghé sinh khoi

Céc sé liéu cbng
nghé sau day clng
dudc |8y tir bdo cdo
ky thuat do GIZ phét
tri€u véi muc tiéu dé | vong ddi clia nha mdy
XUdt cd ché ndi ludi [FisieA) 20 20 20 20

Loai nhién liéu

Tham s6 Phé& thai

Trau Rom ra e
tit gd

cho cdc dy an dién o = .
' ’ S6 gid hoat dong toan

sinh khoi & Viét Nam . . 5000 6500 6500 6500
(GIZIGOE-MOIT, |SHgsust
201343). Chiphfdau tw (S&kW) | 1.100 | 1920 | 2000 | 1.900
Tiéu thu nhién liéu
2,38 1.2 1.32 0,91
(kg/kWh)
Chi phf nhién liéu ($/tan) 4 12 25 25

Chi phi vn hanh - bao

dudng (% cua chi phi 4 4 4 4
@ . . dau tu ban dau)

- Bén tro
unna
o (20 S/tdn)




P 4.5.5. Nang lugng réc thai
4.5.5.1. Dif liéu ngudn

Hai céng nghé xi ly chat thai thanh nang lugng dudc s dung
trong mé hinh héa phu hgp vdi cdc chinh sach phat trién hién cé
bao gbém: (i) khi d&t thu tU rdc thai chén |4p dé san xuat dién, va
(ii) d6t chat thai ran cho san xuat dién.

Ngudng phat trién cho cédc cdng nghé nay dudc tinh todn dua trén
Viét Nam Calculator 205015,

Calculator 2050 la céng cu mé phéng Bang 23: Kich ban phat trién cao nhat cho
do chinh pht Anh khdi xudng nham tim cdng nghé nang ludng tif ric thai
ra con dudng dé Anh dat dudc muc tiéu

phat thai KNK da cam két Ia 80% vao Céng suat kha dung cao
nam 2050 so véi midc nam 1990. Mét s6 nhat dén nam 2030 (MW)

Cong nghé/Khu vuc

quéc gia da dudc truyén cdm hiing tif nd Céng nghé chén 13p 202
luc nay va sau dé da phat trién phién e h(;e o =
ban Calculator 2050 cua minh. Viét 9 Ngne

Nam théng qua Cd quan Ky thuat va Moi _ _
trudng Cong nghiép (ISEA), B&6 Céng  Trong nghién ciu nay, mc céng sudt tudng tng Véi
thudng d3 c6ng khai phién ban dau n3m muc 4 dudc giad dinh la kich ban phét trién cao nhat
2015. Trong céng cu Calculator 2050, cla cdc cng nghé nay.

cho méi kich ban cé dén 4 muc dé dé lua
chon tudng Ung véi mic d6 nd Iuc, tir Dén nay (thdang 5/2017), cé mét nha mdy dién rac

|<h6ng cé hanh dt’jng g\! dén na |u‘c t&i da céng nghé choén |5p 2,4 MW nam & thanh ph6 H6
hodc di dén gidi han v& tinh kha thi vé Chi Minh va moét nha mdy dét réc 8 Ha Noi véi 1,92

mat ki thuit. MW.

4.5.5.2. Dir liéu cong nghé

Bang 24: Tham sé kinh té va ky thuét cia céong nghé

S6 liéu cbng nghé dudc tham nang ludng tu rac thai

khado tU bdo cdo ky thudt do

GIZ thuc hién dé dé xudt ca Cong nghé

ché hd trg ndi ludi cho cdc du Chonlap Lo dot

an dién tU rac & Viét Nam. Vong ddi cia nha may (nam) 20 20
S8 git hoat déng toan céng suat (gid) 8000 6500
Chi phi @au tu(S$/kW) 2331 4000
Hiéu suét (%) 40 25

Chi phi vén hanh - bao dudng (% cua

" . 10,63 8,5
chi phi dau tu ban dau)

N X7,

15 http:/fvietnamcalculator2050.atmt.gov.vn/pathways/11111111111111111111111111111111111111111111/primary_energy_chart/comparator/
01111111111101111100110111101111011111111011, (cép nhat I4n cudi thang 12/2015)




4.6. Nhap khau dién

Nhép khau tir Lao p

Theo quy dinh mdi clia chinh pht Lo, tat ca céc
du dn dién dudc phat trién phuc vu xudt khiu
phai gilt lai 20% céng suat dé phuc vu Lao. Theo
cap nhat mdi nhat, céng sudt du kién cé thé
nhdp khiu tir Ldo dén ndm 2020 udc tinh
khoang 850 MW va tat ca |3 thay dién. Khéng
cé udc tinh thém sau dé.

® Se Ka Ma 3: van hanh thuogng mai nam
2013

@® Thiy dién Nam Mo 105 MW du kién van
hanh nam 2020;

@® Thuy dién Se Kaman 1 (290MW) va Xeka-
man Sansay (32MW) du kién sé hoat
dbng vao nam 2016.

® Coéng ty Co phan Dién luc Viét Lao (Tap
doan Song Da) bat dau xay dung thuy
dién thudng ngudn séng Sekong 3 (Se-
kong 3 Upper) va Thay dién Ha ngudn
song Sekong 3 (100MW) vao nam 2014
va du kién phét dién vao nam 2017.

® Thiy dién Xekaman 4 (80MW) dang dudc
xay dung bdi Céng ty C6 phan Pién luc
Viét Lao (Tap doan Séng Ba), khadi céng
vao nam 2014 va du kién phat dién vao
nam 2017.

Nhap khiu tir Campuchia p

Trong QHP VII, Viét Nam du kién sé mua dién tU
4 nha mdy thly dién & phia Béng Bac ciia Cam-
puchia. Tuy nhién, Chinh phi Campuchia gan
ddy thdéng bdo rang cdc nha may nay sé chi
phuc vu cho Campuchia, cé nghia la sé khong cé
nhap khdu dién tir Campuchia.

Deo

Nhip khau tir Trung Quéchp

Viét Nam hién dang nhép khiu dién tir
Trung Quéc qua ludi 220 kV va 110 kV.
Céng suat nhép khau khoang 700-800
MW va hét han hdp déng vao nam
2017. Viét Nam cé xem xét nhdp khau
dién tU Trung Qudc théng qua dudng
truyén tai 500 kV. Tuy nhién, diéu nay
dudng nhu khéng kha thivi Viét Nam chi
cé thé mua dién vao mlua mua va Trung
Quéc mudn nhap khau dién tir Viét Nam
trong mua khb.

4.7. Gia dinh khac

Phat trién thay dién
tich nang p

Trong QHD VII diéu chinh, hai nha may
thuy dién tich nang da dudc dua vao quy
hoach; mét 8 mién Trung, mdt 8 mién
nam. Day la mot su két hgp tét vi mién
Trung va mién Nam cé nhiéu gié va
nang lugng mat trdi - nhitng ngudn
nang lugng thay déi va Vi vay cé thém
ngudn luu trf nay sé tdng cudng dd tin
cdy cla hé thdng dién va gidm ty 1& méat
dién.

Ty |é chiét khau p

Nghién cdu nay st dung ty 1é chiét khau
la 10%. Ty |é nay dudc Ngan hang Thé
gidi dé xuat dé phan tich céc lua chon
cédng nghé & Viét Nam va cling dudc ép
dung trong qua trinh xay dung QHD VII.



05. Pinh nghia cac kich ban

Pé dat dugc muc tiéu dé ra trong phan Gidi thiéu,
nghién cliiu da phét trién ba kich ban phét dién dé
mo hinh hoa.

Kich ban kiém soat phat
thai Cac bon p

Kich bdn nay xdc dinh cd ciu cdng suit
phat dién dudi diéu kién rang budc vé
giam phat thai CO2, trong trudng hdp nay
la 20% vao nam 2030 nhu muc tiéu duara
trong Chién ludc Tang trudng Xanh Quédc
gia.

Kich ban cd sé p

Theo kich ban nay, cd cdu nguén dién sé dugc xac
dinh trén cd sd gid dinh dudc cdp nhét bao gobm
du bdo gia nhién liéu, chi phi dau tu cu thé cho
céc cdng nghé va xu hudng chi phi du kién. Dai
véi NLTT, céc dau vao cap nhat bao gom tiém
nang va chi phi ddu tu vdi su xem xét xu hudng
chi phi (giam).

Hép 2: Muc tiéu trong Chién ludc
Tang trudng Xanh Quéc gia

Kich ban nang lugng tdi tao p

Theo kich ban nay, ngoai viéc giad dinh trong kich

ban cd s8, nang lugng tdi tao dudc danh gid céng
bang hon bang viéc xem xét chi phi ngoai bién.

Chi phi ngoai bién la chi phi dudc tinh toén dua
trén udc tinh céc chi phi phét sinh d&i véi xa héi va
méi trudng do cdc chat gdy & nhiém tir viéc phat
dién gay ra. Cdc chat gay 6 nhiém chu yéu la oxit
luu huynh (SOx), oxit nitd (NOx), va dioxit cacbon
(CO2). So véi nang ludng truyén théng, nang
lugng téi tao cd rat it tdc ddng, ngay ca tinh trén
vong ddi du én; do dd, xem xét cac tédc dong ngoai
bién sé la Igi thé cho cdc ngudn NLTT va cé thé

dan dén tang ty |& NLTT trong cd cdu ngudn dién.

Quy Tién té Quédc té (IMF) udc tinh cdc chi phixa
hoéi va méi trudng ddi vdi Viét Nam [a 2,265/G)
cho than, 0,12$/GJ cho khi dét tu nhién va CO2
dudc dinh gid 8 muc 355/tan (IMF, 2014). Nhiing
con s8 nay sé dudc s dung trong kich ban nay.

MUC TIEU BEN 2020

Giam phat thai khi nha kinh tu

hoat dong nang Iudng tu

10-20% so Vvdi kich ban cad sd.

10% tu nguyén, giam thém

10% v3&i su hd trg tU cbng
déng qudc té

MUC TIEU BEN 2030

20-30%. 20% tu nguyén,
10% v6i su hd trg tU cdng
déng qudc té.




Luu y rdng ddi vai tat ca cédc kich ban, luva chon
céng nghé dén nam 2020 sé thuc hién theo
QHD VIl diéu chinh vi tU nay téi d6 chi con 3
nam, Vi vy bdo cdo giad dinh ring tat cd cic nha
may dudc vadn hanh vao nam 2020 nhu trong
quy hoach d3 dudc xdy dung. Gid dinh nay
khong dp dung cho nang lugng gié va NLMT vi
thdi gian xdy dung ctia chiing ngan hdn so vdi
nang lugng truyén théng. Sau nam 2020, su lua

chon cdng nghé sé dudc thuc hién theo mé hinh.

Pa6i vdi kich ban giam CO2, giam phét thai sé bat
dau dudc tinh tif ndm 2021 va tang dan dé dat
dudc muc tiéu dat ra cho nam 2030.

Vi 3 kich ban phat dién nhu trén va 2 kich ban
nhu cau dién, sé cd 6 phuong dn nghién cdu. Tuy
nhién, d&i vdi kich ban nhu céu cé tinh dén si
dung hiéu qud nang lugng, chi nghién clu 2
phudng an. Kich ban khéng ché phat thai khéng
dudc xem xét bdi vi kich ban nhu cau da xem xét
lugng giam phdt thai CO2 nhd thic day céc gidi
phép sif dung ndng ludng tiét kiém va hiéu qua.
Nhu vay, phudng dn két hdp cdéc giai phdp vé su
dung nang lugng hiéu qua va phat trién NLTT
dua trén cd s& phéan tich chi phi sé |1a hudng tiép
can y nghia hon.

Bang 25: Tong hdp céc kich ban va phudng @n phan tich

Kich ban phat dién

Kich ban cd ¢ Kich ban NLTT  Kich ban kiém

Kich ban nhu cau

soat phat thai

(B) (RE)
(CO2CAP)
Kich bdn co sé (B) B&B B&RE B&CO2CAP
Kich ban hiéu qua EE&B EE&RE

nang ludng (EE)

Qe



06. Cac phudng an nguon cung

va két luan

6.1. Panh gia tinh canh tranh cua cac cong nghé phat dién

Trudc tién nghién clu sé dénh gid tinh canh tranh
cla cdc cdng nghé phat dién khdc nhau. Do céc
céng nghé cé chi phi ban dau va chi phi vén hanh
khac nhau (Tuabin khi ¢é chi phi dau tu thap, chi phi
nhién liéu hang nam cao trong khi dé hé théng

LMT vdi chi phi dau tu cao + khdng t8n nhién liéu)

& mot s6 st dung nhién liéu hda thach vdi chi phi

ay du kién sé tang |én hang nam, vi vay nghién clfu
da st dung phudng phap Phan tich chi phi vong ddgi
clia hé théng (LCCA) dé dénh gid chi phi san xuéat
dién. Theo d4, céc chi phi phét sinh trong suét vong
dsi clia cong nghé lua chon dudc udc tinh. Nghién
clu cling xem xét chi phf chiét khau cung vdi gia tri
nang lugng dé tinh todn chi phi san xuat dién quy
dan (LCOE) dudc dung dé so sdnh céc cdng nghé
nang ludng khac nhau. Phudng phdp tinh todn
LCOE dudc trinh bay trong phu luc 2.

Hinh 14: Chi phi san xuat dién quy dan cla cic céng nghé chinh dudc dau tu nam 2017
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Hinh 14 dua ra so sénh chi phi san xuét
dién quy dan cta cdc céng nghé chu chét
dugc tinh todn s dung cdc théng sé ky
thuét va kinh té trong phu luc 1. Hé s6 céng
suéat cla than dudc gia dinh la 70%; tuabin
khi la 75%, théng nhat vdi gia dinh trong
QHD VII. Chua xét téi dac diém van hanh
cla cac cong nghé, thiy dién I8n cd chi phf
quy dan thap nhat la 4,2 xu My/kWh, theo
sau la thay dién nhd véi 4,92 xu My/kWh.
Chi phi cao nhat dd 1a dién mat trdi trén mai
nha vdi gid la 10,56 xu My/kWh do hé s&
cdng suat thap, tudi tho ngdn mac du chi
phi dau tu cé giam dang ké trong nhirng
nam qua. Gilfa 3 loai hinh sédn xuét dién s
dung nhién liéu hdéa thach trén, than cé chi
phi thap nhat theo sau la tuabin khi chu
trinh hdn hgp.

Trong s6 céc cdng nghé NLTT, chi cé thay
dién nho va phat dién tu rac thdi (céng
nghé chén 14p) la canh tranh dudc vdéi nhiét
dién than.

Tuy nhién, trong tusng lai chi sé canh tranh cla
cac céng nghé tai tao cd thé thay déi vi chi phf
d3au tu dudc cdi thién trong khi gid nhién liéu héa
thach cé thé tiép tuc tang Ién.

K&t qua cho nam 2020 dudc chi ra 8 Hinh 15.
Cbéng nghé siéu tdi han dudc s dung lam coéng
nghé déi chiéu thay thé cdng nghé dudi tdi han.
Gia dinh nay dudc dua ra dua trén béi canh céc
qudc gia khdi OECD - cdc nha cung cap tai chinh
cho nhiét dién than, nham hién thuc héa Thoa
thuan Paris, da théng nhat gidm cung cap tai
chinh cho cdc du dn nhiét dién than va sé chi
cung cap tai chinh cho céc du an da dudc quy
hoach st dung céng nghé cé théng sé hdi siéu
tdi han/trén siéu tdi han. G kich ban nay, céc
trang trai dién mat trgi mdc 1 va dién sinh khaoi
tir ba mia canh tranh hon céng nghé dién than
siéu tdi han.

Rac thai - 1o dot | 984 I
Rac thai - chon lap | 679 |
Thuy dién nho | 492 ] .
GO thai | 8.35 ]
Romra | 10,08 |
Trau | ‘895 g
Ba mia | 7.65 T
Trang trai mat tro1 - muc 1| 8.07 r
Pién mat tré1 mai nha - mee 1| 980 !
Pia nhiét | 962 1
bién gi6 - mirc 1 | §.46 =
Pién than - trén siéu tdi han - than nhap _T_O_O'!_!'
Dién than - siéu tdi han - than nhap | 8.09 i
Dién than - dudi ta1 han - than nhap | 742 .
Dién than - dudi toi han - than ndi dia rul_ I
Tua bin khi - khi ndi dia | 837 |
Tua bin khi chu trinh hon hop - khi ndi dia : 147

0,00

2.00 4,00 6,00 §,00 10,00 12,00

Xu M§y/kWh

Hinh 15: Chi phi san xuat dién quy dan cla cdc cong nghé phat dién dudc dau tv nam 2020
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Hinh 16: Chi phi san xuat dién quy dan cia cac céng nghé phat dién dudc dau tu nam 2025

Pén nam 2025, dién gié nhém 1 cé thé canh tranh vd8i cong nghé nhiét dién than siéu tdi han.
Nhin chung, thdy dién nhd, dién mat trdi mdc 1 va 2, dién sinh khéi ti ba mia va dién gié mdc 1
c6 chi phi thdp han nhiét dién than. Cac céng nghé& NLTT nhu dién ti rac thai (céng nghé lo dét),
sinh khéi, dién mat trai (trén mai nha va trang trai mat tréi mic 3) va dién gié mic 2 va 3 van chua
thé canh tranh dudc ngay ca vao nam 2030 mac du chi phi da dudc cai thién nhiéu. Khoang cich

vé chi phi van con rat Ién.
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Hinh 17: Chi phi san xuat dién quy dan cha cdc céng nghé phét dién dudc dau tu nam 2030
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Khi chi phi ngoai bién dudc xem xét, tinh canh
tranh vé kinh té clia cdc cdng nghé thay d6i ro rét
ngay ca v8i muc gié hién tai. Tat cd cdc céng nghé
nang lugng tdi tao trd nén canh tranh haon nhiét
dién than thdm chi dién mat trdi I3p dat trén madi
nha va dién gié Ung vdi khu vuc cé tiém nang thap
cling canh tranh hon. Dién than cé chi phi ngoai
bién 1a 5,2 xu My/kWh d6i vdi than noéi dia, 5,08
xu My/kWh déi véi than nhép khau, tuabin khi
(chu trinh ddn) la 1,66 xu My/kWh va tuabin khi
chu trinh hén hdp la 1,24 xu My/kWh.

Ngoai ra can luu y rang céc gia dinh vé
cdng nghé trong nghién clfu van dua
trén tiéu chuén phat thai hién tai cla
Viét Nam. Tiéu chuan nay dudc dénh gia
|a thap hon so véi cdc nudc trong khu
vuc va trén thé gidi. Trong tuong lai khi
méi quan tdm vé mdi trudng dudc dat uu
tién cao hdn, tiéu chuan phat thai thait
chat hon thi yéu ciu vé céng nghé va
van hanh cac du an nhiét dién than se
cao han. Khi d6, chi phi san xuat dién
than cang dat hdn nira.

Hinh 18: Chi phi san xuat dién quy dan cé xem xét dén chi phi ngoai bién
cla cic cong nghé phat dién nam 2017
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6.2. Kich ban nhu cau cd sd
»6.2.1. Kich ban phat dién cd sé

Trong kich ban nay, cdng suat phat dién du kién
tang tu 38,9 GW vao nam 2015 |én 100,2 GW
vao nam 2030, tang binh quéan hang nam tudng
ducng 3.065 MW (Bang 26 va Hinh 19).

Nhiét dién than du kién sé tang tir 13,07 GW ndm
2015 1én 66,25 GW vao nam 2030, thay dién
tang tur 14,59 GW nam 2015 Ién 22,14 GW vao
nam 2030.

Qe

(B&B)

Trong khi d8, cdng suat dién tu khi tu
nhién du kién sé giam tu 7,45 GW
xudng 3,56 GW trong clng ky, chd yéu
la do ngling van hanh cac nha may dién
khi hién cé. Su khéc biét vé tang cong
suat nay dan dén sy thay déi trong cd
cdu cbéng suét phat dién. Ty trong cla
than, khi d6t va thay dién trong téng cd
cdu nguon thay déi tuong ung tir 33,6%,
19,2% va 37,5% vao nam 2015 lén
66,1%, 3,6%, 22,1% vao nam 2030.



Ty trong nang lugng téi tao (khéng ké
thdy dién 18n) du kién tang tir 6,3% vao
nam 2015 lén 7,8% vao nam 2030,
tudng Ung tang cbng suat tur 2,45 GW
lén 7,82 GW, ch( yéu la do tang cong
suat cla cac nha may thuy dién nhd.
Céng nghé nang lugng mat tr&i PV quy
mo 18n khéng dudc lua chon do cac chi
phi di kém nhu truyén tai va phan phdi
cao mac du trong phan 6.1 chi phi san
xuat clla ndng lugng mat trsi da ducc
ching minh la canh tranh dudc vdi dién
than. Vi vdy, trong kich ban nay, chi lua
chon nang lugng mat tréi mai nha nhu
mot hinh thiic phat dién phi tap trung, va
cbng suat clia loai hinh nay ciling rat nhé.
Luu v rang md hinh nay khéng dat ra gidi
han nao Vvé viéc lua chon cong nghé dién
than, ngoai trif cc théng s6 kinh té va ky
thuat dugc néu trong Phu luc 1.

Ty 1& chi phéi clia nang lugng truyén théng, dac
biét la than trong cd cdu nguén cho thay rang nang
ludng truyén théng van ré hon nang ludng tdi tao
(néu khdng tinh dén céc chi phi ngoai bién). Diéu
nay phlu hdp va ddng nhat vdi két luan trong phan
6.1

So vdi QHD VII diéu chinh, cong suat dat theo kich
ban nay thép han khodng 30 GW (100 GW so vdi
129,5 GW). M6t s6 cdc nguyén nhan chinh 13 (i) ty
trong NLTT trong QHD VII diéu chinh cao hon - céc
cdng nghé NLTT néi chung cé hé sé céng suat thap
hon so vdi nang lugng truyén théng (nang ludng
mat trdi PV c6 hé s6 céng suat khoang 15%, gié
khoang 30% trong khi than va khi tu nhién la
khoang 75%), do d6 dé dadm bdo ngudn cung
tudng dudng doi hdi cbng suét dat cao han, (i) mot
s6 nha mady dién trong QHP VIl diéu chinh dudc
dua vao quy hoach nhu phudng an du phong trong
trudng hdp nang ludgng tai tao khong dudc xay
dung theo ké hoach.

Bang 26: Phat trién cong suat dién trong tudng lai theo kich ban cd sd

n Céng suat lap dat (GW)
Nhién liéu

Sinh khdi - 0,15 0,38 0,38 0,95 1,45
Than 1,51 401 | 1307 | 2597 | 3916 | 66,25
Khi tu nhién 4,63 6,71 7.45 7,69 6,59 3,56
Thay dién 4,32 875 | 1657 | 21,84 | 2419 | 2807
M3t trdi - - . 0,01 0,09 0,13
Gié 8 0,03 0,09 0,15 0,15 0,15
Dau 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khdc . . . . 0,15 0,20

Téng céng | 11,25 | 20,66 | 38,90 | 56,81 | 71,90 | 100,21




Hinh 19: Phat trién cong suat dién trong tudng lai theo kich ban cd sd
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Tuy nhién, viéc chuyén ddi trong tdm cd cdu ngudn tir thay dién sang nhiét dién than dan tdi tang
muc tiéu thu nhién liéu héa thach trung binh 7,1%/nam, tir 1058,27 PJ nam 2015 1én 4159,87 PJ
nam 2030. Dé ddp Ung nhu cau nay, Viét Nam can phai nhip khdu nang lugng, cu thé |a than tur
sau nam 2015. Ty |é than nhap khau trong téng tiéu thu nhién liéu du kién sé tang manh chiém
46,4% (688 PJ) vao nam 2020 va 75,7% (3041 PJ) vao nam 2030. Su phu thubc Ién vao nhién
liéu nhdp khau lam tang rdi ro cho an ninh nang ludng.

Bang 27: Nhu cidu va nguén cung than cho phat dién theo kich ban cd sé

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Nhu cau than (PJ) 958 | 194,11 644,8 | 1482,49 | 237486 | 4017,70

Trong nudc 95,8 | 194,11 644,8 | 794,48 | 799,09| 976,41

Nhép khau 0 0 0| 688,01 | 157577 |3.041,29

Bang 28: Phat thai cua kich ban cd sd

Phat thai (‘000t) 2005 2010 2015 2020 2025 2030
CO: 21156 38.002 73.325| 149.397 | 243.120| 390.278
NOx 55 99 208 457 740 1209
PM10 3 6 13 34 55 94
SO; 110 196 518 1.372 2.197 3.715

Qe



Do chi phi ngoai bién khéng dudc xem xét, cong
nghé phat dién s dung nhién liéu hda thach tién
tién va/hodc sach han khdng dugc lua chon. Vi du,
déi v@i dién than, chi chon céng nghé than phun
théng s6 hdi dudi téi han. Do dd, ludng khi thai
CO2 trong giai doan nay dudc du dodn sé tang
8,7%/nam, tu 73,32 triéu tan nam 2015 lén
390,28 triéu tan vao nam 2030 (Bang 28). Phat
thai binh quan dau ngudi tang tir 0,8 triéu tdn nam
2015 Ién 3,78 triéu tan nam 2030, tudng dudng
tang 8,1%/nam. Phat thai khi SO2 mac du thap
hdn nhung du kién ciing tang 1én dédng ké, & muc
10,4% mobi nam. Tuong tu, lugng phat thai NOx
mac du thdp; nhung dudc du bdo sé tang nhanh
véi t6c d6 9,2%/nam, tir 208 nghin tdn vao nam
2015 1én 1209 nghin tan vao nam 2030.

Nhirng phét thai nay cé thé gay ra chi phi
rat I8n cho xa hdi va mdi trudng. Tong
thiét hai do & nhiém vao nam 2015 dudc
danh gia khoang 4.071 triéu USD; tudng
duong 4,2% GDP. Thiét hai dudc du doan
sé tang |én 22.754 triéu USD vao nam
2030. Con s6 nay tudng dudng vdi 8,5%
GDP du bdo cho nam tugng Ung®. Tinh
todn trén mdi kWh dién tiéu thu, thiét hai
vé mdi trudng va xa hoi tudng ducng ti
2,8 xu My/kWh vao nam 2015 sé tang
lén 3,1 xu My/kWh vao nam 2020 va 4,5
xu My/kWh vao nam 2030, chu yéu la do
su gia tang ty trong cla dién than.

P 6.2.2. Kich ban nang ludng tdi tao (B&RE)

Xem xét chi phi ngoai bién trong téng chi phi sdn xuat dién sé lam thay doi cd cdu céng suat. Tong
cbng suat du kién sé téng tlr 38,9 GW vao ndam 2015 1én 123,48 GW vao nam 2030, tic la tang
84,58 GW trong 20 nam, tudng dudng 4,229 MW mdi nam (Bang 29). Téng cong suat trong kich
ban nay cao hon so véi kich ban co s& vi cé nhiéu dién gid va dién mat trdi dudc lua chon - céc loai
hinh cdng nghé cé hé sé cdng suat thap hdn so vdi nang ludng truyén théng (than, khi ty nhién
...) va Vi lugng céng sudt bién déi clia nang lugng téi tao (gié, mat trdi) I8n hon can céng suat du

phong tif tuabin khi'1dn hon.

Bang 29: Phat trién cong suat trong tudng lai trong kich ban NLTT

Nhién liéu Céng suat lap dat (GW)
2005 2010 2015 2020

Sinh khéi - 0,15 0,38 0,63 1,22 1,95
Than 1.51 401 13,07 2597 25,64 42,21
Khi tu nhién 4,63 6,71 7,45 7,69 18,59 24,40
Thay dién 4,32 8,75 16,57 21,84 24,88 28,07
Mat trdi - - - 0,10 6,97 17,75
Gié - 0,03 0,09 0,15 2,35 8,50
Déau 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khéc - - - 0,05 0,15 0,20

Tong cong | 11,25 20,66 38,90 57,20 80,42 | 123,48

o0 O

8 GDP dudc du bdo tdng trudng hang ndm & muc 6,9% trong giai doan 2016-2030 va 7% cho cac ndm sau da.



Hinh 20: Phdt trién céng sudt trong tudng lai trong kich ban NLTT
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Két qua Ia, co cdu ngudn thay déi dang ké (Bang
29 va Hinh 20). Ty trong than gidm xudng con
34,2% vao nam 2030 so vdi 66,1% trong kich ban
cd sd tdc giam 24 GW vao nam 2030. Céng suat
than gidm dudc thay thé bdng 16,95 GW cla
tuabin khi va 25,97 GW nang lugng tai tao trong
dé cé 8,5 GW tu dién gid va 17,75 GW tU dién
mat tréi PV. Hon nifa, cdng nghé than dudc lua
chon sau nam 2020 cta mé hinh la cdng nghé cé
thdng s6 hdi trén siéu tdi han - hiéu suat cao va
phat thai thap. So vdi kich ban cd s8, kich ban nay
cé lugng phat thai CO2, NOx, SO2 va hat bui siéu
nho (PM) thdp hon. Cu thé, kich ban nay giam
dudc 122,2 triéu tdn CO2, 1,49 triéu tan SO2, 413
nghin tan NOx va 39 nghin tdn PM vao nam 2030.
Ngoai ra, kich badn nay con gidm dudc 1,623 PJ
than nhap khau tusng dudng 53,4% vao nam
2030, mac du nhu cau khi tang 1én va dudc du bdo
phai nhap khdu mdt phan. Téng cong, nhu cau
nhién liéu hdéa thach giam 1.180 PJ. Nhu vay, an
ninh nang lugng cla qudc gia theo kich ban nay
dudgc cdi thién hon nhiéu.

Qeo
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Giam phat thai dan t8i gidm chi phi ngoai
bién déi vdi xa hoi va mdi trudng. Dén
nam 2030, chi phi ngoai bién la 14.862
trieu do la tudng dudng 5,6% GDP, so
v@i 22,754 triéu do la hoac 8,5% GDP
trong kich ban cd s8. Tinh trén méi KWh
dién, chi phi ngoai bién trénh dudc sé
tusng duong 1,56 US xu My/kWh.

Vi cé mot ty |1& cao cédc NLTT bién déi,
viéc kiém tra theo tinh huéng cuc doan
da dugc tién hanh dé kiém tra kha nang
dép Ung cha hé théng. V3i cd cau ngudn
nay hé théng van cé thé ddp Ung dudc
nhu cdu du bdo ngay ca trong ngay ma
khoéng cé dién tu gié va mat trai. Ca hoi
nay rat thap, tham chi khéng thé xay ra,
dac biét trong trutng hdp nay do gid
dudc phén bé theo céc vung va do hiéu
Ung cao bang theo ving sé dan dén su
déng gép nhat dinh tir gid vao bat ky thai
diém nao ca ban ngay va ban dém va
cling nhu d8i v8i nguén dién mat trdi vao
ban ngay.



»6.2.3. Kich ban kiém so4t phat thai (B&CO2CAP)

V@i kich ban dp dung dinh muc phat thai CO2, téng
cdng sudt |ap dat cha ca hé théng du kién sé tang tu
38,9 GW trong 2015 lén 119 GW nam 2030, tdc la
tang 80 GW. Téng cbng suat trong kich ban nay cao hdn
so vdi kich ban cd s8 nhung thap hdn so vdi kich ban
nang lugng tai tao.

Cd cdu ngudn cling cé su thay ddi so vdi kich ban cd
ban. Céng suét dién than gidm 16,4 GW, dién khi tang
14,37 GW va NLTT ting 20,32 GW (dién mit trdi ting
16,62 GW va dién gié tang 3,7 GW). Bén nam 2030, ty
trong dién than du kién chiém 41,9% trong khi nang
lugng tdi tao (trif thay dién I8n) 1a 24,1% (Bang 30).

Thay déi co cdu trong kich ban nay
cho thay rang dau tu vao khi thién
nhién va nang ludng tdi tao, cu thé
la gid, nang lugng mat trai la mét
cidch hiéu qua dé dat dudc giam
phat thai CO2 trong nganh dién ma
van dam bao d6 tin ciy cha ngubn
cung. Tuy nhién, thay d&i nay sé tén
kém hdn. Tong chi phi khdu hao cla
hé théng du kién sé tang hon 2,9 ty
USD (tif 177,9 ty USD trong kich
ban cd sd |én 180,8 ty USD trong
kich ban nay).

Bang 30: Phat trién cdng suat tuong lai theo kich ban kiém sodt phat thai

Nhién liéu Céng suat lap dat (GW)
2005 2010 2015 2020 2025
Sinh khai - 0,15 0,38 0,50 1,22 1,95
Than 1.51 4,01 13.07 25.97 35,69 49,85
Khi tu nhién 4,63 6,71 7,45 7,69 8,54 17,93
Thay dién 4,32 8,75 16,57 21,84 24,88 28,07
Mat trgi - - - 0,03 6,70 16,75
Gid E 0,03 0,09 0,15 235 3.85
Déu 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khéc - - - - 0,15 0,20
Tong cong
o B 20,66 38,90 56,95 80,15 | 119,00
GW
1400 Hinh 21: Phét
trién céng suat
150 wsmning  tuong lai theo kich
100,0 — ban kiém soét
_ phat thai
80,0 m Khi gas
Thiy dién
60,0
m M3t troi
40,0 m Gi6
20,0 mDéau
w @ @

2005 2010 2015 2020 2025

2030



6.3. Kich ban nhu cau c¢é tinh dén sl dung nang lugng
tiét kiém va hiéu qua (SDNL TKHQ)

P 6.3.1. Kich ban phét dién cd sé c¢é tinh dén SDNL TKHQ (EE&B)

Vi nhu cau nang lugng thap han, téng cdng suat du ki€n clia hé théng sé thap han (Bang 31 va
hinh 22). Bdng 31 cho thy téng céng suat dién du kién dén ndm 2030 sé 1a 83 GW, thap han
khoang 17,1 GW so vdi kich ban cd sd va tdi 46,4 GW so sénh vdi QHD VI diéu chinh. Céng suét
cat giam chu yéu la cla dién than, két qua la giam 25,2% phat thai CO2 va 34,1% lugng than
nhép khau so vdi kich ban cg s8. TU két qua nay, cd thé ndi viéc thic day st dung nang lugng tiét
kiém hiéu qua |a phuong thic hiéu qua dé gidm phat thai CO2 va cai thién an ninh ndng lugng
qudc gia.

Bang 31: Phat trién cong suat tudng lai theo kich ban EE&B

Nhién liéu Cong suat l1ap dat (GW)
2005 2010 2015 2020 2025

Sinh khai - 0,15 0,38 0,38 0,95 1,45
Than 1,51 4,01 13,07 25,97 31,16 49,17
Khi ty nhién 4,63 6,71 7,45 7,69 6,59 3,56
Thiy dién 4,32 8,75 16,57 21,84 24,19 28,07
Mat trgi - - - 0,01 0,09 0,13
Gié - 0,03 0,09 0,15 0,15 0,15
Dau khi 0.79 1,01 1,34 9T d 0,62 0,40
Khac - s = - 0,15 0,20

Téng 11.25 20,66 38,90 56,81 63,90 83,13

Hinh 22: Phat trién cong suat tudng lai theo kich ban EE&B

GW
90,0 =
80,0 -
700 4
Bee: - = Khac
50,0 - m Dau
400 - m Gié
200 m M3t trosi

= w Thay dién
20,0 - m Khi gas
100 gl ® Than

® Sinh khéi

@ . 2005 2010 2015 2020 2025 2030



»6.3.2. Kich ban két hdp SDNL TKHQ va NLTT (EE&RE)

Khi viéc sif dung nang ludng tiét kiém hiéu qua
cung vdi chi phi ngoai bién dudc xem xét nhu
cau cong suat phat dién giam 18,75 GW so véi
kich ban B&RE. Céng suat gidam di ch yéu tu
dién than (16,6 GW) va dién mat trgi (1 GW)
(Bang 32 va Hinh 23). Cd cdu ngudn nay gilp
gidm 31% phdt thai CO2 ndm 2030 so vdi kich
ban B&RE va tdi 52% néu so vdi kich ban B&B.
Con s6 nay so véi QHP VIl diéu chinh 13 nhd
hon 38%. Két qua nay cho thay su két hdp cla
st dung nang ludng tiét kiém va hiéu qua va
nang lugng tai tao cé tiém nang rat Ién trong
giam thai CO2 (Bang 33).

Hinh 23 cho thday, trong kich ban nay nhiét
dién than sé tang va dat dinh vao nam 2020,
sau do sé khdng tang nira. Nhu vay, vdi kich
ban nay nam 2020 la nam Viét Nam cé thé
tao budc ngoat chuyén sang phdat trién nang
ludng sach. Diéu nay cé thé mang lai hinh anh
va vi th€ mdi cho Viét Nam khi trd thanh mét
trong nhiing quéc gia dang phat trién di tién
phong trong né Iuc chuyén dich nang lugng,
chuyén ddi mé hinh kinh t€ cac bon thap va
tich cuc déng gdp vao nd luc thuc hién Hiép
dinh Paris vé ing phé vdi bién déi khi hau.

Bang 32: Phat trién céng suat tudng lai theo kich ban EE&RE

Nhién liéu Céng suat lap dat (GW)
2005 2010 2015 2020 2025
Sinh khéi - 0,15 0,38 0,63 1,22 195
Than 1.51 401 13,07 25,97 25,64 25,64
Khi ty nhién 4,63 6,71 7,45 7,69 10,60 23,98
Thuy dién 4,32 8,75 16,57 21,84 24,88 28,07
Mat trai - = - 0,03 6,70 16,75
Gio - 0,03 0,09 0.15 2,35 8,14
Dau khi 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khac - - - 0,05 0,15 0,20
Téng 11,25 20,66 38,90 57,13 72,16 | 105,13
GW
1200 . Hinh 23: Ph4t
PR trién céng suat
s mThan tudng lai theo kich
80,0 u Khi gas ban EE&RE
Thily dién
60,0
m Mt troi
40,0 = Gi6
20,0 mDéu
C e0®

2010

2015

2020

2025




Bang 33: Phat thai trong kich ban EE&RE

Phét thai 2010 2015 2020 2025

(1000 tin)
CO; 21.156 38.002 | 68.962 | 114.725 | 166.363 | 186.046
NOx 55 99 194 336 499 539
PM10 3 6 12 23 36 36
SO, 110 196 476 911 1.436 1.428

6.4. Tom tat kich ban phat dién

Hinh 24, 25, 26 va 27 t6ng hap két
qua cac kich ban nghién clu vé
cbng suat |ap dat, lugng phat thai
khi CO2, ty |1é phu thubc nang lugng
nhap khau vao nam 2030.

Hinh 24: Céng suét cla cdc kich ban vao nam 2030

GW )
® Sinh khoi
140,0
m Than
120,0 . = Khi t¥ nhién
100,0 — i ] m Thiy dién
‘ ‘ m Mat tréi
80’0 ] ’ -1 | i|
m Gi6
60,0 | — | r'l m Dau
40,0 m Khac
20,0 m Hat nhan
m Nhap khéu
0,0
B&B B&RE B&CO2CAP EE&B EE&RE QHB VI BC
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Hinh 25: Phat thai CO2 theo céc kich ban vao nam 2030

Triéu tan CO2

450,0

390,28
400,0

350,0 312,22
201,80 302,9

300,0 268,12

250,0
186,05

200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

B&RE B&CO2CAP EE&B EE&RE QHDP VII BC

Hinh 26: Ty 1& phu thuéc nhip khiu theo céc kich ban vao ndm 2030

Ty 1é phu thuéc nhién liéu nhdp khau
08

0,7

06
0.5
04
0.3
0,2
01
0,0

B&RE B&CO2CAP EE&B EE&RE  QHD VI DC
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07. Két luan va khuyén nghi

Viét Nam cé tiém nang cao vé st dung nang ludng tiét kiém hiéu qua (SDNLT-
KHQ). Tl nghién clu vé du bdo nhu cau dién tdi nam 2030 do GreenlD tién
hanh nam 2015, chiing téi udc tinh rang néu tiém nang nay dudec uu tién khai
thdc, Viét Nam c6 thé giam nhu cau san xuat dién khoang 17.000 MW (GreeniD,
2014. Du bdo nhu céu dién tdi nam 2030)

Hién tai gid nhiét dién than ré han NLTT vi chua bao gém chi phi ngoai bién (la
chi phi méi trudng, xa hoi, stic khde). Thuc t€, day la chi phi cé thuc ma ngudi
dan va chinh phti dang va sé phai génh chiu chif khéng phai nha dau tu. Néu
xem xét chi phi nay thi ngay tai th&i diém nghién cdu nam 2017, tat ca céc cbng
nghé NLTT déu tréd nén canh tranh hon vé chi phi so vdi cac cdng nghé nhiét
dién than.

So sénh 5 phudng an nghién clu thi kich ban t6i vu nhat dudc dé xuat cé cd cau
nguén dién nhu sau:

Ty trong trong cd ciu

Ty trong trong cd cau

Thay dai chinh
nguén dién — QHP VIl | nguon dién - Kich ban
diéu chinh aé xuét

4 el 0
p Nang ludng tai tao 21% 30%
Khi tu nhién 14,7% 22,8%
Than 42,6% 24,40,6
/I R e o1

| <
SV o [

‘l. |
| B L
PFME o S mg

-~
e




Cd céu cdng suat ngudn dién dé xuat dén 2030

D3u; 0,4% —\/_ Khdc; 0,2%

Gi6; 7.7% || _—Sinhkndi; 1.9%

' . Than; 24,4%

Mat trai; 15,9%
7

Khf tu nhién; 22,8%

04 Kich ban dé xuat cé thé mang lai nhitng Igi ich sau cho Viét Nam:

Tang cudng an ninh nang Khéng phai d6t khoang 70

Iugng do gidm ty 1& nhap khau tri€u tan than/nam tudng tng

than: S véi 7 ty doé la My/nam cho viéc
nhap khau nhién liéu;

Gidm phat thai 116 triéu tan
CO2/nam vao nam 2030 so vdi
QHD VIl diéu chinh, dam bao
Viét Nam bam theo muc tiéu
cta Théa thuén Paris;

Khéng can phai xay dung thém
khoang 30.000 MW nhiét dién
_ § g than vao nam 2030, tudng

dudng V@i khodang 25 nha may
| dién than;

vong sdm hang nam vao nam
2030 so véi QHD VI diéu chinh

i« o " - Gidm phdt thai bui va cic chat 6

Khéng phai huy déng 60 ty dé 5 i e s
la Mé'}v%n déufzu’ (':hg nhCrE{:; du RIS Wk, e n\guoqm{(%t:.
an nhiét dién than nay; ' U‘?C Woh, Kieh bt oy 86 gilp
st : tranh dudc khoang 7600 ca t

Céc gia dinh trong nghién clu nay thién vé an toan va thén trong.
Nghién cdu khéng dua ra nhiing muc tiéu tham vong va hudng tdi mét

tuong lai qua xa. Thay vao dé, day la nhitrng muc tiéu trong tam tay va
cd thé thuc hién ngay hom nay. . .



V@i nhilng két qua phén tich trén, bdo cao dua ra kién nghi:

Kién nghi 01 p

SUf dung ndng ludng tiét kiém va hiéu qua cén
dudc Iua chon la phudng dn uu tién dau tién
trudc khi tinh t8i nhu cdu phdt trién ngudn dién
mdi bdi day sé la phudng an tiét kiém nhat va
phu hdp véi diéu kién cha Viét Nam hién nay.
S dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua can
dudc quy dinh thuc hién bat bubc, thay vi chi
dirng lai 8 khuyén khich nhu hién tai dong thdi
chinh phti can dua ra céc chinh sdach uu dai dé
thuc day cdc gidi phdp s dung nang lugng tiét
kiém va hiéu qua.

Kién nghi 04 p

Kién nghi chinh pht va cdc co quan lap quy
hoach dién VIl xem xét phuong én phét trién
ngudn dién theo kich ban ching tdi dé xuéat:

® Ting cobng suat nang lugng téi tao tu
khoang 27.000 MW (theo QHB VII diéu
chinh) 1&n 32.000 MW (chiém khodng
30% téng cbng suat).

@® Tang cong suat dién khitlr khoang 19.000
MW (theo QHD VIl diéu chinh) Ién khoang
24.000 MW (chiém khoang 22,8% téng
cOng suéat).

® Giam cong suat dién than tU khoang
55.300 MW (theo QHD VIl diéu chinh)
xudng con khoang 25.640 MW (chiém
khoang 24% téng cbng suat). Hién tai
Viét Nam dang cé cg hoi tot dé thuehién
diéu nay Vi vdn con hon 20 nha mdy

(tusng tng vdi khoang 30.000-MW) dude

quy hoach sé di.vao- van-hanh sau nam
2020 tdi thai diém nay van chua dude xay
dung (Xem danh sdch cdc nha may dién
than chua xay dung tai phu luc 3)

56 i BN

Kién nghi 02 p

Can phat trién manh dién mat trdi trén mai
nha vi nd cé thé lam gidm nhu cau phu tai
dinh, dac biét |a & cdc tinh phia Nam.

Kié€n nghi 03 p

Chi phi ngoai bién can dudc tinh todn day du
vao chi phf san xuat dién dé cé ddnh gid
cong bang hadn trong viéc Iua chon loai hinh
nang ludng cho tudng lai.

Kién nghi 05 p

Quéd trinh 1ap QHP VIl cén tién hanh tham
van réng rai va huy déng su tham gia cla
cac bén lién quan, dac biét la céc t6 chic
khoa hoc xa hoi va céc chuyén gia doc l1ap dé
dam bao phan dnh cdc géc nhin va Igi ich
téng thé cla toan xa hoi va nén kinh té.

Ki€n nghi 06 p

QHPB can dudc xay dung trén tinh than san
sang cap nhat va thay déi dé bat kip téc d6
phat trién cdng nghé va gidm gid thanh rat
nhanh cla nang ludgng tai tao, dac biét la
dién mat trdi.



Pé xuat nghién clu trong tudng lai

Trong qua trinh thuc hién nghién cliu, ching téi nhén
thay mét sé khia canh lién quan quan trong nhung
trong khudn khd nghién clfu nay chua phéan tich dugc.
Vi vay, chiing téi dé xuat phan tich nhitng khia canh
nay trong cac nghién cdu trong tudng lai:

® Ty lé du phong clia hé théng dién Viét Nam hién tai
trung binh la 34%, va téi nam 2030 la 45%. Bay la
ty lé tuong déi cao so vdi céc nudc. Cau hdi dat ra la
tai sao hé théng dién Viét Nam lai can ty 1é du
phong cao dén vay? Vdi ty |€ du phong cao nhu vay,
liéu Viét Nam cé can phai tang céng suat mdi nhiéu
tdi muc nhu quy hoach hién tai? Bay la mot khia
canh guan trong nhung cling rat phidc tap va hién
chua cé nhiéu nghién ctu. Vi vay, ching toi dé xuat
day sé la mot cha dé nghién clu trong tudng lai.
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® Nghién cdu nay da cé gang phan anh céc dac tinh
theo mua va khéng gian (ving) cla gid va nang

@
N
BN

lugng mat trdi la céc cong nghé nang lugng tdi tao
chinh déng thdi tién hanh kiém tra su én dinh va d6
tin cay clda hé théng. Tuy nhién, & cap d6 khéng
gian va thdi gian cao hdn, nang lugng mat trdi va gioé
bién déng manh, do d6 van cé su han ché vé db tin
cay ngudn cung khi ndng lugng tdi tao chiém ty
trong cao trong cd cdu ngudn khi chon co cau
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ngudn vdi ty Ié déng gép I8n cla cic nguén nang
lugng bién déi. Do d6, nghién cliu dé xuét can cé mé
hinh v8i d6 phan giai I6n han. D€ thuc hién dugc
diéu nay, can cd céc s6 liéu dién hinh vé nang ludng
gié va mat trgi hang gid va céc s6 liéu vé phu tai dé
¢d thé thuc hién mé hinh héa chay s6 liéu theo gid.
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Phu luc 2: Phudng phap tinh toan chi phi quy dan cta cac loai nang ludng

Chi phi quy dan la chi phi s&n xuadt ndng ludng cla
mot hé thong cu thé. N6 la mét dénh gid kinh té vé
chi phi ciia hé théng phat dién gbém tat ca ca chi
phi trong vong ddi clia hé théng: chi phi dau tu ban
dau, chi phf van hanh va bdo dudng, chi phi nhién
liu, Vi vay day la mét mat xich d€ so sanh tinh
canh tranh cua cdac cong nghé phat dién khac
nhau. Chi phi dudc chiét khiu két hdp vdi gid tri
nang lugng dudc sif dung dé tinh todn chi phi quy
dan (LCOE) nham so s@nh cdc céng nghé nang
lugng khac nhau.

Chi phi quy dan cla viéc sdn xuét dién tir 1 loai
cbng nghé nang ludng dudc tinh toan nhu sau:

_ pr +Mpw +pr
E
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Trong dé pw la mdt chi sé6 dudi va chi ra gid tri hién
tai cia moi hé sé.

Chi phi dau tu (C): thé hién chi phi dau tu cho mua
thiét bi va |3p dat trong qud trinh x4y dung sé dudc
tinh trudc khi hé théng bat dau van hanh (nam 0)

Chi phi van hanh (M): thé hién chi phi dinh ky hang
nam danh cho viéc bao tri va van hanh hé théng.
Pudc khau hao 8 muc d. Chi phi van hanh va bao
dudng quy dan cho 1 vong ddi nha may dudc tinh
toan nhu sau:

N
M,., = Chi phf bo dudng hang nim *[1—(1+ d) }
d

Trong do N la thai ky danh gia trong nam

Chi phi nhién liéu (F): Thudng dudc biéu
hién nhu chi phi nhién liéu hang nam
dudc xac dinh tu phudng trinh

f‘}m- = Chi phi nhién liéu hang nam
N
B e, ) ‘he (+e;)
(d-e;) (1+d)
Trong d6 e, la chi phi nhién liéu leo thang

San lugng nang ludng (E): (E) thé hién
cho gid tri hién tai cla san lugng nang
lugng hang nam (A) nhan dudc trong
mot khoang thai gian (N nam) vdi ti lé
chiét khau d:
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THONG TIN XUAT BAN

Trung tdm Phat trién Sang tao Xanh (GreenlD)
Phong 707, tdng 7, tda nha Sunrise Building,
90 Tran Thai Téng, Cau Gidy, Ha Nbi

Dién thoai: 0243 795 6372
Website: http://greenidvietnam.org.vn
Fanpage|Youtube: GreenlD Vietnam

Tac gia:

Nguyén Quéc Khdnh
Bién tap:

Nguyén Thi Hang
Nguy Thi Khanh

Thiét ké:
Nguyén Thi Hoan

Dia diém va thdi gian xuat ban:
Ha N&i, thang 6/2018

Tai liéu nay thudc ban quyén clia GreenlD.
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Tai liéu dudc xuat ban bdi Trung Tam Phat trién Sing tao Xanh (GreeniD)
Website: www.greenidvietnam.org [DT: 0243 795 6372 |

Email: info@greenidvietnam.org.vn | Fanpage: GreenlD Vietnam





