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MO PAU

Viét Nam 1a nudc ndm trong ving gié mua chau A manh va 6n dinh nén tiém
ning ning luong gi6 dugc danh gia 13 rat doi dao. Theo két qua khao sat cua
chuong trinh danh gia vé ning luong cho Chau A ctia Ngan hang Thé gisi (WB),
Viét Nam c6 tiém ning gié trung binh so voi cac nudc trén thé gidi va trong khu
vuc nhung thudc dién 16n nhat trong khu vuc Dong Nam A véi tong tiém ning dién
gi6 udc dat 513.360 MW, 16n gip 200 lan cong suat ciia nha may thuy dién Son La
va hon 10 1an tong cong suét dy bao cua nganh dién Viét Nam nam 2020.

Trong khi do, Bién bong 1a mot khu vuce bién hep so vo1 dai duong nén
khong ton tai truong séng ling lién tuc trong nim nhu cac ving bd bién phia dong
Pai Tay Duong hodc bd bién phia Thai Binh Duong. Tuy nhién, do nim trén khu
vuc ¢6 hai ché do gié mua luan phién nén duoc ban ting cho ngudn tai nguyén
nang lugng song phong phu nhat so véi cac nude trong khu vuc. Theo dénh gia mat
d6 ning luong song & Bién Pong thap hon vao mua xuin - hé va cao hon vao mua
thu - dong.

B4o c40 tiém nang ning lugng giod, sdng ngoai khoi tai cic ving bién Viét
Nam cung cép céac thong tin vé thuc trang nghién ctru, phét trién cong nghé va khai
thac niang luong gio, song ngoai khoi trén thé gidi va tai Viét Nam, nhiing két qua
nghién ctru budc dau vé phan bd chi tiét tiém ning ning ning lugng gio, song tai
cac vung bién cua Viét Nam. Bao céo 1a tai liéu hitu ich dé cac bo, nganh dia
phuong tham khéo va str dung trong cac hoat dong c6 lién quan.

Téng cuc Khi twong Thily vin tran trong gidi thiéu Bao céo tiém ning ning
luong gid, séng ngoai khoi tai cac ving bién Viét Nam va bay té 10ng cam on ddi
véi su tham gia, phéi hop tich cuc cia Vién Khoa hoc Khi tuong Thay van va Bién
d6i khi hau, Trung tdm Hai van (Tong cuc Bién va hai ddo Viét Nam), su dong gop
quy béu cua cac chuyén gia: GS. TS Nguyén Trong Hiéu, PGS. TS Tran Viét Lién;
PGS. TS Vil Thanh Ca, PGS. TS Pham Minh Huan di hd tro xay dung Béo céo
tiém nang nang luong gio, song ngoai khoi tai cac ving bién Viét Nam.



PHAN I
THUC TRANG PHAT TRIEN NANG LUQNG GIO, SONG NGOAI KHOI

1.1. Thue trang va xu thé phat trién tiém ning ning lwong gi6 trén thé giéi

Con ngudi tir 1au da biét st dung ning luong gid dé di chuyén thuyén budm,
khinh khi cau hodc cbi xay gi6. Sau phat minh vé dién va may phat dién, ¥ tuong
dung nang luong gié dé san xuét dién duoc hinh thanh. Tur sau cudc khung hoang
dau ltra vao nhitng nam 1970. V& mat lich str phat trién dién gi6 ngoai khoi, cac
trang trai dién gié ngoai khoi duoc lap dat dau tién trén thé gidi vao nam 1991 &
vung bién Pan Mach. Ké tir d6, nhiéu trang trai dién gié & ving bién néng dugc mé
rong ra nhiéu nudc & chau Au va thé gi6i. Trong nhitng nim gan ddy, cling véi su
phat trién manh cta cong nghé va nhu cau niang lugng, ciing nhu wu tién cac hoat
dong ung phé véi bién d6i khi hau (BPKH), dién gi6 ngoai khoi dugc phat trién
manh, cic ving bién ¢ d6 siu 1én dén vai trim mét cling dugc khai thac sir dung.
Theo IRNA (2021), cac trang trai dién gié ngoai khoi chu yéu phat trién & cac nudc
Tay Au, Trung Qudc, Bién Pong va Chau My. Tai khu vuc Bién Pong, khu vuc
phia Bic xung quanh eo bién Pai Loan 1a khu vuc ¢6 nhidu dy an dién gioé duoc
trién khai nhiéu nhat. Khu vuc phia Nam Bién Dong, cac du an dién gid cua Viét
Nam ciing duoc phat trién manh.

Trong bdi canh BPKH hién nay, dac biét 1a sau thoa thuan Paris vé BDKH
va thoéa thuan Net-ZERO tai COP26, nang lugng tai tao noi chung va nang luong
gid n6i riéng duoc xem la mot trong nhitng giai phap quan trong nhat nham giam
BPKH toan cau. Trong nhitng nim gan day, do tinh hinh khan hiém tai nguyén
nang lugng hoa thach, chién tranh (khu vuc Trung Pong, Nga - Ukraina,...) khién
gia ca cua nang luong hoa thach bién dong manh,... cac nudc bat dau quan tam hon
dén phat trién nang luong sach, dic biét 1a nang luong gié. Do d6, nang lugng gio
duoc xem 1a chia khoa dé giam su phu thudc vao nhién li€u hoa thach va thuc déy
nén kinh té khong cacbon. Chuyén doi sang ning luong sach va ning luong tai tao
1a mot giai phap can thiét dé dat duoc cac Muc tiéu Phat trién Bén viing (vé ning
lwong sach va gia ca phai ching) dén nam 2030 do Lién hop qudc dé ra [1]. Ning
luong gié ngoai khoi 1 mot ngudn nang lugng tai tao c6 trién vong phat trién 1o,
c6 thé lap dat cac trang trai gi6 ngoai khoi trén ving bién rong 16n. Uu diém chinh
ctia nang luong gié ngoai khoi 1a kha ning tao ra dién cao hon vi téc d6 gio trén dai
duong thuong on dinh hon va manh hon so véi trén dat lién [1,12,27]. Ngoai ra,
mdt diém cong khac 14 thyc té khong gidi han cac dia diém ngoai khoi dé trién khai
trang trai dién gi6 ma it hoic khdéng anh hudng dén xung dot dan cu
[1,12,47,57,68]. Hon nita, nhiing tién b gan day trong cong nghé gidé ngoai khoi
gitip giam chi phi vén, 1ap dit va van hanh [57,68].



Theo s6 liéu thdng ké [68], hién nay dd c6 130 nudc trén thé gidi phat trién
dién gi6. Tong cong suat dién gid cua thé gidi ting nhanh trong khoang 1 thap ky
gan day, dén nam 2020 véi tong cong suat 1én tdi 733 GW cao gan gip hai lan so
v6i nam 2011. Ké tir ndam 2010, hon mot nta tong luong dién gié méi da duoc bd
sung bén ngoai cac thi truong truyén théng 13 Chau Au va Bic My, chi yéu 1a do
su bung nd lién tuc & Trung Quéc va An 0. Vao cudi nam 2015, Trung Quéc da
lap dat 145 GW dién gi6. Pén nim nim 2015, Trung Quéc di lap dit gin mot nia
cong suat dién gio ting thém cta thé giéi. Theo danh gia dén nam 2020, ty 1¢ s
dung di¢n gi6 dat 56% & Pan Mach, 40% & Uruguay, 36% ¢ Lithuania, 35% & Ire-
land, 23% & B6 Pao Nha, 24% & Anh, 23% & Puc, 20% & Tay Ban Nha, 18 % &
Hy Lap, 16% & Thuy Dién, 15% (trung binh) ¢ EU, 8% & My va 6% & Trung
Quéc. Vao thang 11 nam 2018, san lugng dién tir gié & Scdtlen cao hon muc tiéu
thu dién cua cad nudc trong thang. Ty 1€ st dung dién trén toan thé gid1 cua phong
dién vao cudi ndm 2018 13 4,8%, tang tir 3,1% cua bon nam trude d6. O Chau Au,
ty trong cong suat phat dién ciia no 1a 18,8% vao nam 2018. Trong nam 2018, thi
truong dién gid sap toi da tang tir 8% lén 10% & Trung Pong, My Latinh, Pong
Nam A va Chau Phi.

Hién nay, Vuong Qudc Anh 1a nude ding dau thé gidi vé phat trién dién gid
ngoai khoi, chiém 40% toan cau; Puc dung thir hai, chiém 27%; Pan Mach chiém
10,5%; Trung Qudc chiém 8,4%, Bi chiém 6,0%. Theo dy tinh dén nim 2030, dién
gi6 ngoai khoi s€ lién tuc phat trién manh va co thé dat 100 GW [5]. Theo Hi¢p hoi
Nang luong gi6 Chau Au (EWEA) [55], thém 3 GW cong suat dién gio ngoai khoi
da duoc truc tiép bién d6i thanh dién ning trong nim 2015, ning tong cong suat gio
ngoai khoi ctia Chau Au dugce st dung truc tiép la dién nang la hon 11 GW. Pén
nam 2020, Chau Au da lap dit xong 20 GW cong suét dién gié ngoai khoi. Tai
Chau M¥ va Chau A, dién gi6 ngoai khoi ciing dang phat trién rat manh va duoc du
béo dat dinh vao nim 2030 véi cong suit 1én t6i 60 GW.

Pé phuc vu nhu cau phat trién va tiéu thu ning luong ting khong nging,
phat trién nghién ctru danh gia tiém nang nang luong gio6 1a diéu dat yéu. Do vay,
viéc nghién ctru tim cac ngudn nhién lidu dé bo sung va thay thé dan cho nhién ligu
hoa thach dang trd thanh xu thé cta su phat trién. O cac nudc phét trién nhu My,
Chéau Au, Trung Qudc,... cac Atlas vé ning luong gié da dugc xdy dung tir nhitng
nam cudi cta thé ky XX. B Atlas ning luong gié dau tién trén thé gisi 1a cua
Cong dong Chau Au dugc xdy dung va phat trién tir giira thé ky XX [55]. Cung voi
Atlas toan chau luc, nhiéu nudc thudc chau Au ciing da phat trién Atlas riéng cho
qudc gia minh, tiéu biéu nhu cia Vuong Qudc Anh. Bén canh do, v6i uu thé vé
nang luong gio, cac nudc Bic Au (Pan Mach, Ha Lan, Na Uy, Drc,...) déu di xay
dung Atlas vé ning luong gié ngoai khoi sau khi Atlas chung cua chau Au dugc



ban hanh. Ttr cubi thé ky XX, du an RISO da phdi hop véi nhiéu nudce trén thé gisi
dé xay dung Atlas ning luong gi6 cho 50 khu vuc va vung lanh thd trén thé giéi
[51]. Trung tim Qudc gia vé Nang luong Tai tao Hoa Ky (NREL) di xay dung At-
las nang luong gi6 va buc xa mat troi do phan giai cao cho dat lién va ven bién Hoa
Ky. Pay 1a bd Atlas dugce danh gia cao vé tinh toan dién va phd cap. Nam 2010 va
nam 2020, Hoa Ky d3 cdp nhat bao cdo vé& “Panh gia tai nguyén ning lugng Hoa
Ky” [68].

O khu vuc Chau A, Atlas ning lugng gié di duoc nhidu nudc xay dung
(Trung Qudc, Han Qudc, Nhat Ban) va do cac t6 chic qudc té (WB, UNCEP,
UNDP) xdy dung. Tir cudi thé ky XX, NREL va UNEP da phdi hop v6i Tong cuc
Khi tugng Trung qubc xay dung Atlas ning luong gi6. Tai An D9, Phong Thi
nghiém Qudc gia vé Ning luong bén viing ciia Pan Mach (RISO) di phbi hop voi
Trung tim K§ thuat Ning luong gi6 An Do trién khai cac dy an danh gia tai
nguyén nang luong gi6 va xay dung Atlas. Tai Philippin, Atlas nang lugng gio
dugc xay dung vao niam 2001 boi NREL két hop véi Cuc Khi quyén, Dia vat 1y va
Thién vin Philippin (PAGASA) va Tap doan Nang luong Qudc gia (NEC) [95].
Dac biét, trong du an danh gia tai nguyén nang lugng gido do WB tai trg, cong ty
TrueWind ctia Hoa Ky (2021) da xay dung tap Atlas nang lugng gié cho khu vuc
Pong Nam A, trong d6 c6 Viét Nam [96].

Trong khoang mdt thip ky gan day, bén canh viéc st dung s6 liéu tai phan
tich, quan tric, vién tham, radar, ... nhiéu nghién ctru img dung md hinh khu vuc
(LAM) d3 duoc trién khai thuc hién. Uu diém cta cidc mo hinh nay 13 mo phong
truong gid trén co s& cac quy ludt vat 1y co ban co két hop véi sé liéu quan tric.
Trong d6, pho bién nhat hién nay 13 cdc mo hinh tinh toan ning luong gié nhu
KAMM (Pan Mach) [50], MASS (Hoa Ky) [78], MC2 (Canada) [53] ... Hoac st
dung cac phan mém chay trén nén tang Window nhu WAsP (Wind Atlas Analysis
and Application Program) va WindPRO. Tuy nhién, cdc mo hinh khu vyc chuyén
dung déu 1a cac md hinh thuong mai va chwa c6 nhiéu cac nghién ctru kiém chimg
va danh gid. Cac phan mém tinh toan chuyén dung nhu WAsP va WindPRO phu
hop cho viéc khao sat cho khu vuc nhé phuc vu viée xay dung va trién khai cac
trang trai dién gi6. Tinh nang chinh ctia cia WasP [51] va WindPRO [52] la kha
trong dong nhau, déu phuc vu tinh toan tai nguyén gié tir s6 liéu quan tric va mo
hinh khu vuc hodc tai phan tich, kém theo do6 1a cac cong cu: (1) ndi suy theo cac
phuong (thang ding va ngang) dé chi tiét theo khong gian; (2) tinh toan tan suét
gi6 thinh hanh; (3) tinh toan phan b cua tua-bin hop 1y. Bén canh d6, vu diém 16n
ctia cac md hinh va phan mém nay 1a tinh todn nhanh va khong doi hoi may tinh
cau hinh cao, do chi tip trung vao cac thuat toan chuyén dbi tir gié dau vao sang két
qua udc luong vé nang luong gié. Tuy nhién, han ché cia cac mo hinh va phan



mém nay la phu thudc vao s6 liéu dau vao nhu chét lugng va cac muc (quan tric,
mo hinh khi tuong, vién tham,...).

Dé c6 nhiing khao sat chi tiét cho khu vuc cu thé va giam thiéu nhitng han
ché cua cic phan mém thuong mai, cong ddng nha khoa hoc khi twong & cac nudc
trén thé gi6i bat dau phat trién cac nghién ctru tng dung mé hinh thoi tiét do phan
giai cao nhu MMS5 va WRF. Hudng nghién ctru nay dic biét phat trién manh &
Nhat Ban, Han Qudc, Trung Qudc, cac nudc Bic Au va Hoa Ky. Trong thoi ky
thap ky dau cua thé ky XXI, cac két qua nghién ctru di cho thdy, mdé phong bang
mo hinh thoi tiét 6 phan giai cao hoan toan co thé thay thé duoc ciac md hinh
thuong mai [24,26,47].

Hién nay, cic nudc trén thé gidi déu théng nhat chung vé danh gia tai
nguyén ning luong gioé 1 dya trén s liéu téi thiéu trung binh 10 nam lién tuc va
duoc thyuc hién dinh ky gidng nhu Bao cdo danh gia khi hau quéc gia. Hién nay, tap
Atlas ban dd ning luong gi6 tai cac nudc phat trién da dugc trong quy chuan/tiéu
chuan phuc vu phat trién quy hoach khai thac va sir dung hop 1y nguon tai nguyén
thién nhién. Trong B&o cdo nay, ngudng gi6 6 m/s dugc sir dung dé xéac dinh ving
phat trién dién gio.

Tir nhitng phan tich néu trén c6 thé dua ra mot s6 nhan xét co ban vé nghién
ctru danh gid tiém ning ning luong gid nhu sau:

(1) Thuét toan tinh toan nang lugng gid va nhiing diéu can luu: dé chuyén
doi tir te do gid, phuong phap co ban nhat duoc sir dung 1a ham phan bd mat do
nang luong gi6 (Wind power density -WPD).

(2) Phan loai nghién cuu:

Nghién ciru tinh toan tiém nang ning lugng gi6 c¢6 thé phan thanh hai 16p bai
toan khac nhau: (1) Lop bai toan danh gia chung; (2) Lop bai toan tinh toan cho
khu vyc nho, phuc vu trién khai thuc tién dy an dau tu.

- Lép bai toan danh gia chung: nghién ctru danh gia tiém ning ning luong
gi6 1a mot cha dé nghién ciru vé gid cia nganh khi tuong. Do vdy, cic nghién ciru
ban dau chu yéu dugc thyc hién theo goc nhin nghién cru gid 1a nghién ciru & quy
mo rong 16n, dua trén s6 liéu tai phan tich va s6 lidu quan tréc.

- Lop bai toan tinh todn cho khu vuc nho phuc vu trién khai thue tién du an
dau tu, cac mod hinh tinh toan ning lwong gid thuong mai va cic phin mém tinh
toan nang lugng gi6: Pay la cach tiép can tinh toan tai mot khu vuc nhé truéde khi
tién hanh thuc hién dy an vé nang luong gio. Uu diém ctia cac mo hinh va phr:in
mém nay 1a khong doi héi may tinh cau hinh cao. Gan day, cac nghién ciru chuyén
sang str dung mo hinh thoi tiét va khi hau do phan giai cao nhu mo hinh WRF dé
thuc hién nghién ctru cho khu vue nho. Uu diém ctia mé hinh WRF va c4c mé hinh



thoi tiét, khi hau do phan giai cao la co thé khic phuc duoc nhitng han ché cua céc
md hinh, phdn mém thuong mai da duoc sir dung trude do.

(3) Panh gia tai nguyén nang lugng gié dugc xem la mot dang danh gia khi
hau, dua trén bd s6 lidu dai tdi thiéu 1a 10 nam lién tuc va duoc thue hién theo chu
ky danh gia khi hau quéc gia. Thong tin vé danh gia tai nguyén niang luong gid
duoc st dung trong quy chuan/tiu chuan qudc gia nhdm phuc vu cong tic quy
hoach khai thac va st dung tai nguyén nang lugng gio.

(4) Han ché cua cac nghién ctru vé danh gia tai nguyén ning luong gi6 da
dugc trién khai

- Han ché vé s6 liéu: Do muc dich nghién ctru 1a khac nhau, nén hau hét cac
nghién ctru chi yéu sir dung s6 liéu tai phén tich va tinh toan trong thoi gian ngan
(thoi ky mo phong ngan, thoi ky khao sat chi khoang vai thang hodc mot vai nam).

- Han ché vé chit lugng: Nghién ctru tng dung mé hinh s6 d6 phan giai cao
la giai phap phu hop. Tuy nhién, cac nghién clru mai chi dung lai & viéc m6 phong
va so sanh véi sb liéu quan tric, ma chua thuc hién hiéu chinh hau mé hinh. Do
vay, két qua danh gia tai nguyén niang lugng gid van chua bam sat voi thyc té. Cac
nghién ctru st dung s liéu tai phan tich, két qua mai chi dimg lai & viéc cung cap
thong tin phd quat vé phan héa theo khong gian & quy mé 16n.

1.2. Mt s6 danh gia ban dau vé tiém ning ning lweng gi6 & Viét Nam

Viét Nam 12 nudc nam trong ving gié mua chau A manh va on dinh, nén
tiém nang nang lugng gié dugce danh gia 1a rat doi dao. Theo két qua khao sat cua
chuong trinh danh gid vé ning lugng cho Chau A cua Ngan hang Thé gi6i
[102,103], Viét Nam c6 tiém nang gié 16n nhat khu vuc Pong Nam A véi tong tiém
nang dién gi6 udc dat 513.360 MW, 16n gip 200 lan cong suat ciia nha may thuy
dién Son La va hon 10 lan tong cong suat du bao cta nganh dién Viét Nam nim
2020. Ngay tir cudi nhitng ndm 80, dau nim 90 cua thé ky XX, cac loai dong co gid
phat dién c6 cong suat nho tir 150 W dén 500 W duoc trién khai 4p dung.

Nghién ctru dadnh gia tai nguyén nang luong gié da duoc thuc hi¢n thong qua
nhimg dé tai cip B, cdp Nha nudc va cic tai trg nudc ngodi. Pién hinh nhu,
chuong trinh khoa hoc cong nghé cip nha nudc giai doan 1996-2000: “Xay dung
chién lugc va chinh sach phét trién ning luong bén viig” da co nhiing danh gia
tong quat 1a nang lugng gié ¢ Viét Nam thap, chi tng dung tot & ving dao xa, ven
bd va & mot vai noi cd gid dia hinh [26]. Dé tai cip BO Tai nguyén va Mai trudng
“Panh gia tai nguyén va kha ning khai thic niang luong gié trén lanh thd Viét
Nam” [20,21] da dua ra dugc tap Atlas nang lugng gié cho cac thang dac trung
trong nam.



Pé tai nghién ctru khoa hoc cong nghé cip Nha nudc “Nghién ciru danh gia
tiém ning cac ngudn ning luong bién chu yéu va dé xuét cac giai phap khai thac”
[12] d4 thuc hién danh gid twong ddi hoan chinh cic ngudn tai nguyén ning luong
bién Viét Nam. Trong d6, cic viing bién duoc danh gia c6 mat do tai nguyén ning
luong gid dang chil ¥ nhu vinh Bac Bo, khu vuc Giita va Nam Bién Pong. Tur do
cao 80 m, vung kéo dai doc theo hudng dong bic - tAy nam tir eo bién Dai Loan t6i
vung bién ngoai khoi Nam B nudc ta ¢ tiém ning ning luong kha cao dat 300-
600 W/m?. Trong d6 khu vuc ven bién cuc Nam Trung B0 1a mot trung tdm c6 mat
d6 ning luong 400-600W/m?. Ngoai ra trén khu vuc vinh Bic Bo ciing hinh thanh
trung tdm c6 mat d6 nang luong dat 300-400 W/ m?.

Gan day, mot nghién ctru dang cht y da duoc thuc hién vo1 viée img dung
mo hinh WRF chay & do phan giai 10x10km dé mo phong tai nguyén ning luzong
glo thoi ky 2006-2010 trén khu vuc Bién Pong. Két qua cia cac tac gia cho thiy,
tiém ning ning Iu’O‘ng gi6 dugc danh gia cao hon dang ké so véi cac nghlen cuu
trude ddy, véi phan bd mat do ning luong gié phd bién 500-1400 W/m?. Trong do,
cac ving bién c6 mat do nang luong gid 1on dang chu ¥: vinh Bic B, khu vuc
Quan dao Hoang Sa, Quan ddo Trudong Sa va Gilta Bién Pong, ven bién Nam
Trung B [47].

Nhing két qua nghién ctru c6 su khac biét gitta cac nghién ctru gan diy so
v6i trude ndm 2010 1a tiém ning nang luong gid 1a cao hon, tham chi ¢6 noi cao
gap hai lan. Nguyén nhéan c6 thé 1a: (1) SO liéu st dung 13 s6 liéu tai phan tich, do
phan giai tho; (2) Cac danh gia trude diy chua thiy c6 kiém chung; (3) Chua ap
dung mo hinh sd tri d6 phéan giai cao va s liéu vé tinh, radar thé hé méi; (4) Chua
nhiéu thuat toan uéc luong dugc danh gid va so sanh. Do vay, can thiét dé xuat
nhanh chéng trién khai thyc hién cac nghién ctru véi (1) St dung bang s6 liéu méi;
(2) Mo hinh toan do phan giai cao; (3) diéu tra khao sat bo sung; (4) Panh gia,
kiém chung va hiéu chinh trudc khi st dung két qua ctia mé hinh bang da ngudn sb
liéu truyén théng va phi truyén thong.

Bang 1.1: So sanh mdt do nang lwong gié o myc 100 m trong Cac nghién ciru trén

khu vuc Bién Pong
Mét dd ning lwong gié phd bién (W/m?)
Vung bién Cac tac gia trong | Du an Global Wind | Doan Quang Van va nnk
nuéc Atlas (Truwomng Dai hoc Tsukuba)
Bic vinh Béc B 400-600 400-700 800-1100
Nam vinh Bic Bo 200-300 300-500 800-1000
g‘glg?g Tri - Quang | 550400 200-400 400-800
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Mt d¢ ning lwong gi6é phd bién (W/m?)

Viing bién Cac tac gia trong | Du an Global Wind | Doan Quang Vian va nnk
nuwoc Atlas (Truwong Pai hoc Tsukuba)
Binh Dinh - Ninh 400-800 500-1100 800-1200
Thuan
Binh Thuan - Ca Mau 400-600 400-1000 500-900
Ca Mau — Kién Giang 300-400 200-300 500
Quan d4o Hoang Sa 400-500 400-600 1100-1200
Quén dao Trudng Sa 400-600 400-500 800-1000

1.3. Thue trang va xu thé phat trién tiém ning ning lwong song trén thé gii
Uu diém ciia phdt trién nang lwong song:

Ning luong song 1a ngudn nang lugng doi dao vi song duge tao ra boi gio
nén song ciling 1a ngudn ning lugng tai tao; O nhiém do ning luong séng tao ra it
hon so véi cac ngudn ning lugng xanh khac; Giam sy phu thudc vao nhién liéu hoa
thach; Ning luong song tuong dbi nhat quan va co thé doan trudce; Thiét bi ning
lugng séng 1a mo-dun; D& dang két hop vai cac thiét bi nang luong song bo sung
dugc thém khi can thiét; Han ché x6i 1& bd bién; Khong c6 rao can hoac kho khan
trong viéc di chuyén ca va dong vat thity sinh.

Nhuege diém cia phdt trién ning lwong song:

Hé théng tich liiy ning luong séng trén dat lién c6 thé c6 mot tac dong moi
truong gan nhu 13 co thé st dung doc quyén & cic nude cong nghiép vi ché do song
thuan loi hiém khi dugc tim thay ¢ Thé gidi thir ba. Strc sdng doi hoi vén dau tu
cao va nén tang cong nghé phat trién cao ma cac nudc nghéo khong co. Ning lugng
song hodc song khong thé dy doan chinh xac, vi song phu thudc vao diéu kién thoi
tiét. Nhiéu nhimng thiét bi dé cap ho van c6 van dé vé chiic ning va ho dang phai
dbi mit voi nhitng tinh hudng kho xtr vé cong nghé phirc tap: Céc co so ven bién
c6 mot tac dong thi gidc 16n, trong cac co sé ngoai khoi, nd rat phtrc hop dé truyén
nang lugong sinh ra vao dat lién; Cac co so phai chiu dugc diéu kién rat khéc
nghiét trong thoi gian dai; Song c6 mémen xodn cao va vén toc goc thap, phai duoc
bién doi thanh momen xoan thap va van téc goc cao, duge sir dung trong hau hét
C4C may, qua trinh nay c6 mot hiéu suat rat thap, st dung cac cong nghé hién tai.

Tinh hinh nghién citu va phat trién cong nghé khai thac nang lwong séng:

Nhiéu nudc trén thé gidi da dua vao ting dung trong thuc té nhiéu tram phat
dién bang nang luong soéng bién cd cong suat tir vai chuc, vai tram KW dén vai
MW cung cap cho céc khu dan cu, ddc biét cho cac hai ddo xa bo. Nang lugng song
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bién c6 tiém ning rat phong phu va co thé khai thac khap moi noi dé lam ngudn
phat dién. Theo két qua diéu tra, tiém ning ning luong séng cé thé khai thac duoc
trén thé gisi 1a 29.500 TWh/nam. Tiém ning ning lugng song trén thé gisi 1a rat
khac nhau, duéi ddy 14 hinh anh thé hién ngudn tai nguyén niang luong song bién va
mat d6 ning luong song bién trén thé gidi [4].

T T T T T T T Y
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Hinh 1.1: Tai nguyén va mdt dé ndng lwong séng bién trén thé gici [4]
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Hinh 1.2: Udc tinh céng sudt séng trung binh hang nam trén toan cau (kW/m) [7]

Cho dén nay da co trén 30 nudc dau tu hon 20 nim nghién ctru cong nghé
khai thac ngudn ning luong nay. Ning luong song bién rét thich hop cho viée cung
cap dién cho cac hai dao. Cac tram dién bang song bién c6 cong suat phd bién tir 50
kW, 100 kW, 300 kW dén 500 kW di dugc xay dung & mot sé nudc nhu An Do,
Scétlen, Na Uy, Bd Pao Nha, Anh.

Chéau Au 1a khu vyc dting dau trong viéc ap dung ning luong song, hién da
c6 4 du an khai thac thuong mai ndang luong song. Gid thanh di€n nang tur song



hién nay da giam 80% trong vong 20 nim vira qua nhd co céc tién bo vé thiét bi va
t6i wu hoa trong két cAu. So v6i nang lugng gié va dién mit troi, dau tu ban dau
cho ning luong séng cao hon, udc tinh trung binh nam 2020 chi phi dau tu cho mot
MW dién gio mat 10,8 triéu USD (0, 93 v6i dién mat troi va 1,5 véi dién gid) va téi
nam 2030 va 2050 chi phi nay s€ ré hon, tuong tng 8,6 va 5,5 tricu USD nho cong

nghé phat trién va chinh sach hd tro cua cac qudc gia [108].

Badng 1.2: Nguon nang lwong song 1y thuyét theo khu vue va toan cau [7].

Nguon Pgross (GW) P (GW) Pretl(GW)

Chéu Au (Bic va Tay) 381 371 286
Bién Baltic 15 4 1
Phan Chau Au thudc Nga 37 22 3
Dia Trung Hai 75 37 37
Nhom dao Chau Au 111 111 111
Bic My (Pong) 115 103 35
Bic My (Tay) 273 265 207
Greenland 103 99 3
Trung My 180 171 171
Nam My (DPong) 206 203 202
Nam My (Tay) 325 324 324
Bac Phi 40 40 40
Tay va Trung Phi 77 77 77
Chau Phi (Nam) 178 178 178
Chau Phi (Péng) 133 133 127
Chau A (Pong) 173 164 157
Chau A (Pong Nam) va 356 283 283
Melanesia

Chau A (Tay va Nam) 100 90 84
Phan Chau A thudc Nga 172 162 23
Australia va Newzeland 590 574 574
Polynesia 63 63 63
Tong cong 3702 3475 2985

Mot sd tac gia dd cong bd nhitng danh gia tai nguyén ning luong song chi tiét
vé cac khu vuc hodc quéc gia cu thé. Tap trung vao cac tai nguyén ning luong
song, xem Béang 1.3 va Hinh 1.3 chi ra Chau Au 1a mot trong nhiing khu vuc giau
nang lugng nhét cua thé gidi, chi vuot qua vai khu vuc cia Nam My va Antipodes.
Cu thé hon, ning luong song tong cong cua khu vuc bd chau Au bién d6i tir 120
GW & Vuong qudc Anh, dén 1 GW & Thuy Dién, di qua 28 GW & vinh Gascoigne
(Phap), 21 GW ¢ Ireland, 10 GW & B6 Pao Nha va 3,4 GW ¢ Pan Mach. Tuong tu
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nhu vay, mot vai khu vuc ven bd ciia Ty Ban Nha c6 tiém ning to 16n véi ning
lugng song thuong dat 250 MWh/m & Asturias va 400 MWh/m & Galicia doc theo

b bién Chét.

Bang 1.3: Cac vi tri thir nghiém nang luong song ngoai khoi [7]

Name Location Start Device Distance Area Depth Wave

date scale to shore (km) (k™) (m) resource
DanWEC [52,53] Hanstholm (Denmark) 2009 Prototype scale 02 1 12 16.3 kW/m
Wave Hub [9,52] Cornwall (England) 20m1 Prototype scale 16 8 (2 x 4) S0-65 = 20 kW,/m
SEM-REV [52,54] Pays de la Loire (France) 2008 Prototype real scale 15 1(1=1) 35 14.4 KW/[m
AMETS [52,55] Belmuller (Ireland) 2002 Full scale T 21 S0-100 -
Runde [52,56,57] Runde (Norway) 2009 Full scale 04 - 50 40-50 kw/m
Pilot zone [52] Maorth Sao Pedro de Moel (Portugal) 2007 - 457 320 30-90 32 KW/m
EMEC |52,58] Orkney Isalnd (Scotland) 2004 Commerdial scale 1-2 5 35-75 40 KW /[m
BIMEP [52,59,60] Basque Country (Spain) - Full scale 17 53 50-90 21 kW/m
Plocan [52.61] Canary Island (Spain) 2011 50-100
Missum Bredning [52,62] Missum Bredning (Denmark) 2003 Small scale oz - 35-8 -
Galway Bay [52,63] Spiddal (Ireland) 2006 Intermediate seale 2.4 037 21-24 3 KWm
EMEC Il [52,58] Orkney Island (Scotland) 2011 Scaled devices - 2 - -
Wave Power |64 Lysekil (Sweden) 2006 Large scale 2 - 25 3 KW)/m
NNMREC [64-66] Oregon (EEUL), planned - Full scale 32 26 40-50 -
HINMREC [64,67,68] Kaneohe (Hawaii) 2003 Prototype scale L2 - 30 12 kW/m
HINMREC [64,67,68] Maui (Hawaii) 2008 Commercial size 1 10 14 kW/m

Pbi voi khu vuc dong bac Pai Tay Duong (bao gom ca Bién Bic) va phia
Pia Trung Hai (Tdy Ban Nha, Phip, Y va Hy Lap), cic ngudn nang luong dién
nang san co 1an luot do duge 1a 290 GW va 30 GW. Mot trong nhitng khu vuc co
ngudn nang lugng tot nhat 1a khu vuc phia tay bac cia ddo Sardinia (Y), 1a mot
trong nhitng khu vuc ¢6 nhiéu x4o tron nhat cia bién Dia Trung Hai, véi dai cong
suat hang nam tir 8,91-10,29 MWh/m.

Hinh 1.3: Phdn bé ndng lwong séng theo nam tai chdau Au [7]

Atlantic
Ocean

76
68

40° N

Khai thac ning luong song bién dé cung cap dién ngay cang dugc nhiéu
nuéc dic biét quan tim. Cac chwong trinh nghién ctru qudc gia di thanh lap tir
nhimg nim 80 cua thé ky trude, hiéu qua cua cac ngudn dién tir sdng bién ngay
cang cao, cong suit cac to mdy ngdy cang lon (750 kW t6 mdy), cac san pham
da bat dau thuong mai hoa.
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Dbi voi Bién Pong, dd c6 mot sé nha khoa hoc nghién ctru va danh gia tiém
nang nang lugng séng nhu cong trinh ctia Ali Mirzaei va cong su [107] da dua trén
danh gia va phan tich dua trén moé phong 31 nim cac dic diém cua song bang mo
hinh phdé WAVEWATCH — III ™ thé hé thtr ba va nhan dinh ring Ning luong
song hang nam cao nhét c6 thé duoc tim thiy & khu vuc phia bac ctia khu vuc Bién
DPoéng c6 thé vuot qua 20 kW/m. Tuy nhién, ning luong séng bi anh huéng manh
bdi c4 mua gié va bién dong gilta cac nam. Cac s6 liéu thong ké khac nhau vé ning
luong song bao gém cong sudt dién ude tinh cho mot sd thiét bi chuyén d6i ning
luong séng (WEC) cho thdy mot sé tram nhu: Hameau Mo ¢ b bién phia dong
Viét Nam, dao Trudng Sa, Palawan va Cape Bolinao & bd bién phia tdy Luzon ¢
du diéu kién dé cung cp séng ning lugng song 16n. Cong suit dién wdc tinh c6 thé
duoc san xuat tir cac dia diém nay (bang cach sir dung Wave Dragon, mét thiét bi
WEC chuyén doi ning luong song thanh dién niang) dao dong tir 712 dén 1211 kW
va 935-1680 kW cho giai doan hang nim va sau thang tir thang 9 dén thang 2,
tuong ung.

Cac thanh twu da dat dwoc:

Hién nay, cong ngh¢ nang luong song chua duge thuong mai rong rai va noi
chung cac du an nang luong séng chi dugc xay dung véi muc tiéu dac biét, chua
phai 1a cac du an dau tu thong thuong. Cac thanh tyu vé linh vuc nay dang ¢ mic
d6 nghién ctru va phat trién & quy mo nho. Dudi day 1a mot s6 bo chuyén doi ning
lwong song (WEC) di duoc phat trién, ngay nay c6 hon mot nghin nguyén mau,
nhin chung, c6 thé duoc phan loai theo ba dac diém: vi tri, kich thudc va nguyén 1y
lam viéc. Vi vay, mdi WEC co thé duoc phan loai thanh nhiéu nhoém tuy thude vao
tinh nang, dac diém. Mb ta cua tung loai theo ba dac diém duoc trinh bay dudi day.

- Thiét bi trén bo: Céc bd chuyén dbi nay dugc dat trén bo va co thé dugc dat
trén mat bién (& ving nudc ndng), tich hop trong mdt dé chan séng nhu trong mot
con dap hodc cb dinh vao mot vach d4. Loi thé chinh ctia nhitng bo chuyén do6i nay
1a d& dang bao tri va cai dat vi trong hau hét cac truong hop, vi tri co thé truy cap
dugc. Hon nira, chung khong can hé théng neo dau cling nhu chiéu dai cta cap bién
dé két néi WEC véi ludi dién. Tuy nhién, tai dudng bo bién, song chira it ning
luong hon vi sy twong tac ctia chiing voi day bién, va viée thiéu cac vi tri dat lién
phu hop ciing gay kho khin cho viéce trién khai cac hé thong nay. Cac van dé thudc
vé moi trudng cling ¢ thé phat sinh, boi vi bd bién co thé dinh hinh lai.

- Thiét bi gan bd: Cac bd chuyén d6i nay duoc lap dit cach bd vai trim mét &
d6 sau nudc vira phai (10 — 25 m). Chiing thuong dugc dat dudi day bién (tranh
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neo dau) nhung két cdu phai chiu img suat phat sinh khi séng vuot qua nd. Trong
cac truong hop khéc, chung cling 1a cau triuc noi.

- Thiét bi ngoai khoi: Cac bo chuyén d6i nay duoc dat ¢ viung nude sau (hon
40 m), xa bd va duge xay dung ndi hodc cac cau triic chim neo duéi day bién. Do
vi tri ctia chung, ching cé thé khai thac sirc manh séng 16n cta bién. Tuy nhién,
theo cach tuong tu, vi bién ma, do tin cay va kha nang tdn tai cua thiét bi 1a mot
van dé 16n va két cau cta ching phai chiu tai trong rat cao. Hon nita, viéc béo tri
chung 12 mot qua trinh phirc tap va tén kém. Céap bién co do dai 16n dugc sir dung
dé mang ning luong dén ludi.

Offshore Nearshore _.Onshore

10 - 25 m deep

T T

Hinh 1.1: Vi tri ciia céc bg chuyén doi nang lwong séng [7]

Trong do, c6 mot s6 thiét bi da duoc nghién ctu va ing dung, nhu:

- Thiét bi chuyén ddi ning luong song thanh dién ning cua Pai hoc Uppsala
Thuy Dién:

Duy 4n khai thac ning lugng song tai Thuy Dién —Lysekil:

Muc tiéu ciia dy 4n khai thac ning lugng song tai Thuy Dién Lysekil 1a thir
nghiém bd chuyén ddi ning luong song trén nguyén tic méi dé chuyén d6i ning
lwong song thanh dién ning trong cc diéu kién trudng song thuc té tai Thuy Dién
va trong mot thoi gian 1au dai. Khu vuc tién hanh du 4n 13 khu vuc bo tay cua Thuy
Pién, khoang cach vao khoang 1 hai 1y (2 km) tai bd tdy ctia ban dao Islandsberg
tai khu tu tri Lisekil. Thiét bi nay 1a loai thiét bi Powerbuoy cai tién. May tao dién
nang tir ning lugng song dua trén nguyén 1y chuyén dong cua pistong. Thiét bi nay
dugc dat tai day bién va tao dién nang nho day ndi vai phao ndi trén mit bién. Mot
sb cac thiét bi nay co thé duogc tao thanh cac nhém tai cac d6 sau tir 20 dén 100 m
dudi mit bién va sir dung day truyén dién vao bo va sur dung bo chuyén doi dong
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dién DC/AC. Ca hé thdng néu trén bao gdm phao, day dan va thiét bi chuyén d6i
duoc danh gia 1a co gia ca ré, chic chin, than thién v6i moi trudng va cé kha ning
chéng choi dugc vé6i cac diéu kién thoi tiét khoc 1iét trén bién. Ngoai ra cac kiém
nghiém vé k¥ thuat va cong nghé cho thiy thiét bi ton tai khong anh hudng dén
trong cac diéu kién moi truong, sinh hoc va sinh thai khac nhau. Chinh quyén dia
phuong tai Vistra Gétaland da cho phép thir nghiém kich ¢& thuc té 40 phao va sb
thiét bi chuyén d6i cuc dai 1a 10 chiéc. Ké hoach thir nghiém thiét bj duoc thuc
hién trong cac nam 2009-2010 va khai thac dai tra trong cac nam 2013-2014 [4]

- Thiét bi chuyén d6i ning luong séng thanh dién niang Limpet ctia Scétlen.

Pay 1a loai thiét bi dit trén bo bién, thich hop véi cac khu vue bo bién dbc
dtng (dao) c6 do cao song 16n. Do dic diém bo bién doc dung, day bién rat sdu nén
cac thiét bi nay hau nhu khong c6 anh huéng gi dén kinh té - x4 hdi cua khu vuc
khai thac. Anh huong dén moi truong cua viée khai thac thiét bi Limpet ciing hau
nhu khong c6 gi tic hai. D6i v6i tinh hinh xa hoi ¢ Viét Nam, viéc lap dat thiét bi
nay hau nhu rat an toan vi cic bd bién da doc dung nay rat nguy hiém, tau be, dan
chai khong thé sur dung lam noi neo dau va di lai gén duge. Vé mat k¥ thuat thiét bi
nay c6 thé 1am viéc véi nhitng khu vuc ¢6 ning luong séng vira va yéu nhu ving
Bién Dong va cac khu vuc ven bo, hai dao Viét Nam.

Thiét bi dit trén bd bién, mot cot nude dao dong nghiéng (OWC) thiét ké cip
lién véi cao dd myc nude dang do song ngay sat by. Khoang khong khi duoc thiét
ké trong d6 dong vai tro rat quan trong trong viéc 1am ting cuc dai hiéu qua thu
nang luong song va chuyén ddi nang luong thanh luc khi nén. Céac tude bin dugc
thiét ké phu hop voi khoang khong khi dé tang cuc dai cong suat dau ra.

Thir nghiém dau tién duoc thuc hién trén dao Islay cua Scotlen. Thir nghiém
da duoc thiét ké toi wu véi gia tri ning luong séng trung binh nam trong khoang 15
dén 25 kW/m. Cot nude lam van hanh mét cap tude bin quay theo chiéu kim déng
hd mdi tude bin quay mot may phat dién co cong suit 250 kW tao ra dong dién cod
cong suat tong cong 500 KW. Thiét bi Limpet rat phu hop v6i cac bd bién theo
huéng song thinh hanh (dong, dong bac) cua cac dao nhu C6 T6, Bach Long Vi,
Hon Ngu, Pao Ly Son, Truong Sa vv... [106].

Hién nay, c6 nhiéu cong nghé dugc nhiéu nudc phat trién dé khai thac ngudn
nang luong song dua trén cac nguyén 1y sau:

Chénh léch 4p suat: Cac thiét bi thudc loai ndy c6 thé dugc chia thanh hai
loai: Bo chuyén ddi hiéu ung Archimedes va OWC. Trudc day, cac thiét bi nay
dugc thiét ké nhu 13 mot khdi két cdu nam gﬁn bo va ¢b dinh voi day bién, nd st
dung chénh I¢ch &p luc duogc tao ra gitra dinh song va chan song. Khi dinh cta séng
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vuot qua thiét bi, s& tao 1én ap luc nude nén khong khi bén trong nd va di chuyén
bd phan bén tong di chuyén xudng. Néu nudc xuyén qua thiét bi, ap suit s& giam va
thiét bi di chuyén 1én trén. Mot vi du vé loai nay 13 13 Archimides 250 kW Wave
Swing (AWS) [7].

Cau tric ndi: Loai thiét bi nay dua trén mat clu tric ndi co thé duoc di
chuyén boi séng. Dao dong co6 thé st dung chuyén dong c6 thé 1a doc, ngang, cao
do hodc két hop cua n6. Hon nira, chuyén dong nay co thé duge tao ra bdi mot
chuyén dong tuyét ddi gitta vat thé ndi va vat thé bén ngoai ¢ dinh. Vi du nhu
cong trinh Searaser WEC duéi dang cau trac ndi don 1é va WaveStar 1a nhiéu cu
trac ndi két hop [7].

Thiét bi Overtopping: Nhiing bd chuyén d6i ndy 1a nhimg bd chuyén doi
trong d6 séng anh huong dén mot ciu tric 1am ting ning lugng tiém nang cua no,
Hé théng tran budc nudc di qua trén cAu tric, nghia 1a s€ tao ra mot luong nudce
duge chira trén mot thiét bi ndm trén mue nude bién va sau d6 xa nudce tré lai bién
thong qua cac tuabin. Mot vi du dién hinh ctia b chuyén d6i nhu vdy 1a Wave
Dragon 4-10 MW. Tuy thudc vao niang lugng ciia song & dia diém trién khai va b
chuyén d6i nang lugng SSG Wave (Du an thir nghiém 150 kW & dao Kvitsoy, Na
Uy) [6].

Thiét bi tic dong: Cac bd chuyén d6i nay dugc két ndi hodc linh hoat cac cau
triic ¢6 vi tri vudng goc voi phuong truyén séng. Theo cach nay, bd diéu chinh di
chuyén qua lai do séng va cham. Mot vi du 1a Aquamarine Power Oyster 800 kW,
thiét bi nay theo chirc ning va cac dic diém cta no [7].

1.4. Mt s6 danh gia ban dau vé tiém ning ning lweng so6ng tai Viét Nam

Ciing trong Dé tai nghién ctru KHCN cip Nha nudc “Nghién ciru danh gia
tiém nang cac ngudn ning luong bién chu yéu va dé xuat cac giai phap khai thac”
Nguyén Manh Hung va nnk. (2010), dbi véi ning luong song bién, nghién ctru da
tién hanh thanh 1ap tap ban do niang luong song cho khu vuc Bién Pong va ven bo
bién Viét Nam, ban d6 nang luong thuy triéu tai 49 viing vinh doc bo bién nuéce ta
va so db nang luong dong chay, dong triéu cho khu vuc Bién Pong. Dé tinh toan
nang luong soéng thuy triéu, dong triéu va dong chay, nghién ctru da str dung cac
md hinh sb tri duoc kiém ching bang cac sb liéu do dac bo sung cung cac s liéu
truong gid, muc nudc thu thip dugce. Cac sb liéu dau vao phuc vu tinh toan la $6
lidu truong giod, sb liéu do sau, dia hinh va céac s6 liéu hang s6 diéu hoa tai cac tram
trong khu vuc nghién ctru. Két qua tinh toan cac yéu t6 din sudt (truong song,
truong dong chay, muc nudc) duoc thong ké ché do va dua vao dé tinh toan xay
dung tap ban d6 ning luong song, thiy triéu va dong chay. Trong tinh toan ning
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lwong song ciing di so sanh két qua tinh ning luong véi mot bo sd liéu trudng song
cong bd trén moi trudng mang cho ving Bién Pong dé mot 1an nita kiém ching
mirc d6 tin tudng cua két qua tinh ning luong song. Tap ban dd ning lugng song
va cac ban do ning luong triéu tai cac viing vinh ciing nhu so d6 niang luong dong
chay 1a noi dung chinh cua dé tai dd dugc hoan thanh.

Ngoai ra, dé tai dua ra cac loai thiét bi khai thac ning luong song va
thity tridu, dong chay. C6 thé thay rang néu nhu cac thiét bi khai thac ning lugng
dong chay va thuy triéu — twong ty nhu cc tude bin gioé kha tap trung thi dbi voi
nang luong song cac loai thiét bi khai thac nang luong song rat da dang. M&i mot
loai thiét bi phu hop voi cac dic diém riéng cia truong song va dia hinh khu vuc.
Phuong phéap “bé triéu” duoc coi 1a mot cong nghé dot pha trong khai thac ning
lugng thily triéu nham han ché cac anh hudng dén moi trudng, sinh thai va kinh té -
xd hoi ctia phuong phap khai thac ning luong triéu truyén thdng “dap tridu” gip
phai. Cac két qua tinh toan tiém ning 1y thuyét cta nang luong gio, song, thiy triéu
va dong chdy cung vdi cong nghé khai thac cac dang nang lugng nay s€ cho phép
chung ta danh gia tiém nang va dé xuét cac giai phap khai thac.

Cong trinh sach chuyén khao do PGS. TS. Nguyén Manh Hung, Ths. Duong
Cong Pién (2007), “Nang luong song bién khu vuc Bién Pong va ving bién Viét
Nam” do Nha xuat ban Khoa hoc Tu nhién va Cong nghé xuét ban nam 2009 [2].
Noi dung cudn sach dé cip dén cac van dé lién quan dén tong quan tinh hinh
nghién ctru khai thac cac dang nang luong tai tao ndi chung va di sdu vao nang
luong séng néi riéng. Tiép do6 trinh bay cic co s Iy thuyét vé tiém ning ning
luong song, cac phuong phap khai thac ning lugng séng - chuyén d6i ning lugng
song thanh dién nang; Nang luong song khu vuc Bién Pong va ving ven bd bién
Viét Nam va cubi cing dé cap dén chinh sach phat trién, khai thac va str dung ning
lugng tai tao & Vi¢t Nam.

Vé khai thac nang luong song con 13 mot linh vuc méi ddi véi Viét Nam,
tinh dén thoi diém hién tai chua c6 du 4n nao di duoc dau tu va di vao hoat dong.
Tuy nhién, hién nay, tai tinh Quang Ngii dang trién khai dy 4n du 4n Nha may dién
song Ingine Ly Son 1 dugc thyc hién tai ddo An Binh, Ly Son do Tap doan SK va
Cong ty TNHH Cong nghi¢p nang Doosan Vi¢t Nam tai tro.
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PHAN II
NGUON SO LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Nguon sb liéu

2.1.1. 86 lidu quan trdc tai tram

B4o c4o sir dung sb lidu quan tric gio, song tai 17 tram hai van Viét Nam
(Bang 2.1) thoi ky 2011-2020 sir dung dé tinh toan va danh gia kiém ching cac
nguén s6 lidu tai phan tich va v¢ tinh va 01 diém do gi6 ¢ do cao 50m, song (Mo
Bach Ho) thoi ky 4 nam 2017-2020 sir dung dé danh gia cac ngudn sb liéu tai phan
tich.

Bang 2.1: Danh sach cac tram hai van Viét Nam

TT Tén tram Nam bat ?au Ghi chu
) quan trac
1 Cira Ong 1962 Tram ven bo
2 COTO 1960 bao
3 Bai Chay 1962 Tram ven bo
4 | Bach Long V¥ 1998 Dio
5 Hon Dau 1960 bao
6 Sam Son 1998 Tram ven bo
7 Hon Ngu 1961 Do
8 Con Co 1981 Dio
9 Son Tra 1978 Tram ven bo
10 Gy o 1986 Tram ven b(‘);grlllé)ng quan trac
11 Phi Quy 1986 bao
12 Truong Sa 2002 Dao
13 Viing Tau 1978 Tram ven bo
14 Con Pao 1986 bao
15 DK I-7 1992 Gian noi
16 Tho Chu 1995 Déo
17 Phti Quoc 1986 DPéo

2.1.2. S0 ligu tdi phén tich va vé tinh

S6 liéu tai phan tich ERA5: ERAS5 13 s liéu tai phan tich phién ban tht 5
cho khi hau va thoi tiét toan cau cua Trung tim Dy bao han vura Chau Au
(ECMWF). Pay 1a bo sb liéu c6 d6 phan giai cao nhat hién nay (Hersbach va ccs,
2020), v6i phan giai 0.25x0.25 d6 kinh vi, ¢6 tir nam 1979 cho dén nay. ERAS co
dau ra hang gio xuyén sudt va udc tinh khong chic chin tir t6 hop (mdi 3 gio, véi
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phan giai ngang 0.5 d6 kinh vi). H¢ théng déng héa dir liéu duogc str dung dé tao ra
ERADS la IFS (Integrated Forecasting System) Cy41r2 4D-Var.

S6 liéu vé tinh CCMP: B¢ dit liéu CCMP véi phan giai cao 0.25 dugc xay
dung trén co s& truong gié bé mit cia bd sd lidu ERA-Interim (Trung tAm Du béo
han vira Chau Au) két hop va hiéu chinh tir gi6 vé tinh nhu SSM/I, SSMIS, AMSR,
TMI, WindSat, and GMI va cac quan tric khac thong qua viéc st dung phuong
phap phan tich bién thién (VAM). Tét ca cac quan tric gi6 (vé tinh va phao) va cac
truong phan tich mo hinh dugc quy chiéu dén d6 cao 10 mét. Bo sb licu do phan
giai cao CCMP 0.25 bt dau tir nam 1987 dén nay.

S6 liéu CMEMS 0.2: GLOBAL REANALYSIS WAV _001 032 1a s liéu
tai phan tich song toan cau mo ta cac trang thai bién trong quéa khtr trong khoang
thoi gian 1993-2019. San pham nay ciing c6 tén 1a WAVERYS trong bo sb liéu
GLO-HR MEC. S6 liéu cia WAVERYS dua trén mé hinh toan cau MFWAM, mét
md hinh séng thé hé tht ba tinh toan phod song, tic 1a sy phan bd ning luong trang
thai bién theo tan sé va hudng trén ludi khong déu 1/5 d6. Cac tham sb song thu
duoc tir phd song, chang han nhu d6 cao séng hiéu dung (SWH) hodc chu ky song
trung binh, duoc phan bd trén toan cau trén kich thudc ludi thong thuong 1a 1/5 do
v6i bude thoi gian 3 gio. Phd séng dugce phan tach thanh 30 tan sé thu dugc tir mot
chudi hinh hoc cta phan tir thir nhat 0,035 Hz va ty 1é chung 14 7,5. WAVERYS ¢6
tinh dén sy tuong tac giira cac dong hai luu tir s6 liéu GLORYS12 va dong hoa do
cao song hiéu dung quan tric bang cac vé tinh Sentinel 1 SAR tir nim 2016 trd di.
Tir ndm 2020 dén nay, phd song tir SWIM (Cong cu giam sat va diéu tra song bé
mit) - cac dit liéu vé tinh ctia CFO ciing da duoc dong hoa.

S6 liéu mé hinh SWAN: S6 liéu tir md hinh tinh song SWAN 1a két qua tinh
toan lai tir s6 lidu truong gié6 ERAS trong 20 nam (2001-2020). D6 phan giai mo
hinh 12 4 km. Cac tham sd cta mé hinh dugc trinh bay trong muc phuong phap
thuc hién.

2.2. Phuong phap
2.2.1. Phwong phap danh gia nang luong gio
a. Tinh todn phdn bé gi6

Dé déanh gia tiém nang nang lugng gid tai mot d§ cao nao do cua khu vuc,
can phai biét gia tri toc do gidé & dd cao do. Tuy nhién, trén thé gi61 no1 chung va &
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nudc ta noi riéng, sb tram quan tric cao khong khong nhiéu, nén nhitng noi khong
c6 thiét bi quan tric gié trén cao, phai xac dinh gié cho cac do cao mot cach gian
tiép dua vao toc do gi6 mat dat quan tric duoc tir cac tram khi tuong b::ing mot ham
phan b gi6 theo d6 cao.

Phan bd gi6 theo do cao ¢ tung khu vuc, tung thoi diém cu thé phu thude
khong chi vao do gd ghé ciia mit dém ma ca ting két nhiét cua khi quyén va mot sb
yéu t6 khac. Hién nay, nhiéu cong trinh nghién ctru trén thé gi6i ciing nhu & Viét
Nam di st dung quy luét loga dé uwdc lugng gian tiép phan bd gié theo do cao. Cac
nghién ctru cho thay st dung ham phan b loga vira tién loi, vira phu hop kha tét
v6i toe do gio trong khi quyén tir mit dén dén d6 cao khoang 100 m. Vi vay, trong
béo cao da chon ham loga dé tinh toan:

Néu biét toc do gi6 V1 6 dd cao Z; ¢co thé tinh dugc téc do gi6 Vz 6 do cao Z
theo cong thirc sau:

V, _ Inz/z,)
V, In(z,/z,) (2.1)

Inz/z,)
Suy ra: *tIn(z,/ z,)

trong do, Vz la tbc d6 gi6 & do cao can tinh Z, V4 1a tbc d6 gi6 quan trac mat dat, Z,
1a d6 gd ghé cua mat dém, mic Z, 1a d6 cao clia may do gié mat dat (Z, = 10 m).

Do d6 cao can tinh thuong 16n hon dé cao do gidé mat dat (Z> Z,) nén V, >
V; hay toc do gid tang theo do cao. Ngoai ra, muc dd tang 1én cua toc do gio theo
do cao phu thudc vao do go ghé ctia mat dém (Z,). Khi do gé ghé cua mat dém
cang 16m thi toc d6 gid & do cao can tinh (V,) cang ting nhanh.
b. Tinh todn phédn bé mdt dg nang lwong gié

Trong phan nay, bao céo tp trung trinh bay 2 phuong phap dang duoc sir
dung rong rdi nhat trén thé gidi cling nhu Viét Nam.

Phwong phdp 1: Ubc leong qua mdt do khéng khi va toc dé gi6

Mat do nang lugng gid trung binh E (W/mz) tai mOt noi trong thot gian T nao

do6 (nam, mua, thang ...) dugc tinh theo cong thurc:

1,
LN (2.2)

=1

p

I\)lH
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trong d6, p 1a mat do khong khi dugc gia dinh 1 hang s6 1,225 kg/m®, v, 1a téc do
gi6 tic thoi (m/s), N 1a dung luong mau.

Nhu vay, ning luong gi6 1a dai luong dan xuat tir toc do gi6 va chi phu thudc
vao toc do gié nén nhitng nghién ciru vé toe d6 gio 1a co s¢ dé danh gia tiém ning
ctia gi6 trén lanh tho.

Phwong phdp 2: Sir dung ham phdn bé xdc sudt cia toc dé gié (ham phdn bo
Weibull)

Trén thuc té, do ddy sb liéu quan tric khong du day nén cong thic (2.2)
khong thé dap umg tot cho yéu cau danh gia tiém ning ning luong. Do vay, trong
phan tich danh gia tiém nang ning lugng gio, ngudi ta thuong tinh toan thong qua
ham phan bd Weibull v6i 2 tham s6. Hién nay, ham phin b6 nay dang duogc tmg
dung rong rdi ¢ nhiéu qudc gia trén thé gidi trong d6 c6 Viét Nam. Ham phén b
Weibull hai tham sé khong nhitng cho xap xi tot v6i ddy s liéu thuc nghiém ma
con 1a cong cu rat hitu ich va thuan tién cho viéc nghién ctru mat do nang luong
gio.

Trong khoang thoi gian ndo d6 gid c6 phan bd theo ham f(V) thi gia tri trung
binh ctia V* trong khoang thoi gian d6 1a V* duge xac dinh boi cong thic:

Ve = [VER(V)dV (2.3)
0
Do d6, mat do nang lugng trung binh E trong khoang tho1 gian do la:
_1T s
E=2 ! pVER(V)dV (2.4)

Nhu vy, dé tinh E phai xac dinh 2 dai luong p va f(V).

Ham mat d0 xdc suat p(v) va ham xac suét tich luy P(v)cua phan bd
Weibull 2 tham s6 ¢ dang:

K Vi Vik
p(v):E(E) EXP[—(E) } (2.5)

P() =1—exp[—(§)k} (2.6)

Trong d6, ¢ 1a tham sd kich c¢& ctia phan bd va gan véi toe do gié trung binh;
k 1 tham s6 hinh dang. Cac tham sd ¢ va k c¢6 thé duoc udc lugng nhu sau:

Bang phép bién ddi loga ctia ham phan bd P(v) ta duoc:
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kIn(v)—kIn(c) = In[-In(1—P(v))] (2.7)

Néu dit x=In(v),y= In[-In(1—-P(v))], thi phuong trinh trén tr¢ thanh phuong
trinh tuyén tinh c6 dang:

y=Ax+B (2.8)
Trong d6, A=k, B=—-kIn(c), c=exp(-B/ A)
Tan suat mdi cép téc do gio v, duoc xac dinh nhu sau:

()= o=
PV _ZNf n @=1L2,...,N) (2.9)

=1 |

Xéc suat tich luy P(v,): P(v)= 2 p(v;) (2.10)
j=1

Cac hé s6 A va B c6 thé dugc xac dinh bang phuong phap binh phuong t6i
thiéu nhu sau:

. _ _
ac ZatiNOY)

Zizl(xi _X)2 ’
Trong do, x =In(v), y, =In[-In(t-P(v))], x, y la cac gia tri trung binh cla X,

) yi'
X=L 3 pw)x. Y== pw)y,
N - i/% N < ilJYi

Khi do, mat 4o nang luong gid P/A s€ dugc tinh todn tur cac hé s6 ¢ va k cua
ham Weibull nhu sau:
% = I: %,ov3 f (v)dv = % pc:"‘l“(%) (2.11)
véi: T la ham gamma va p la mat do khong khi.
2.2.2. Phwong phap danh gia nang luong song
a. Tinh toan mdt do nang luong song

Dua trén co so 1y thuyét vé ning luong song, thong luong ning lugng song
trong vung nude sau dugce tinh theo cong thirc sau:
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pg’ 2
P =—
" 64rn T" H"'

trong do:

P, l1a thong lugng nang lugng song,

g 13 gia toc trong trudng,

H; 1a d6 cao song hitu hiéu,

T 1a chu ky song va dugc xac dinh thong qua T, - chu ky song dinh phd,

duoc xac dinh theo:

T =aT

¢ i
v6i @ 13 hé s6 phu thudc vao dang pho (trong truong hop nay ¢ =0.9)
b. Tinh todn tan sudt song hiéu dung, cdc nguéng tiém ndng ning lirong song

- Tan suét song hi¢u dung la s6 1an xuit hién cua do cao song dam bao
ngudng dé phat dién, d6 1a Hwhs = 1,3m < Hs < 4m. D9 cao song trén 1,3 m 1a
ngudng cé thé phat dién, con do cao séng trén 4m la ngudng séong pha hiy khong
an toan cho hé thong dién song.

EWHO = m*100/n

trong d6 EWHO la tan suét song hi¢u dung, m 1a sb6 1an xuit hién do cao
song nam trong ngudng hiéu dung (1,3m < Hs < 4m.), n 13 téng sb s liéu do cao
song Hs trong khoang thoi gian tinh toan.

- Tan suat cidc muc tiém nang ning luong séng gdm 3 muic: cd tiém ning
(P>2 kW/m) ky hiéu 1a ALO; muc tiém niang vira (P > 10 KW/m) - ky hiéu 1a
MLO; tiém nang cao (P > 20 kW/m) - ky hiéu 1a RLO.

Céch tinh tan suat cic mirc tiém nang nang lugng song cling twong tu nhu
cach tinh tan suat do cao song hi€u dung.

c. Tinh toan song co nghia bang mo hinh so tri

M6 hinh tinh song SWAN duogc sir dung dé tinh lai do cao song tur s6 liéu
gi6 tai phéan tich. Bo mo hinh SWAN duoc ké thira tir dé tai nghién ctru cip Bo ma
s6 TNMT.2018.05.28. M6 hinh c6 d6 phan giai 4 km. Pau vao ciia md hinh la
truong khi ap tir ngudn s6 lieu ECMWF c6 d6 phan giai 0.125 do kinh vi. M6 hinh
dd duge hiéu chinh va kiém nghiém dua trén cac s6 lidu song thuc do tai cac tram
phao va tram Bach Hb.
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Két qua tinh toan do cao séng, mat do ning luong soéng va cac mirc tiém
nang nang lugng séng duogc trich xuat tai 17 vi tri tai cac tram hai van va 20 vi tri
ven bd bién Viét Nam dé so sanh gia tri nang lugng song tir c6 ngudn sb lidu khac
nhau va sy phan b6 theo khong gian.

100°E 105°E 110°E 115°E 120°E
(AT
EIMHENZ ~T1
200N OTmase d/T2/T3
JTAYTS
JT6 SAC BIEN DONG
~T7 o n
© j:f
JT8 -
15°N - yrg% Hodng S8
JT10
O
SR 4 .
JT11 SITABIEN DONG
R\
JT12 Q;‘e\
MT13 L
L)
10°N VTze oT14 - ! “;1- ¢
oT1 JT15 ’
JTIYTIYTL6 oot
@, Truong®

JAM BIEN DONG

5°N

Hinh 2.1: Vi tri 20 diém ven bo bién Viét Nam va khu vue Bdc, Biita va Bam Bién Dong

Badng 2.2: Toa dg cdc diém trich két qua tinh todn séng va nang lwong séng

Thir tw diém| Kinh d0 Vidd |Thi tw diém| Kinh d6 | Vidé
1 108 21 11 110 13
2 107 20 12 110 12
3 108 20 13 110 11
4 106 19 14 108 10
5 107 19 15 107 9
6 107 18 16 106 8
7 108 17 17 105 8
8 109 16 18 104 8
9 110 15 19 104 9
10 110 14 20 104 10
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2.3. So sanh danh gia cac nguon so liéu
2.3.1. Pdnh gid chit lwong cdc so liéu gié tdi phén tich

Nhin chung s6 liéu ERA5 va CCMP mé phong tc do gio thién cao hon so
v4i quan trac trén phan 16n cac tram quan tric voi 13/18 tram danh gia c¢6 chi sd
ME > 0. S6 liéu ERAS va CCMP mé phong thién thdp hon quan tric tai cac tram
Hon Ngu, Hon Dau, Bach Long Vi, DK1-7 va Ly Son. Trén cac tram phia bac
nude ta, cac bod sb liu ERA5 va CCMP md phong sai $6 so voi quan trac khong
nhiéu 1an luot 13 0,6-1,3 m/s va 0,7- 1,2 m/s, voi hé s6 tuong quan duong & phan
16n céc tram (5/8 tram) 16n hon hodc bang 0,5, c6 noi 1én d&én 0,8 (C6 TH).

Céc bd sb litu ERA5 va CCMP md phong sai s6 so v6i quan trac ¢ phia
Nam cao hon so v6i ¢ phia Bic, 1an lugt tir 1 dén trén 3,5 m/s va tir 0,8 dén trén 3,5
m/s. Tuy nhién, hé s6 twong quan cta hai bd sé liéu so voi quan tric & phia Nam
cao hon phia Béc, phd bién tir 0,5 dén 0,8 ddi v6i sb liéu ERAS (co noi 1én dén
0,93: Phti Qudc); va tir 0,5 dén 0,85 ddi véi CCMP.

Xem xét trén ca khu vuc, hé sd tuong quan > 0,5 ¢ 12/18 tram danh gia theo
sO lieu ERAS va 12/18 tram danh gia theo so6 li¢u CCMP.
Bang 2.3: Chi s6 thong ké danh gid mé phong gié ¢ miee 10 m ciia cdc b so liéu
ERAS5 va CCMP so voi quan trdc tai cac tram hai van Viét Nam

Chi s6 Trung binh (m/s) ME MAE HSTQ

Tram %fc” ERA5 | CCMP | ERA5 | CCMP | ERA5 | CCMP | ERA5 | CCMP
SAm Son 172 | 222 | 259 05 0,86 09 102 | 01 | 0,02
Hon Neu 284 | 193 | 271 | 092 | -013 1 072 05 0,53
Cdn Co 349 | 359 | 349 0.1 0 0,79 07 062 | 065

Hon Dau 2,87 2,81 3,32 -0,05 0,45 0,79 1,2 0,36 -0,1

Béi Chay 2,07 2,37 3,04 0,31 0,98 0,65 1,18 0,35 0,35

CoTo 3,23 3,96 3,94 0,73 0,71 1,3 1,17 0,76 0,8

Cira Ong 2,82 2,96 3,23 0,14 0,41 0,75 0,92 0,67 0,66

Bach Long Vi | 5,75 4,9 4,86 -0,85 -0,89 1,22 1,34 0,69 0,66

Quy Nhon 2,44 2,89 3,3 0,46 0,86 1,22 1,42 0,14 0,12

Phu Quy 5,43 7,27 6,89 1,84 1,46 2,34 2,24 0,54 0,51

Song Tir Tay | 3,36 5,51 5,56 2,15 2,2 2,32 2,34 0,77 0,76

Viing Tau 1,76 3,85 4,41 2,1 2,66 2,16 2,72 0,53 0,43

Thé Chu 1,16 3,8 4,23 2,64 3,07 2,68 3,1 0,2 0,35

Phi Qudc 2,98 3,73 3,46 0,75 0,48 1,06 0,83 0,93 0,82

Con Ddo 2,08 5,63 5,61 3,54 3,52 3,6 3,57 0,79 0,79

DK1-7 6,37 5,49 5,65 -0,89 -0,72 1,28 1,16 0,83 0,84

Truong Sa 4,87 5,39 5,53 0,52 0,66 1,15 1,15 0,79 0,82

Ly Son 4,37 3,31 3,63 -1,07 -0,75 1,33 0,95 0,74 0,82
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So sanh véi gi6 quan tric ngay tai moé Bach H6 & d6 cao 50 m trong thoi
gian tir 2017-2020 cua 2 ngudn so liéu ERAS va CCMP cho thay: S6 liéu ERAS va
CCMP mo phong sb liéu gi6 thién thap hon so véi thuc té khoang 0,6 — 0,8 m/s voi
hé sb tuong quan kha cao trén 0,95. Nhu vay, sb lidu CCMP md phdéng tdt tri sb tdc
do gio thuc té & d6 cao 50 m so véi sd liéu ERA5 (Bang 2.4).

Bdng 2.4: Chi s6 danh gid mé phong gié quan trdc tai mé Bach H6 ¢ myee 50 m
ciia 2 nguon sé liéu ERAS5, CCMP thoi ky 2017-2020

Ngudn 6 ligu Chi s0 danh gia
j ME MAE RMSE HSTQ
ERAS -0,21 0,78 1,02 0,96
CCMP -0,21 0,68 1,01 0,97
CFSR 0,18 1,14 1,64 0,91

Nhu trinh bay & trén, sb liéu vé tinh CCMP str dung trudng gid tir ERAS, két
hop va hi€u chinh tir gi6 vé tinh nhu SSM/I, SSMIS, AMSR, TMI, WindSat, GMI,
cung voi so sanh danh gia véi cac tram quan tric muc 10 m va tram Bach Ho (50
m) thay rang hai bo s6 liéu ERAS va CCMP sai khac nhau khong nhiéu, CCMP c¢6
mot sd chi s6 théng ké tdt hon. Do vay s6 litu CCMP s& dugc st dung dé tinh nang
luong gid trong cac phan tiép theo ciia Bao c4o nay.

2.3.2. Ddinh gid chit lwong cdc nguén so liéu séng

Péanh gia chat luong cua sd lidu 13 didu kién can dé dam bao két qua tinh
todn co do tin cay cao. Vdi cac nguén s6 liéu thu thap duoc, bdo céo s€ so sanh do
cao song cua cac s6 liéu tai phan tich véi $6 liéu song thyc do tai tram va sb lidu vé
tinh. Nhu da trinh bay ¢ trén, s6 lidu song thuc do tai tram chu yéu duoc do bﬁng
mat qua 6ng ngam hodc mat thuong vi vay sé co sai s6 vé do chinh xéc, hon nira
thang do c6 budc 1a 0.25 m nén cling khong c6 dugc murc do chi tiét cua do cao
song thyc do. Tuy nhién sb liéu song tai cac tram hai van van c6 thé dugc tham
khao vé xu thé bién dong theo thoi gian va khong gian khu vic ven bd Viét Nam.
S6 lidu song do tur v€ tinh co chit luong duoc xem la kha tin cay, tuy nhién thoi
gian quan trac con han ché tir 2009 trd lai day. S6 lidu tai phan tich hién nay duoc
xem la nguon s liéu c6 thé dap tng dugc yéu cau nghién ctru voi do dai chudi sb
liéu 16n, d6 phan giai theo khong gian kha cao (0.125-0.25). Hon nira sé liéu tai
phan tich dugc xay dung dua trén cac mé hinh toan cau véi cac ki thuat dong hoa
cac sb litu song do tur v¢ tinh, tram quan tric ven bd, tram phao, tau bién...
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séng (m)
séng (m)
séng (m)

Dj cao
96 cao
Dd cao

m) Con Pao n) DKI7 0) Thé Chu

o Sl e s T Hinh 2.2: So sanh cac
nguon so liéu trich xudt tai

séng (m)
song (m)

Vi tri cac tram hai van.

Dj cao
D cao

p) Pha Quéc q) Bach Ho

Nhu vay, co thé théy s6 lidu thuc do tai cac tram hai van c6 xu thé thép hon
va s6 liéu tir vé tinh lai ¢6 xu thé cao hon tai hau hét cac tram hai van. Riéng tram
Bach Ho, do cao song tir tit ca cac ngudn cho xu thé kha twong dong voi nhau. S6
liéu & tram Bach H6 duoc do br:ing may do tu dong véi1 do phan giai 1 gio, do dai
chudi s6 lidu 13 tir 2017-2020 vi vay c6 do tin cdy cao.
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PHAN III
KET QUA PANH GIA TIEM NANG NANG LUQNG GIO, SONG

3.1. Két qua danh gia tiém niing ning lwong gi6 tai cac vung bién Viét Nam

3.1.1. Phan tich, ddnh gid tiém ning nang lwong gié tiv so liéu quan tric

Nhin chung, mat d¢ ning luong gié ¢ muc 100 m kha thip ¢ cac tram quan
trac phia Béc (trir Bach Long Vi) va cao hon & cic tram phia Nam. Mat d¢ ning
luong gio tir 100-200 W/m® & cac tram Trudong Sa, Ly Son, tir 200-250 W/m? &
Bach Long Vi, Pht Quy va Ién dén 400 W/m? & tram DK1-7. Nhu vay, trén khu
vuc Bién Déng va ven bd, tiém ning gid 16n nhat thudc mot phan cac ving bién
Bic vinh Bic Bo (Bach Long Vi), Binh Thuan-Ca Mau (Phéi Quy) va Nam Bién
bong (DK1-7).
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Hinh 3.1: Mdt d6 ndng lwong gié trung binh nam (W/m?) & dé cao 100m trén cdc
tram quan trdc trong thoi ky 2011-2020

3.1.2 Phén tich, dinh gid tiv tiém ndng néng lwong gié tiv so liéu vé tinh va sé
liéu tdi phdn tich
3.1.2.1. Phdn bé gi6 va tiém néng ndang leong gié trén khu viee Bién Péng
a. Phén bé téc dé gié

Vé quy md mua, toc dd gio trung binh & do cao 10 m trén toan khu vuc Bién
Poéng 16n nhat vao thang 1 (6-11 m/s) va thap nhat vao thang 4 (3-7 m/s). Tuy
nhién, khi xem xét cac ving bién c6 thé thay: O cac ving bién phia Bac (vinh Bic
B0, Quang Ngii- Quang Ngii va Bic Bién Pong), tiém ning gi6é 16n nhat trong cac
thang 1, thang 10 voi tée d6 gio 1an luot 13 6-11 m/s va 6-10 m/s; thap nhat trong
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cac thang 4, 7 véi toe d6 gio 1an luot 1a 4-7 m/s va 5-7 m/s. O cac ving bién ven bd
phia nam (Binh Pinh tr¢ vao va Nam Bién Pong), tiém ning gid 1on nhét trong
thang chinh dong va thap hon trong thang chinh hé, chuyén tiép véi toc do gio
trung binh cac thang 1, 4, 7, 10 1an luot 1a: 6-11 m/s, 3-6 m/s, 5-9 m/s va 4-7 m/s.

Trung binh ca nam (Hinh 3.2e), toc d6 gi6 trung binh myc 10 m dao dong
phd bién trong khoang tir 5-8 m/s trong d6 manh nhét & khu vuc Bic Bién Dong.
Cang vé phia nam téc do gié cang giam. O cac ving bién ven bo, gié co xu hudng
manh nhat ¢ ving bién Binh Dinh dén Ca Mau véi toc do gio pho bién tir 6-8 m/s.
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Hinh 3.2: Ban do phdn bo
toc do gio trung binh (m/s)

; = cac thang 1 (a), 4 (b), 7
w 1 (10 @) v vim 0 i
t¥:;//~ /////;:: /{22;7222 cao 10 m theo ;gé' liéu
k| COMP, tho ) 1991-2020

(d)

O d6 cao 100 m, phan bo khong gian va thoi gian toc do gid trung binh céc
thang 1, 4, 7, 10 va nim (Hinh 3.3) tuwong ty nhu phin bd ¢ d6 cao 10 m tuy nhién
tdc do gid 16n hon khoang 1-2 m/s. Toc d6 gi6 trong cac thang 1, 4, 7, 10 1an luot
la 7-13 m/s, 5-8 m/s, 6-9 m/s va 7-12 m/s & cac viing bién phia Bic; 1an luot 14 8-13
m/s, 4-7 m/s, 6-11 m/s va 6-8 m/s & cac ving bién phia Nam. Toc d¢ gi6 trung binh
thang cao nhat 1a thang 1 tiép dén 1a thang 10 va thap nhét vao thang 4. Trung binh
nam, toc do gid pho bién tir 8-10 m/s & Bac Bién Pong, 7-9 m/s & ving bién Binh
Pinh dén Ninh Thuan va tir 7-10 m/s ¢ ving bién Binh Thuan dén Ca Mau. Khu
vuc ven bién Ninh Thuan dén Ba Ria-Viing Tau, noi giao giita 2 ving bién ven b,
tdc do gio trung binh nam phd bién tir 8-10 m/s.




Hinh 3.3: Bdn dé phdn bo
toc d¢ gié trung binh (m/s)
cac thang 1 (a), 4 (b), 7 (c),
10 (d) va nam (e) trén khu
viee Bién Péng ¢ dé cao
100m theo s6 lieu CCMP,
thoi ky 1991-2020

O d6 cao 150 m, phan bd khong gian va thoi gian toc do gié trung binh céac
thang 1, 4, 7, 10 va nim (Hinh 3.4) twong tu nhu phan bd ¢ do cao 10 va 100 m.
Tuy nhién, cang 1én cao téc do gid ting chdm hon nén tc d6 gio trung binh trén
hau hét khu vuc ¢ d6 cao 150 m xdp xi ¢ d6 cao 100 m & quy mo nim va cac thang
4, thang 7; cao hon khoang 1 m/s trong thang 1. Trong thang 10, toc d6 gi6 trung
binh x4p xi do cao 100 m & cac ving bién Nam Bién Pong (15°N trd vao) va cao

hon khoang 1 m/s & cac ving bién phia Nam.

T
B

Hinh 3.4: Bdan doé phdn bo
toc dp gié trung binh (m/s)
cac thang 1 (a), 4 (b), 7 (c),
10 (d) va nam (e) trén khu
viee Bién Dong o do cao
150m theo sé lieu CCMP,
thoi ky 1991-2020




O d6 cao 200 m (Hinh 3.5), phan bd khong gian va thoi gian toc do gi6 trung
binh ndm va cac thang 1, 4, 7, 10 twong ty nhu phan bb & d cao 10 va 100 m. Vé

tri s0, toc do gio trung binh ndm va cac thang trén cac vung bién xap xi do cao 150 m.

T
R |

(d)

Hinh 3.5: Ban dé phdn bo
toc dp gié trung binh (m/s)
cac thang 1 (a), 4 (b), 7 (c),
10 (d) va nam (e) trén khu
viee Bién Dong o do cao
200m theo s6 liéu CCMP,
thoi ky 1991-2020

b. Phdn bo tan sudt cac nguong toc do gio

O d6 cao 10 m (Hinh 3.6), trén khu vuc Bién Pong, tan suit xuat hién kha 1a
thap di v6i cac ngudng toc do gio6 dudi 8 m/s (dudi 15%); cao hon dbi voi ngudng
toc do gio trén 8 m/s (15-50%). Xét riéng ddi vé6i cac ngudng toc do gié 14-22 m/s
va trén 22 m/s kha 1a thap; tan suét trén 15% chi quan sat duoc & mot phan Bic

Bién Bong.
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Hinh 3.6: Bdn dé phdn bo tan sudt cdc nguéng toc do gié 6-6,5 m/s (a), 6,6-7 m/s
(b), 7-7,9 m/s (c), lon hon 8 m/s (d), 14-22 m/s (e) va lén hon 22 m/s (f) trén khu
viee Bién Pong & dé cao 10 m theo so lisu CCMP, thoi ky 1991-2020

O d6 cao 100 m (Hinh 3.7), tan sudt xuat hién ngudng toc do gi6 dudi 8 m/s
tuong ty muc 10 m, kha 1a thap (dudi 15%). Tuy nhién, tan suat xuat hién ngudng
tbc d6 gid trén 8 m/s cao hon so voi muc 10m, khoang 30-60%, phu hop véi quy
luat gi6 tang theo do cao; trong d6 cao nhit & Bac Bién Pong va Binh Thuin dén
Ca Mau. Xét riéng ddi voi cac ngudng téc do gié 14-22 m/s va 16n hon 22 m/s cho
thdy tan suat xuat hién cao hon so v6i muc 10 m & ngudng toc do 14-22 m/s va van
rat thap & ngudng 16n hon 22 m/s. O ngudng toc do 14-22 m/s, tan sudt xuat hién
dudi 10% & cac ving bién ven bo tir vinh Bac Bé dén Ninh Thuén, Ca Mau dén
Kién Giang va Nam Bién Doéng; tir 3-15% ¢ ving bién Binh Thuan dén Ca Mau;

pho blen tur 5 20% 4] Bac Blen Dong

A

f)

Hinh 3.7: Bdn dé phdn bo tan sudt cdc nguéng toc do gié 6-6,5 m/s (a), 6,6-7 m/s
(b), 7-7,9 m/s (c), I6n hon 8 mis (d), 14-22 m/s (e) va lén hon 22 m/s (f) trén khu
viee Bién Péng & dé cao 100 m theo s6 liéu CCMP, thoi ky 1991-2020




O d6 cao 150 m (Hinh 3.8), phin b6 khong gian va gid trj tan sudt & cac
ngudng tbc do tuong tu va x:flp xi muc 100 m. Piém khac biét rd nhat chi duoc
nhin thay ¢ khu vuc Bic Bién Pong v6i ngudng toc do tir 14-22 m/s, gid tri tin sut

cao hon khdng nhiéu so voi muc 100 m (phd bién tir 5-25%).

Hinh 3.8: Bdn dé phdn bé tan sudt cdc nguéng toc do gié 6-6,5 m/s (a), 6,6-7 m/s
(b), 7-7,9 m/s (c), lon hon 8 m/s (d), 14-22 m/s (e) va lon hon 22 m/s (f) trén khu
viee Bién Dong 0 do cao 150 m theo 6 lieu CCMP, thoi ky 1991-2020

O d6 cao 200 m (Hinh 3.9), tan suat cac ngudng toc do cd phan bd khong
gian ciing nhu sy tip trung cao nhit twong tu cac muc 10, 100, 150 m. Tuy nhién,
vé gia tri tAn sudt cac ngudng tdc do twong tu muc 150 m.
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Hinh 3.9: Bdn dé phdn bé tan sudt cdc nguéng toc do gié 6-6,5 m/s (), 6,6-7 m/s
(b), 7-7,9 m/s (c), lon hon 8 m/s (d), 14-22 m/s (e) va l6m hon 22 m/s (f) trén khu
viee Bién Dong o do cao 200 m theo s6 liéu CCMP, thoi ky 1991-2020

c. Phan bo mat do nang lwong gio o cdc do cao

Mat d6 nang luong gi6 trén toan khu vuc Bién Pong & do cao 100m 16n nhat
vao thang 1 (300-1300 W/m?) va thap nhét vao thang 4 (dudi 100-500 W/m?). Khi
xem xét trén céc ving bién: O cac ving bién phia Bic (vinh Bic B9, Quang Ngii-
Quang Ngii va Bic Bién Pong), mat do nang lugng gié 16n nhat trong cac thang 1,
thang 10 véi gia tri 1an lwot 13 300-1300 W/m? va 300-1200 W/m?; thip nhét trong
céc thang 4, thang 7 véi gia tri lan luot 1a dudi 100-500 W/m?® va 100-400 W/m?. O
cac vung bién ven bd phia nam (Binh Pinh tr¢ vao va Nam Bién Pong), mat do
nang luong gié 16n nhat trong thang 1 va thap hon trong cac thang mia he, chuyén
tiép v6i mat do nang lugng gié trung binh cac thang 1, 4, 7, 10 1an luot 1a: tir 300-
1300 W/m?, dudi 100-300 W/m?, 200-700 W/m? va 100-400 W/m?®. Mat d6 ning
luong gi6 trung binh cao nhat 13 thang 1 tiép dén 1a thang 10 va thap nhit vao thang 4.

O quy md nam (Hinh 3.11), mat d6 ning luong gié (E) trung binh phd bién
tir 200 dén 800 W/m* & ngoai khoi, trong d6 16n nhat & Bic Bién Pong (phd bién
tir 400-800 W/m?). O ven bd, phan bd E cao nhét c6 xu hudng 1éch hon vé phia
nam, thudc ving bién Binh Pinh-Ninh Thuén, phé bién tir 300-600 W/m?* va Binh
Thuin-Ca Mau, phd bién tir 300-700 W/m?, trong d6 tap trung cao nhat & khu vuc
ven bién Ninh Thuan dén Ba Rja-Viing Tau, phd bién 400-700 W/m?.
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Hinh 3.10: Bdn dé phdn bé mdt dé nang luong gic (W/m %) trung binh cac thang 1
(a), 4 (b), 7 (c), 10 (d) trén khu vuc Bién Péng & dé cao 100m theo soé liéu CCMP,
thoi ky 1991-2020



38

"
100°E 105°E 110°E 115°E 120°E Wim? ol Wind Power Density Wind Speed
: - 1600
annual@ Mean Power Density At 100 meter 1 °/ C// e/ | 2 .
Calculated from CCMP 1991-2020 i - $ S8 nq -
© 2022 IMHEN 2 F N | 2] Y
o S0~ o £ //:::j 7 sk
= H 7 L3
> o 1400 2 7| |
" A° H X /J =3
20°N N // i
Ne - A 20
\:/ e \:/" 10
i 1200 e W e N A ok
o ‘/ u %0
131 — Wind Power Density — Wind Speed
reso
2
1000 | .
- 05
~ g, 2
15°N M £ wi

g, Lo
800 ¢ § fd

[ N —~ /

| ey
= -
\/

Bn  Fb Mar  Apr May mn M Ag  Sep Ot  Mov  Dec
i %0
14 Wind Power Density — Wind Speed

10°N 0
u{
0

. ‘\_\\\\ ¥
NS~ /
5 D

Wn feb M Ar My pn Ml Ag S Ot Nv D

5°N
. "
ur 195 " %0
14 Wind Power Density ~—— Wind Speed | i Wind Power Density — Wind Speed 134 — Wind Power Density — Wind s,;/,Qd
feso | faso
2 1] &l X
u{ %0 ILCT } s
beso | '\
s 3
" b0 5 N
o
£ X ‘m : i 5 \\
B o il / [ l ki
= > i Y f3s0 $e X\
N / / ] { . \
\ 20 \
e Wsg? S\ L | \\ 1/
N ~N > 4 15 \ /
3 o+ . /
-~ V/
Wo  Me ke My W1 M A s O W O - v

Hinh 3.11: Bdn d6 phdn bé mdt @6 nang lwong gié nam ( W/mz) trén khu vuc Bién Pong

va 6 ving ven bién ¢ 100m theo s liéu CCMP, thoi ky 1991-2020

O do cao 150 m, phan b6 khong gian va thoi gian mat do nang luong gid
trung binh cac thang 1, 4, 7, 10 va nam (Hinh 3.12, 3.13) twong ty nhu phan bd ¢

do cao 100 m. Vé gia tri, mat do nang lugng gi6 trong cac thang & do cao 150

m

xap xi 100 m trén hau hét Bién Pong. Sy chénh 1éch gia tri trong cac thang khoang
100 W/m? so v6i 100 m duoc nhin thiy ¢ ving bién Binh Thuan- Ca Mau va phia
tay Nam Bién Pong. O quy md nin, c6 thé thay mat do ning luong gio6 c6 xu thé
tang theo d0 cao va md rong nhitng vung co tri s6 mat do nang lugng 16n. Mat do
ning lugng gio trung binh nam dao dong tir 200-900 W/m?; trong do tir 400-900
W/m? & ving Béic Bién Pong, tir 300-600 W/m? ¢ ving bién Binh Pinh-Ninh

Thuén va tir 300-800 W/m?* & ving bién Binh Thuan-Ca Mau (Hinh 3.12).
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Hinh 3.12: Bdn d6 phdn bo mdt dg ning luong gié (W/m®) trung binh cac thang 1
(a), 4 (b), 7 (c), 10 (d) trén khu vuc Bién Pong ¢ do cao 150m theo so lieu CCMP,
thoi ky 1991-2020
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Hinh 3.13: Bdn dé phdn bo mdt do nang lwong gio nam (W/m2) trén khu vuc Bién
Dong va 6 viung ven bién o 150m theo so lieu CCMP, thoi ky 1991-2020
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O d6 cao 200 m (Hinh 3.14, 3.15), phan b6 khong gian va thoi gian mat do
nang lugng trung binh cac thang 1, 4, 7, 10 va nam tuong ty & d6 cao 10 va 100 m.

O quy mo thang, mat do nang luong gid & do cao 200 m cao hon so véi muc
150 m khoang 100 W/m? & céc vung bién Béc vinh Bic Bo, Bam vinh Bic B0, Bic
Bién Pong, Binh Thuan-Ca Mau.

O quy mo nam, tri s6 mat d6 nang luong gid xap xi muc 150 m trén hau hét
cac ving bién. Diém khéc biét & nhat 1a ving bién Bic Bién Dong voi trj sd cao
hon khong nhiéu so v&i mue 150 m, dao dong ¢ muc 400-1000 W/m?,

Hinh 3.14: Bdn dé phdn bé mdt dé ‘nang luong gio (W/m %) trung binh cac thang 1 (a), 4
(b), 7 (c), 10 (d) trén khu viee Bién Pong & do cao 200m theo sé liéu CCMP, thoi ky
1991-2020




41

100°E 105°E 110°E 115°E 120 \yme

nnnnnnnnnnnnnn

annual@ Mean Power Density At 200 meter
Calculated from CCMP 1991-2020
© 2022 IMHEN

Wind Speed | 1350

Hinh 3.15: Bdn d6 phén bé mat do nang luong gio nam (W/m2) trén khu vuc Bién Péng
va 6 vung ven bién o 200m theo so lieu CCMP, thoi ky 1991-2020

d. Phdn bé tan sudt cdc nguéng mdt dé nang lrong gié

O d6 cao 100m (Hinh 3.16), trén khu vuc Bién Pong, tan suit xuat hién kha
1a thdp ddi voi cac ngudng mat do nang luong gid tir 200-300 W/m? (dudi 10%);
cao hon ddi véi ngudng dudi 200 W/m? (25-60%) va tir 300 W/m? tr& 1én (20-
60%). Tan suit xuat hién ngudng mat do ning luong tir 1500 W/m? tr¢ 1én tir 1 dén
25%; trong d6 mat do ning luong tir 6500 W/m?® xdy ra voi tan suat rat thap dudi
1%. C6 thé thay, tAn suat xuét hién ngudng mat d6 ning luong tir 300 W/m? va xét
riéng cho ngudng tir 1500 W/m? tré 1én cao nhat & Béic Bién Pong va vung bién
ven bo tr Binh Dinh-Ca Mau; nguoc lai tan suét xuit hién nguong mat do dudi 200
W/m? thap nhit & cac ving bién nay.
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Hinh 3.16. Bdn dé phdn bé tdn sudt cac nguwdng mdt dé nang lirong gié nhé hon
200 W/m? (@), 200-250 W/m?(b), 250-300 W/m?(c), > 300 WIm?(d), > 1500 W/m? (e)
va > 6500 W/mzm trén khu vuc Bién Dong o do cao 100 m theo 56 liéu CCMP, thoi

ky 1991-2020

O d6 cao 150 m (Hinh 3.17), phan b khong gian va gia tri tan sudt ¢ cc
nguong mat do nang luong gio tuong ty va xap xi myc 100 m. Piém khac biét 16
nhat chi duoc nhin thdy ¢ khu vuc Bic Bién Pong va ving bién ven bo tir Binh
Thuan-Ca Mau véi ngudng mat do tir 1500 W/ m? tré 1én, gia tri tan suit cao hon
khong nhiéu (khoang 5%) so v&i muc 100 m.

Hinh 3.17. Ban dé phdn bé tdn sudt cdc ngu’o‘ng madt do nang luong gio nho hon
200 W/m? (a), 200-250 W/m?(b), 250-300 W/m?(c), > 300 W/m? (d), =2 1500 W/m? (e)
va > 6500 WIm*(f) trén khu viee Bién Dong & do cao 150m theo s6 lieu CCMP, thoi

ky 1991-2020
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O d6 cao 200 m (Hinh 3.18), tan suit cac ngudng mat d6 ning luong gid cd
phan bd khong gian cling nhu sy tdp trung cao nhit, th:?ip nhat tuong tu cac myc 10,
100, 150 m. Tuy nhién, vé gia tri tn sudt cic ngudng trén cac ving bién xap xi
muc 150 m.

Hinh 3.18. Ban dé phdn bé tdn sudt cdc ngwong mdt do nang hm’ng gio nho hon
200 W/m? (a), 200-250 W/m?(b), 250-300 W/m?(c), > 300 W/m® (d), 2150 W/m? (e)
va > 6500 WIM*(f) trén khu vuee Bién Déng ¢ dé cao 200m theo so liéu CCMP, thoi

ky 1991-2020

3.1.2.2. Hoa gi6 va mdt d¢ ning lwong gié trén cdc viing bién Viét Nam
a) Hoa gio o do cao 10 m

Phan bd tan suat hudng gi6 theo cac cap toc do trong nam & 6 ving ven bién
Viét Nam cho trén hinh 3.19 ¢6 thé nhan xét nhu sau:

1) Bdc vinh Bdc Bg: Trong nam, huéng gié chu dao 1a huéng Pong dén
Péng Bic, trong d6 tan suét gié huéng dong bic (=~ 50%) cao hon so voi gié hudng
dong (trén 40%). Gié Pong Bic dat téc do 16n nhat 13 7-8 m/s véi tan sut xap xi
10%; toc do 6-7 m/s véi tan suat 20%. Gié Pong dat tbe do 16n nhat 6-7 m/s voi

tan suat xap xi 20%.
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2) Nam vinh Bdc Bg: Hudng gi6 chu dao 1a huéng Pong véi tée do gid 1én
nhat dat 6-7 m/s (chiém tan suit khoang 60%).

3) Viing bién tir Qudang Tri dén Quang Ngdi: Hudng gi6 thinh hanh 1a hudng
Poéng vai toe d6 gid tir 5-7 m/s chiém tan suat khoang 70%.

4) Ving bién tir Binh Pinh dén Binh Thudn: Trong nam, huéng gi6 chu dao 1a
cac hudng tir Bic dén Dong Pong Bic trong d6 chiém tan suit nhidu nhit 13 huéng
Bic va Bic Dong Bic. Pay ciing 1a hai hudng c6 toc d6 gié manh nhit dat 7-8 m/s
tuy nhién tan sudt xuit hién ngudng gié nay khong 16n (5-15%). Gi6 Pong va
DPoéng Dong Bic & ving bién ndy thudng xuat hién & cap toc do gid 6-7 m/s.

5) Viing bién tir Binh Thudn dén Ca Mau: Hudng gi6 chi dao gdm 5 hudng:
Bic, Bic Pong Bic, Pong Bic, Pong Pong Béc, Pong tuy nhién tan suit khong
16n, cac thanh phan chi yéu c6 tan suat dudi 20%. Toc do gio 16n nhit c6 thé dat 8-
9 m/s & thanh phan gi6 Bic dén Pong Bac. Nhin chung, huéng gié thoi pho bién
nhat & ving bién nay la Bic Pong Bic dén Pong Pong Bic véi toe do pho bién &
ngudng 6 -8 m/s.

6) Ving bién tir Ca Mau dén Kién Giang: O ving bién nay gio thay d6i hudng
kha nhiéu, tuy nhién huéng gi6 co tan suat xay ra 16n nhat ciing nhu c6 toc do 16n
nhat 12 huéng Pong va Pong Pong Nam. Trong d6 ndi trdi van 1a gié cd thanh
phan huéng Pong vai tin suit khoang 30%. Toc do gid 5-6 m/s chiém tan suét
khoang 20% & hudng Bong va 18% & hudng BDong Dong Nam.

ssssssssssssssss
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(4) () (6)

Hinh 3.19. Hoa gi6 nam ¢ do cao 10m theo s6 liew CCMP trén cdc vung bién ven
bo Viét Nam: Bdc vinh Bac Bg (1), Nam vinh Bdc B (2), vung bién tir Quang Tri
den Quang Ngai (3), vung bién ti Binh Dinh dén Ninh Thudn (4), vung bién tir
Binh Thugn dén Ca Mau (5), vung bién twr Ca Mau dén Kién Giang (6)

b. Mdt do nang luwong gio

Bién trinh toc d6 gié trung binh gid cac ving ven bién Viét Nam & do cao
100m cho trén hinh 3.20 c6 thé thdy rang, & cac ving bién ven bd phia Bic (Bic
vinh Béc B9, Nam vinh Bic B9, Quang Tri- Quang Ngii), toc dd gio 16n nhat trong
cac thang mua lanh (tir thang 10 dén thang 2) véi téc do gio dat & mirc xap xi 7 dén
9,5 m/s, cling 1a ngudng tuong tng véi tiém ning gié dat mac kha dén rat tét. Tu
thang 3 dén thang 9, tbc do gio giita cac thang khong c6 su chénh 1éch nhiéu, dao
déng & muc thip (< 6 m/s) dén trung binh (6- 7 m/s). O cac ving bién ven bd phia
Nam (Binh Pinh- Ninh Thuén, Binh Thuén- Ca Mau, Ca Mau- Kién Giang), toc do
gi6 phan hoa theo mua, bién trinh gi6 c6 2 dinh va 2 day nhung chi ¢6 dinh thang
12-1 dic biét rd va day thang 4-5 tuong dbi rd. Toc do gid trong cac thang chinh
mua hoat dong cua gié mua dong bic cling nhu tdy nam 16n hon rd rét so voi cac
thang chuyén tiép; trong d6 gi6 mua déng manh hon so voi gié mua hé. O cac ving
bién Binh Dinh-Ninh Thuin va Binh Thuan- Ca Mau, téc d6 gi6 16n nhat trong cac
thang 11 dén thang 2 v&i gia tri dao dong tir trén 8 m/s dén xép xi trén dudi 11 m/s
(tuong (mg v&i ngudng tiém ning gid dat & mirc tot dén rat tot), tiép theo 1a tir
thang 6- 8 d6i v4i ving bién Binh Pinh-Ninh Thuan (tir trén 7 dén dudi 8 m/s) va
tir thang 6-9 dbi voi vung bién Binh Thuan-Ca Mau (tir dudi 7 dén 8 m/s); trong
cac thang 4-5, toc d6 gié dudi ngudng 6 m/s. O vung bién Ca Mau dén Kién Giang,
tdc do gid trong hau hét cac thang (trir thang 12) dudi ngudng 7 m/s, cho thiy khu
vuc ndy tiém ning gid kha thap, chi dat & mirc thap dén trung binh. Phan bd cua
bién trinh gi6 & ving bién nay tuwong ty ving bién Binh Thuan — Ca Mau, 16n nhét
trong cac thang 11-2 va thang 6-9, thap nhat vao cac thang chuyén tiép (thang 4-5
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va 10); tuy nhién khéng c6 su chénh 1éch nhiéu vé gia trj giita 2 mua gié mang
nang luong nhiéu nhat.

So sanh bién trinh tdc d6 gi6 giira 6 ving bién ven bd Viét Nam c6 thé thiy,
tiém ning gi6 16n nhat & cac ving bién Binh Dinh-Ninh Thuan, Binh Thuan-Ca
Mau, trong d6 thoi gian khai thac nang lugng gi6 tot nhat 1a tir thang 11-2 véi tdc
d6 gi6é trung binh déu trén 8 m/s. Tiém ning gié nghéo nan nhat ¢ ving bién Ca
Mau-Kién Giang véi tbc do gio trong hau hét cac thang chi dat & muc thap dén
trung binh (< 7 m/s). O cac ving bién phia Bic, toc do gio trén 8 m/s chi xay ra
trong thang 10 dén thang 1 & ving bién Bic vinh Bic Bo va thang 11-12 & ving
bién Nam vinh Bic B¢ va Quang Tri-Quang Ngai.

Téc d§ gié trung binh 100m Tée dj gié trung binh 100m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12

Khuvwye 1 =—+=—Khu vue 2 Khu vire 3 =—Khuvyc 4 =+—Khuvuc3 =+Khuvc6

Hinh 3.20: Bién trinh téc do gié (m/s) ¢ do cao 100 m theo sé liéu CCMP trén cdc
viing bién ven bo Viét Nam: Bdc vinh Bdc Bé (khu vuc 1), Nam vinh Bic Bé (khu
vuec 2), vung bién tir Quang Tri dén Quang Ngai (khu vuc 3), ving bién tir Binh
Pinh dén Ninh Thudn (khu viee 4), vung bién tir Binh Thudn dén Ca Mau (khu vuec
5), vung bién tir Ca Mau dén Kién Giang (khu vic 6)

Hinh 3.21 biéu dién bién trinh mat d6 ning lugng gid cac ving ven bién Viét
Nam & do cao 100 m cho thay, nhin chung bién trinh nang luong gi6 ¢6 sy phi hop
v6i bién trinh toc do gio, thoi diém téc do gio 16m thi ciing cho mat d6 nang lugng
gié 16n. Mat do nang luong gi6 trung binh nim 16n nhat & cac ving Binh Dinh-
Ninh Thuan, Binh Thuan-Ca Mau, thap nhat ¢ ving bién tir Ca Mau-Kién Giang.

O céc vung bién ven bo phia Bic, mat do nang lugng giod tu xép xi 300 dén
trén 600 W/m? tir thang 2 dén thang 10 va phd bién dudi 300 W/m? tir thang 3 dén
thang 9.

O céc ving bién ven bo phia Nam, mat d6 ning lugng gi6 ciing c6 sy phan
hod theo mua. Mat d¢ nang lugng trong cac thang chinh mua 16n hon 18 rét so voi
cac thang chuyén tiép; trong d6 mat do niang luong trong mua dong 16n hon nhiéu
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so vai trong mua he & cac vung bién Binh Pinh- Ninh Thuén, Binh Thuan-Ca Mau
va khong co su chénh 1éch nhiéu giita 2 mua ¢ ving bién Ca Mau-Kién Giang. O
cac vung bién Binh Pinh-Ninh Thuan va Binh Thuin- Ca Mau, mat do nang luong
gi6 16n nhét trong cac thang 11 dén thang 2 voi gia tri phd bién trén 500 W/m?;
trong d6 co thé dat x4p xi 700 dén trén 950 W/m? trong thang 12-2 & ving bién
Binh Pinh-Ninh Thuan va tir trén 750 dén gﬁn 100 W/m? & vung bién Binh Thuin-
Ca Mau. Mat do ning luong tir 200-400 W/m? tir thang 6-10 va dudi 200 W/m?
trong thang 3-4. O vung bién Ca Mau dén Kién Giang, mat do nang luong trong
hau hét cac thang (trir thang 12) dudi ngudng 300 W/m?, tham chi dudi 100 W/m?
trong cac thang chuyén tiép (thang 4-5). Tuong tu ving bién, Binh Thuan- Ca Mau,
mat d6 nang lugng 16n nhat trong cac thang 11-2 va thang 6-9, nhung khong cé su
chénh 1éch nhiéu vé gia tri giita hai mia gié mang niang lwong nhiéu nhat nay.

Mait d nang lwong gié trung binh 100m Mit d¢ nang lwong gié trung binh 100m
1200 4 1200 -
1000 - 1000 +
800 800 -
600 600
400 / 400 4
00 \/’\—/ 200 4 \_//\/
0 . 0 : : ‘ . : . : : . . : ‘
1 3 04 5 6 7 8 9 10 11 1 1 2 3 4 5 6 71 8 9 10 11 12
Kl 1 ——Kl Kl 3 ——Khuwre 4 ——Khy ——KI 6

Hinh 3.21: Bién trinh mdt dé nang lrong gié (W/m %) & d@d cao 100 m theo s6 liéu
CCMP trén cdc ving bién ven bo Viét Nam: Bac vinh Bdc Bé (khu vue 1), Nam
vinh Bdc B¢ (khu vuc 2), ving bién tir Quang Tri dén Qudang Ngdi (khu viee 3),

ving bién tir Binh Pinh dén Ninh Thudn (khu viee 4), viing bién tir Binh Thudn dén

Ca Mau (khu viee 5), ving bién tir Ca Mau dén Kién Giang (khu viee 6)
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3.2. Két qua danh gia tiém ning ning lweng séng tai cac viing bién Viét Nam
3.2.1. Pdc trung truwong soéng tai cdc ving bién Vigt Nam

Do khong c6 dﬁy du sb liéu quan trac song tur cac tram ¢ dinh dé c6 thé st
dung danh gia dic trung séng trén cac ving bién ctia Viét Nam, do vay trong bao
c&0 nay st dung nguon sb lidu tai phan tich tir Trung tAm Du bao han vira Chau Au
(ECMWF) dé phan tich cac dic trung théng ké. Theo cac nghién ciru trude d6, mic
du trong mot s6 truong hop sb liéu quan tric song ttr ECMWE con nhiéu khac biét
vé d6 16n, tuy nhién vé xu thé twong ddi phu hop véi quan trac. Cac khu vuc bién
duoc danh gia bao gdbm 09 vung theo quy dinh, d6 1a: ving bién bic vinh Béic B,
vung bién nam vinh Bic B9, ving bién tir Quang Tri dén Quang Nam, ving bién tir
Binh Pinh dén Ninh Thuan, ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau, ving bién tir Ca
Mau dén Kién Giang, khu vuc Bic Bién Pong, khu vuc Giita Bién Pong va khu
vuc Nam Bién bong. So dd phan chia khu vuc va vi tri diém léy s6 liéu quan trac
song thé hién trén hinh 3.22.
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Hinh 3.22: So' d6 khu viee va vi tri diém trich xudt sé liéu song
Trén hinh 3.23(a)-(i) 1a hoa soéng theo hudng va do cao tai 09 khu vuc. T
két qua phan tich, c6 thé tom tat nhu sau dic trung song cho ting khu vire nhu sau:



49

- Bac vinh Bac Bo:

Dic trung song ving bién vinh Bic B c6 hudng séng chu yéu 1a dong bic,
déng va nam vé6i d6 cao séong chiém wu thé khoang 0,5-1,0 m chiém tan suit
khoang 70,8%. Véi khoang d6 cao tir 1,0-2,0 m, tan sudt do cao song trung binh
chiém khoang 26,7%. P06 cao song trung binh tai viing bién Bac vinh Bac Bo dao
dong trong khoang 0,9-1,7 m.

- Nam vinh Bdc Bé:

Ving bién Nam vinh Bac B9, hudéng song trung binh chu yéu 1a huéng dong,
dong bic, dong va dong nam. Tuy nhién, d6 cao song trung binh & ving bién nay
cao hon ving Bic vinh Bic Bd. P cao song trung binh tai ving bién Nam vinh
Bic B6 dao dong tur 1,0-2,2 m. Tan suit véi d6 cao song tir 0,5-1,0m va 1,0-2,0 m
1an luot chiém 55,4% va 44,2%. Véi @6 cao song trung binh 16n hon 2,0 m, tin sut
chiém rat nho, chi khoang 0,42%.

- Viing bién tir Quang Tri dén Qudng Ngdi:

Do cao song trung binh voéi hudng dong bac tan suat 16n nhat 35,8%, hudng
déng va déng nam voi tan sut twong Gng 1a 33,3% va 29,2%. P cao séng trung
binh trong khoang tir 1,0-2,0 m chiém tan suat 16n nhat (50,0%), sau d6 14 song co
d6 cao tir 0,5-1,0 m chiém 40,8%. Tan suat séng c6 do cao 16n hon 2,0 m chiém ti
1€ kha 16n, khoang 9%.

- Vung bién tir Binh Pinh dén Ninh Thudn:

Tai ving bién nay d6 cao séng trung binh c6 hudng cha yéu 13 hudng dong
bic (50,0%) va huéng nam (30%). Do cao song trung binh tai ving bién nay phd
bién tir 1,0-2,0 m, chiém tin suit 57,9%. Tai vung bién nay, d0 cao song trung binh

c6 thé dat trén 3,0 m, tan suét chiém 2,1%.
- Viing bién tir Binh Thudn dén Ca Mau:

Tai ving bién tir Binh Thuin dén Ca Mau, d¢ cao song trung binh c¢6 huéng
chu yéu 1a dong bic va tdy nam véi tin sudt twong tng 1a 52.5% va 30,4% va do
cao song trung binh chu yéu trong khoang 1,0-2,0 m chiém 46,7%, d6 cao song
trung binh trong khoang 0,5-1,0 m chiém 32,1%. Do cao song trung binh tir 2,0-3,0 m
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cling chiém tan suat kha 16n, khoang 19,5% nhung do cao séng trung binh khong vuot
qua 3,0 m.

- Viing bién tir Ca Mau dén Kién Giang:

Tai ving bién tir Ca Mau dén Kién Giang séng trung binh c6 huéng dong
(37,9%) va huéng tdy nam (27,9%). Do cao séng trung binh tai ving bién nay chi
phé bién tir 0,5-1,0 m chiém ti 1& 16n dén 80%. Do cao song trung binh thang tai

vung bién nay dao dong tir 0,6-1,1 m.

- Khu vuee Bic Bién Déng:

Trén khu vuc Bac Bién Pong, do cao song trung binh c6 huéng thinh hanh 1a
dong bac voi tan suat khoang 52,5% pho bién dao dong, sau d6 1a hudng nam véi
tan suat 21,7%, cac hudéng con lai chiém tan suit dudi 15%. Do cao song trung
binh & Bic Bién Pong pho bién tir 1,0-3,0 m. Tan suit Gmg véi khoang do cao song
trung binh tir 1,0-2,0 m va 2,0-3,0 m twong ung lan luot 1a 58,3% va 25,5%. Do cao
song trung binh 16n hon 3,0 m chiém tan sut kha nho, khoang 5,8%.

- Khu vuee Giiva Bién Déng:

Tuong ty nhu khu vyc Bic Bién Pong, trén khu vuc Gitra Bién Pong hudng
song trung binh 13 dong bac chiém wu thé, tan suat dat 53,8% va sau d6 13 hudng
tdy nam chiém tan suét 23,3%, céc hudng con lai chiém tan suét rat it, dudi 6%. Do
cao song trung binh tai Giita Bién Pong phd bién tir 1,0-2,0 m véi tan suét 1én dén
60,8%, v6i d6 cao tir 2,0-3,0 m tan suat dat 18,8%. Véi dd cao song trung binh 16n
hon 3m, tan suit kha nhé, khoang 0,4%.

- Khu viee Nam Bién Péng:

Huéng séng trung binh tai khu vire Nam Bién Pong c6 huéng thinh hanh
chu yéu 1a hudng dong bic va hudng tdy voi tan suat twong tmg 1a 38,3% va 29,2%.
Trén khu vuc Nam Bién Pong, do cao song trung binh khong vuot qua 3,0 m. Po cao
song trung binh pho bién 1a tir 1,0-2,0 m, chiém tan suét 55,4%. Vi khoang do cao tir
0,5-1,0 m, tan suat 1a 35,8%. Véi do cao trung binh 16n hon 2,0 m, tan suat kha nho
chi vao khoang 3,8%.
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Hinh 3.23: Hoa séng tai cdc khu viee trén Bién Péng
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3.2.1. Tiém nang nang lwgng song tai cdc vang bién
a) Tiéem nang nang lwong song tir cac nguon so lieu khdac nhau

Trén hinh 3.24 so sanh két qua tinh toan tiém ning nang luong soéng tai mot
s6 tram hai van ven bo, dao cia Viét Nam tur ngu(‘A)n sb liéu tai phan tich cua
ECMWF, CMEMS va két qua md phong tir md hinh SWAN theo trudng gi6 tai
phan tich caia ECMWF. Két qua cho thiy c6 sy chénh 1éch twong ddi 16n cia tri s6
tiém ning ning luong song gitra cac ngudn sé liéu khac nhau. Két qua tinh tir méd
hinh SWAN tai mot sd tram ven boy thép hon ¢6 thé do do phan giai cua mo hinh
cao (4 km), trong khi d6 cac ngudn sb liéu tai phan tich c6 d6 phan giai thé nén vi
tri trich xudt c6 thé xa toa d cua tram. Ngoai ra, m6 hinh SWAN su dung truong
gid trung binh tai phan tich cta ECMWF, thuong thap hon so véi thuc té dan t6i
két qua tinh d6 cao song thap hon so véi thyc té. Chinh vi vay, trong Bdo cdo nay
s& str dung s0 liéu tai phan tich cia ECMWF véi d phan giai 0,125 d6 dé danh gia
tiém nang nang luong song do bai ddy 1a nguodn so liu du dai va c6 do phan giai
t6t hon so véi so lidéu cia CMEMS (0,2 d6). Cac két qua tinh toan tir ngudn so lidu
khac duoc sir dung dé so sanh, tham khéo.
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b) Tiém nding ndang heong song trung binh tai cdc viing bién

Nhitng két qua phan tich danh gia tiém ning ning luong song trén Bién
DPong va mot sd vi tri dudi day st dung chudi sd liéu séng tai phan tich cua
ECMWEF trong 20 nam.

- Phdn bé tiém ndng nang heong song

Trén Hinh 3.25 a-i 13 phin bd trudng song trung binh va ning luong séng
trung binh nhiu nim trong cac thang dic trung theo mua tinh tir chudi sb liéu 20
nam tai cac thang 1, 4, 7, 10, 12 va trung binh trong cdc mua Xuan, Ha, Thu, Pong
va trung binh nhiéu niam. Két qua cho thiy trong cac thang dic trung theo mua
(thang 1, 4, 7, 10), thang 1 va thang 10 ¢ tiém ning ning luong séng cao nhat.
Trong thang 1, do tac dong cta gié mua Pong Bic, trén khu vuc Bic Bién Pong
truong song trung binh cao phd bién 2,0-2,5 m. ving bién ngoai khoi ven bién Nam
Trung Bo d6 cao song trung binh phd bién 2,0-2,5 m, c6 khu vuc t6i 3,0 m. Ving
c¢6 ning luong song 16n kéo dai tir khu viuc Pong Bac Bién Pong toi ngoai khoi
Nam Trung Bo v6i nang luong song dao dong 20-30 kW/m. Trong thang 7, do anh
hudng ciia gié mua TAy Nam, ving song 16n tap trung trén khu vuc bién ngoai khoi
Nam Trung B9 v6i d cao phd bién 1,5-2,5 m, ning luong song trung binh 15-25
kW/m. Trong thang 4, gdn nhu toan bd cac khu vuc trén Bién Pong do cao song
trung binh nhé dudi 1,0 m nén tiém ning ning lugng soéng trong thang ndy thap
nhat trong nim. Pang luu ¥ thang 12 13 thang c6 tiém ning ning luong song trung
binh 16n nhat trong nim do c6 nhiéu dot khong khi lanh hoat dong nhét, ning
luong song tai mot s6 vi tri trén khu vuc ngoai khoi Nam Trung B trong thang nay
1én t6i 60 kW/m. Néu xét theo trung binh mua, ning lugng song trung binh mua
Poéng cao nhit va ving c6 ning lugng song 16n tap trung theo dai tir khu vuc Pong
Bic Bién Pong kéo dai toi khu vuc bién ngoai khoi Nam Trung Bo véi do 16n
trung binh khoang 30 kW/m. Mua ha va mua thu c6 tiém ning ning luong séng
th?ip hon mua xuan. Véi trung binh nam, ngoai trir khu vuc ngoai khoi vinh Thai
Lan, khu vyc ven bién tir Ca Mau t¢i Kién Giang va khu vuc Quang Ninh dén Ha
Tinh, cac khu vue khac déu co tiém ning ning lugng séng ¢ mirc “c6 tiém nang”.

Nhu vay, c6 thé thay trong mua Pong, gié mia Pong Bic tao ra ving ning
luong song kha manh trén viing Bac va Gitta Bién Pong, nhat 14 trong thang 12 vai
tiém nang nang lugng 16n nhét téi 70 kW/m. Ving bd bién mién Trung Viét Nam
tir Pa Nang dén Ninh Thuan nang luong song 16n nhat khoang 50-60 kW, do vay
day s& 1a khoang thoi gian khai thac ning luong séng thuan loi nhit trong nim.
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Trong mua gi6 Tay Nam, do tdc do gi6 khong manh bang gié mua Dong Bic va
khu vyc anh huéng ciing han ché & ving phia nam Bién Pong nén tiém ning ning
luong séng vé co ban khong 16n. Nang luong song cuc dai trong mua nay chi dat
khoang 25 kW/m x4y ra vao cac thang 7 va tap trung tai khu vuc ngoai khoi phia
dong nam Bién Pong.
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Hinh 3.25: Phdn bé trwong d cao song trung binh (a) va mdt dé séng trung
binh (b) trén Bién Péng va ven bo Viét Nam
Tur két qua tinh toan, phan tich & trén, phan b tiém ning nang luong séng
cho tung khu vuc dugc dinh lvong nhu sau:

- Bac vinh Bac Bo:

Ving bién Bic vinh Bic Bo ¢6 mirc tiém ning ning lugng song tuwong dbi
thap. Xét gia tri trung binh nim mat do ning luong soéng chi dat cao nhat dudi 4
kW/m. Mat d6 nang luong song 16n nhat trong thang 12 dat 7 KW/m.

- Nam vinh Bdc Bé:

Vung bién Nam vinh Bac B c6 mirc ti€ém nang nang lugng song 16n hon so
vai khu vue Bac vinh Bac B9, nhung van thudc nhitng ving ¢6 mat d§ nang lugng
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song thap, trung binh nim 13 dudi 6 kW/m va dat & mirc ¢ tiém ning. Trong thang
12 mat d6 ning luong song 16n nhat dén 15 KW/m.

- Viing bién tir Quang Tri dén Qudng Ngdi:

O vung bién nay, mat 46 niang luong song trung binh nim dat gia tri khoang
6-8 kW/m, dy la muc co tiém ning. Riéng thang 12, mat do ning luong song dat
khoang 12-20 kW/m, déy la ngudng c6 tiém ning muc trung binh.

- Vung bién tir Binh Dinh dén Ninh Thudn:

O vung bién Nam Trung Bd nay c6 mirc tiém ning niang luong séng mirc xap
xi trung binh, gid tri trung binh nam trong khoang 8-10 kW/m. Trong d6 dai mat do
nang luong 8 kW/m trai daii doc bd bién, con khu vuc c6 mirc tiém nang 16n hon
10 KW/m nam & ngoai khoi. Trong thang 12 dai ning luong co tiém ning cao tir
10-30 kW/m, trong d6 ving c6 mirc cao nhat trén 30 kW/m nam ngoai khoi cac
tinh Ninh Thuan - Binh Thuan.

- Viing bién tir Binh Thudn dén Ca Mau:

Ving bién nay c¢6 mat do ning luong song trung binh nam thap khoang tir 2-
6 kW/m tuong duong véi khu vuc vinh Bic BO. Trong thang 12, mat do nang
lwong tir 5 - 20 kW/m va c6 xu thé tang tir bo ra khoi.

- Viing bién tir Ca Mau dén Kién Giang:

Pay 1a ving bién co tiém ning nang luong song thap nhat, vdi mat do ning
lugng song trung binh nam dat duéi 2 kW/m. Mat d6 ning lugng song cao nhat
trong thang 12 ciing chi dat mirc dudi 5 kKW/m.

- Khu vuee Bic Bién Déng:

Khu vuc nay ludn co tiém ning niang luong séng 16n nhat Bién Pong, vai
mat d6 nang luong séng trung binh nam dat khoang 12-20 kW/m va dat 16n nhat
trong thang 12 1a khoang 25-50 kW/m. Khu vuc 16n nhat nam & eo Luzon.

- Khu vue Giita Bién Déng:

Khu vuc nay ¢6 mirc tiém ning niang luong séng & muc trung binh, véi gia
tr1 trung binh ndm cia mat d¢ nang luong song khoang 8-12 kW/m, trong d6 vung
gia tri 10 kW/m chiém uu thé & khu vuc nay. Trong thang 12, mat d6 niang luong
song 16n nhat khoang 15-30 kW/m.

- Khu viee Nam Bién Péng:
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Khu vuc ndy c6 tiém niang nang luong song thip nhit so véi cac khu vuc Bic
va Giita Bién Pong, mat do ning luong séng trung binh nim trong khoang 4-8
kW/m. Trong thang 12 trudng gié Poéng Bic tao nén ving cd ning luong song cao
kéo dai xudng tan Nam Bién Pong nén khu vuc ndy c¢6 mat do ning lugng song
trong khoang 10 - 30 kW/m. Ving c6 tiém ning ning luong séng 16n nhit nam &
gan bo Viét Nam hon.

- Khu vuee vinh Thai Lan:

Pay 1a khu vuc o tiém ning niang lugng séng thap nhit so voi cac khu vuc
Bic, Giira Bién va Nam Péng, mat do ning luong song trung binh nim trong &
dudi mic “cé tiém ning”, thang 1 va thang 7 co6 tiém niang cao nhat ciing chi
khoang 1 kW/m. Do vy, day la khu vuc khong nén dau tu khai thac.

- Tiem nang nang luong song tai cac vi tri ven bién, ddao Viét Nam va khu
vie ngoai khoi Bién Bong

Két qua tinh toan tiém ning ning luong song tai cac vi tri doc ven bd bién
Viét Nam va ngoai khoi Bién Pong (vi tri trén bang 2.2) trong céc thang 1, 4, 7, 10
va theo trung binh cac mua va nhiéu niam trén Hinh 3.26 va Hinh 3.27 cho thay tai
dai ven bién Trung B¢ tir Pa Néng t6i Ninh Thuan déu & trén muc “co tiém niang”.
Trong thang 1, mua déng va ca nim ngoai trir khu vuc ven bién Quang Ninh va tir
Ca Mau - Kién Giang, cac khu vuc khac déu ¢ mire c6 tiém ning, trong d6 khu vuc
tir Pa Nang toi Ninh Thuén ¢ tiém ning & muc trung binh. Trong thang 7, dai ven
bién phia bac ¢ tiém ning song trung binh thap nhat. O khu vuc bién ngoai khoi,
cac khu vuce Béc, Gitra va Nam Bién Pong déu co tiém ning ning luong song cao
trong cac thang 1, 4 va 7, va mua Dong trir khu vuce vinh Thai Lan c6 tiém nang
nang lugng song thap trong ca 4 thang dic trung ciing nhu cac mua trong nam.

Phan bd tiém ning ning lugng song trung binh theo thang tai cac tram dao
ngoai khoi Bach Long Vi, Ly Son, Con C6, Phtt Quy, Tho Chu, Phi Qudc thé hién
trén hinh 3.14 cho thiy trong cac thang mua Pong (thang 10 dén thang 1) ngoai trir
Thé Chu va Pht Qudc, cac tram ddo con lai déu c6 tiém ning ning lugng song trén
ngudng “co tiém ning”. Pao Phi Quy 13 noi co tiém ning ning luong séng 16n
nhat, cao nhat vao thang 1 téi 14 kW/m. Ngoai Phu Quy, cac ddo c6 tiém nang 16n
tiép theo 1a Coén Co, Ly Son.
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- Bdnh gid tiém nang nang lirong séng theo cdc mike tiém ning
- Tan sudt xudt hién do cao song hiéu dung EWHO:

Do cao song hi¢u dung (EWHO) 1a khoang d6 cao song trung binh 1.3m -
4,0m duogc coi 1a khoang d6 cao tao ra tiém ning ning lugng song phu hop cho
khai théc.

Két qua tinh todn tan suét xuat hién do cao song hiéu dung EWHO tir chudi
s6 liéu 20 nam trén khu vuc Bién bong va ven bo Viét Nam trong cac thang dac 1,
4, 7, 10 va trung binh nam thé hién trén cac Hinh 3.29 a-e c6 thé dua ra mét sd
nhéan xét vé tan suit xuét hién do cao song hiéu dung nhu sau:

- Trong thang 1, EWHO & phan 16n Bién Pong déu 16n hon 50%. Hai khu
vuc ¢c6 EWHO 16n nhét 1 eo bién Luzon trén 90% va khu vuc bién Nam Trung Bo
ciia Viét Nam trén 80%. vinh Bic B6 EWHO khoang 10-30%. Vinh Thai Lan
EWHO duéi 20%.

- Trong thang 4, EWHO ¢ phan 16n Bién Pong déu 16n hon 5%. Khu vuc eo
bién Luzon c6 EWHO trén 45%. Khu vuc bién Nam Trung Bo ctua Viét Nam cé
EWHO khoang 15%. vinh Bic B6 EWHO khoang 5-20%. Vinh Thai Lan EWHO
dudi 5%.

- Trong thang 7, EWHO ¢ phan 16n Bién Pong déu 16n hon 10%. Hai khu
vue ¢ EWHO 16n nhat 13 eo bién Luzon trén 45% va khu vuc bién Nam Trung Bo
cia Viét Nam 30-55%. Vinh Bic B6 EWHO khoang 5-25%. Vinh Thai Lan
EWHO duéi 20%.

- Trong thang 10, EWHO & phan 16n Bién Pong déu 16n hon 50%. Khu vuc
c6 EWHO 16n nhat 1a Bac Bién Pong va eo bién Luzon trén 80%. Khu vuc bién
Nam Trung B§ cua Viét Nam c6 EWHO tir 30%-55%. Vinh Bic B6 EWHO
khoang 20-40%. Vinh Thai Lan EWHO dudi 5%.

- Trong ca nam, EWHO & phan 16n Bién Pong déu 16n hon 15%. Hai khu
vue ¢6 EWHO 16n nhét 1a eo bién Luzon trén 65% va khu vuc bién Nam Trung Bo
ciia Viét Nam 35-50%. Vinh Bic Bo EWHO khoang 5-25%. Vinh Thai Lan
EWHO dudi 15%.
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Hinh 3.29: Phan bo tan
sudt dé cao song hiéu
dung EWHO (%) trung
binh thang, trung binh
nhiéu nam trén khu viec
Bién Péng.

(e) ndm

- Tan suat xudt hién cac nguong mat do nang lwong song:

Theo phan loai, mat d0 nang luong song dugc danh gid theo cac muc: P>2
kW/m: C6 tiém nang, ky hiéu ALO; P>10 kW/m: Tiém ning trung binh, ky hiéu
MLO; P >20 kW/m: Tiém ning cao, ky hiéu RLO.

Két qua tinh toan tan suat mat do ning luong song cho cac khu vuc trén Bién
Pong véi cac mirc co tiém nang, tiém ning trung binh va tiém ning cao cho céac
thang 1, 4, 7, 10 va trung binh nam thé hién trén cac Hinh 3.16 dén Hinh 3.18.

- Mirc ¢6 tiém ning (ALO):

+ Trong thang 1, ALO & Bién Pong déu 16n hon 90% bao phii hau hét cac
khu vuc nuéc sau. Trén vinh Biac Bo ALO khoang 20-80%. Tai vinh Thai Lan
ALO duéi 50%.

+ Trong thang 4, ALO & phan 16n Bién Pong déu 16n hon 20%. Khu vuc eo
bién Luzon c6 ALO trén 80%. Khu vuc bién Nam Trung Bo cua Viét Nam c6 ALO
trén 30%. vinh Bic BO c6 ALO khoang 10-50%. Vinh Thai Lan c6 ALO duéi 10%.

+ Trong thang 7, ALO & phan 1én Bién Pong déu 16n hon 20%. Khu vuc
Poéng Bic Bién Pong c¢6 ALO trén 70%. Khu vuc bién Nam Trung Bo cua Viét
Nam cé ALO 40-65%. Khu vuc vinh Bic B6 ALO khoang 5-25%. Vinh Thai Lan
ALO dao dong tir 5-25%.
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+ Trong thang 10, ALO & phan 16n Bién Pong déu 16n hon 80%. Khu vyc
Pong Bic Bién Pong co ALO trén 90%. Khu vuc bién Nam Trung Bo cua Viét
Nam c6 ALO 60-80%. Vinh Bic B ALO khoang 30-50%. Vinh Thai Lan ALO tir
5-20%.

+ Trong ca nim, ALO & phan 16n Bién Pong déu 16n hon 20%. Khu vuc co
ALO 16n nhéat 1 eo bién Luzon trén 60%. Vinh Bic Bo ALO khoang 5-50%. Vinh

(c) thang 7
Hinh 3.30: Phan bo tan
suagt muc cO tiém ndng
nang lwong song (P>2

' f"‘-"’ 2/ %! kW/m) trung binh thang,
- //:«T” o ~ trung binh nhiéu nam trén
' L= | | Kkhuvuc Bién Péng.

(d) thang 10 (e) nam
- Mikc ¢6 tiém ndng trung binh (MLO):

+ Trong thang 1, MLO & phan 16n Bién Pong hon 40%. Hai khu vuc c6
MLO 16n nhét Bién bong 1a khu vuc eo Luzon trén 70% va khu vuc bién Nam
Trung Bo cua Viét Nam trén 60%. Vinh Bic B MLO dué6i 30%. Vinh Thai Lan
MLO duéi 10%.

+ Trong thang 4, MLO & phan 16n Bién Dong nho khoang 2-25%, 16n nhat 1a
khu vuc eo Luzon trén 24%. Vinh Bic B6 MLO khoang 1-4%. Vinh Thai Lan
MLO dudi 1%.

+Trong thang 7, MLO & phan 16n Bién Pong nho, khu vuc c6 MLO 16n nhét
12 bién Nam Trung Bo cua Viét Nam 20%. Vinh Bic B6O MLO duéi 2%. Vinh Thai
Lan MLO du¢i 1%.
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+ Trong thang 10, MLO & phan 16n Bién Pong déu 16n hon 20%. Khu vuc
Pong Bic Bién Pong c6 MLO trén 50%. Khu vuc bién Nam Trung B cia Viét
Nam c6 MLO 10-30%. Vinh Bic B6 MLO khoang 10-20%. Vinh Théai Lan ALO
dudi 5%.

+ Trong ca nam, MLO & phan 16n Bién Pong chi dat hon 15%. Khu vuc eo
bién Luzon ¢c6 MLO 16n nhét trén 45%. Vinh Bic BO MLO dudi 15%. Vinh Thai
Lan MLO duéi 5%.

(b) thang 4 (c) thang 7

xxxxx

20

noe

Hinh 3.31: Phan bo tdn

suat mic cO tiém ndng

nang lwong song trung
- binh (P>10 kW/m) trung

binh thang, trung binh

nhiéu nam trén khu vuc
(d)thang12  (e)nam ~ Bién Dang,.

- Mikc ¢6 tiém nang cao (RLO):

+ Trong thang 1, RLO & phan 16n Bién Pong khoang 10-45%. Hai khu vyc
c6 RLO 16n nhéat Bién Pong 1a khu vuc eo Luzon 40-45% va khu vuc bién Nam
Trung Bo cua Vi¢t Nam trén 35-40%. Vinh Bic B6 RLO du6i 10%. Vinh Thai Lan
RLO dudi 5%.

+ Trong thang 4, RLO & phan 16n Bién Pong nho, nira phia Bic Bién Dong
16n hon 1%, 16n nhat 1a khu vuc eo Luzon trén 10%. Vinh Béc B RLO va Vinh
Thai Lan RLO dudi 1%.

+ Trong thang 7, RLO & phan 16n Bién Pong nhd, khu vuc phia Tay (bao
gém ca Vinh Bic Bo va Vinh Thai Lan) va Nam Bién bong nho hon 1%. Khu vuc
¢6 RLO 16n nhat 1a bién Nam Trung Bo ctia Viét Nam khoang 10%.
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+ Trong thang 10, RLO ¢ phan 1én Bién Pong hon 10%. Hai khu vuc co
RLO 16n nhét Bién bong 1a khu vuc eo Luzon trén 40% va khu vuc bién Nam
Trung Bo cia Vi¢t Nam 5-20%. Vinh Béc Bd RLO dudi 10%. Vinh Thai Lan RLO
dudi 2%.

+ Trong ca ndm, RLO & phan 16n Bién Pong khoang 6-26%, trong d6 khu
vuc eo bién Luzon ¢6 RLO 16n nhét. Vinh Bic B6 RLO duéi 6%. Vinh Thai Lan
RLO duéi 2%.

(b)thang4  (c)thang7 | I
Hinh 3.32: Phan bé tan
sugt mirc €O tiém ndng
nang lwong sOng cao

- (P>20 kwW/m) trung binh
thang, trung binh nhiéu

I nam trén khu vuc Bién

(d)thangl0  (¢)nam ~ Bong.

3.3. Du bao tiém niing ning luwgng gio, song theo kich ban bién do6i khi hau
Theo kich ban RCP4.5, vao dau thé ky 21, mat d6 nang lugng gi6 trung binh
nim muc 10 m ¢6 xu hudng ting & cac ving bién phia bac va giam & cac ving bién
phia nam, ciing c¢6 ving bién cho mat d6 ning lugng giam & ving sat ven bd, xa bd
hon mat d6 ning luong gi6 lai ting. Cac ving bién cho mat do ning luong gi6 ting
trong toan by khu vuc 1a ving Béc vinh Bic Bo va vung bién tir Quang Tri dén
Quang Ngii, tr Binh Dinh dén Ninh Thuan véi mirc ting & Bac vinh Bac B 14 0-
30 W/m2, hai ving con lai ¢6 murc ting thap hon, tir 0-10 W/m?. Vung Nam vinh
Bic Bo ¢ mat d6 nang luong gid giam & vung ven b, ting ¢ viing xa bd véi tri sb
tuyét ddi cua mire bién d6i déu trong khoang 0-10 W/m?. Hai ving bién c6 mat do
nang luong gié giam 1a ving tir Binh Thuan dén Ca Mau va tir Ca Mau dén Kién
Giang, mirc giam tir 0-20 W/m?, cang xa bd mirc giam cang tang (Hinh 3.33 trai).
Theo kich ban RCP4.5, vao giira thé ky 21, mat d6 ning luong gié trung binh
nim muc 10 m c6 xu hudng ting trén hau hét cic ving bién ven bd Viét Nam voi
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xu huéng ting cao hon & cac vung bién phia nam. Mirc ting mat do ning luong gi6
16n nhét & vung bién tir Binh Pinh dén Ninh Thuén va tir Binh Thuan dén Ca Mau,
v6i mire tang tir 10-40 W/m?, tuy nhién pham vi c6 mirc ting cao c6 xu huéng mé
rong xa bd hon ¢ ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau. Céac ving bién phia bac
mirc ting dao dong chi yéu & 0-10 W/m?, tuy nhién van c6 nhitng pham vi nho
trong nhimg ving nay cho mat d6 ning lwong gid giam tir 0-10 W/m? (Hinh 3.33
phai).

Theo kich ban RCP8.5, vio dau thé ky 21, mat d6 nang lugng gid trung binh
nim myuc 10m c6 xu hudng ting & cac ving bién phia nam va giam ¢ cac ving bién
phia bic, va déu c6 murc bién doi khong 16n, chi dao dong trong khoang tri sb 0-10
W/m?. Xu thé ting thé hién rd rét nhat ¢ vung bién tir Binh Thudn dén Ca Mau.
Vung bién tir Binh Dinh dén Ninh Thuan chi thé hién xu thé tang & khu vuc sat ven
bo (Hinh 3.34 tréi).

Theo kich ban RCPS8.5, vao gitra thé ky 21, muc bién d6i mat do nang lugong
gi6 trung binh ndm muc 10m c6 phan bb khong gian tuong tw nhu dbi véi kich ban
RCP4.5, d6 1a mat d6 nang luong gié co xu hudng ting manh & cic ving bién phia
nam, xu thé giam va ting nhe & cic ving bién phia bac. Mat d6 nang luong gid cé
mirc ting 16n nhit ¢ ving bién tr Binh Thuin dén Ca Mau, pho bién tir 10-50
W/m?. Ving Nam vinh Bic B¢ thé hién xu thé giam 1a chu yéu (Hinh 3.34 phai).

change ANN.U10.rcp45.2016-2035 change ANN.U10.rcp45.2046-2065
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Hinh 3.33: Bién doi ciia mdt dé nang lwong gié trung binh nam muwc 10 m thoi ky
ddu va gitra thé ky 21 theo kich ban RCP4.5
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change ANN.U10.rcp85.2016-2035
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Hinh 3.34: Bién doi ciia mdt dé nang lwong gié trung binh nam mec 10 m thoi ky
ddu va gitta thé ky 21 theo kich ban RCPS.5
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PHAN IV

CAC NHAN TO TAC PONG PEN KHAI THAC NANG LUQNG GIO, SONG
VA ANH HUONG CUA CONG TRINH KHAI THAC TOI MOl TRUONG
VA HOAT PONG KINH TE - XA HOI

4.1. Tac ddng ciia cac thién tai trén bién dén khai thac ning hrong gi6, song
4.1.1. Song Ion trén khu viee Bién Pong

Thoi ky gié mua Déng Bic thinh hanh (dién hinh thang 1), 6 cao séng cuc
dai trong khu vuc giira Bién Pong c6 gia tri 16n nhét 1én téi 11 m. Do cao song 1on
nhét khu vuc vinh Bic Bo 12 8 m trong khi do cao song cuc dai tai vinh Thai Lan
co gia tri 1a 4 m. Gia tri song cuc dai giam dan tir bac Xuéng nam.

Thoi ky chuyén tiép giita gi6 mua Pong Bic sang gié mua Tay Nam (thang
4) gia tri song cuc dai trén toan Bién Pong giam so vai thoi ky gié mua Pong Bic.
Khu vuc dong bac Bién Pong co gia trj song cuc dai 16n nhat. Do cao song cuc dai
tai khu vyc dong bic Bién bong co6 gia tri 9 m. PO cao song 1om nhét tai vinh Béc
B6 ¢6 gia tri 7 m. Tai vinh Thai Lan d0 cao song cuc dai la 3 m. Gia tri song cuc
dai c6 xu hudng giam dan tir bac xuéng nam cua Bién Pong.

Thot ky gi6 mua Tay Nam thinh hanh (thang 7) d§ cao song cuc dai tai khu
vuc dong bic Bién Pong (gin eo Pai Loan va eo Luzon) ¢o gia tri 16n nhat, dat t6i
12 m. Do thoi ky ndy cac con bdo tir Thai Binh Duong tién vao Bién Pong va ¢o
xu thé di 1én phia bic cta Bién Dong khién cho d6 cao song cuc dai tai khu vuc
nay co gia tri cao. Gia tri song cuc dai giam dan tir bac xuéng nam. Khu vuc vinh
Bic B song 16n nhét dat d6 cao 8m trong khi khu vuc vinh Thai Lan soéng cuc dai
c6 gi tri 4 m. Khu vire Nam Bién Pong song cuc dai co gia tri bé nhat voi gia tri 3 m.

Thoi ky chuyén tiép tir gi6 mua TAy Nam sang gié6 mua Pong Bic (thang
10), 6 cao song cuc dai c6 gia tri toi 12 m mé rong hau hét toan khu vuc Bién
DPoéng. Pay 1a thoi ky cic con bdo manh anh hudng véi tan sudt dang ké. Tai vinh
Bic Bo do cao song cuc dai dat td1 12 m. Trong khi d6 vinh Thai Lan song 16n nhat
co gia tri 5 m. Khu vuc phia Nam song cuc dai chi la 3 m.
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15°M

CAM PHU CHIA

10°N

5°N

' o
= -3
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Po cao song (m)

m 0.0 to 0.5 4.0 to 4.5 mm 8.0 to 8.5
= 0.5to 1.0 = 4.5t05.0 = 8.5t09.0
m 1.0to L5 ws S.0to 5.5 m 9.0t09.5
m 1.5t02.0 m §5.5t0 6.0 = 9.5 to 10.0
= 2.0to2.5 = 6.0 to 6.5 m 10.0 to 10.5
2.5t0 3.0 m  6.5t0 7.0 . 10.5t011.0
3.0 to 3.5 m  7.0to7.5 = 11.0to 11.5
3.5to 4.0 m 7.5t08.0 m  11.5t012.0

Hinh 4.1: Truong song cuc dai thang 1 trén Bién Pong
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Hinh 4.2: Truong song cuc dai thang 4 trén Bién Pong
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20N

15N

10°N

N

Do cao song (m)

m 00t 4.0to 4.5
m 05t l0 o 45t 50
m  l0telE m S0tesS
m 1l5tel0 m 55to6.0
o 20telS m 60to65
2.5t0 3.0 m 65t 7.0
30 todE m  T0teTS
35to 4.0 m TS5t 80

8.0t 8.5
8.5t 9.0
9.0t 9.5
9.5 to 10.0
10.0 to 10.5
10.5 to 11.0
11.0to 11.5
11.5 to 12.0

Hinh 4.3: Truong song cuc dai thang 7 trén Bién Pong
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Do cao song (m)

m 00t 4.0to 4.5
m 05t l0 o 45t 50
m  l0telE m S0tesS
m 1l5tel0 m 55to6.0
o 20telS m 60to65
2.5t0 3.0 m 65t 7.0
30 todE m  T0teTS
35to 4.0 m TS5t 80

8.0t 8.5
8.5t 9.0
9.0t 9.5
9.5 to 10.0
10.0 to 10.5
10.5 to 11.0
11.0to 11.5
11.5 to 12.0

Hinh 4.4: Truong song cuc dai thang 10 trén Bién Péng
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4.1.2. Bio, gi6 manh va cdc thién tai khac trén bién

Theo s6 liéu théng ké nhiéu niam, trén khu vuc Bién Dong c6 khoang 9-10
con bio (trong sb nay chi c6 3-4 con bdo manh chiém ty 1é khoang 40%) va 3-4 &p
thap nhiét d6i (ATND) hoat dong. Trong sé ATND, bio hoat dong trén Bién Pong
thi c6 khoang 5-6 con bdo va 2-3 ATND anh hudng dén Viét Nam. Trong hon 20
nim qua, nam co6 sd luong bao hoat dong nhiu nhit 13 14 con (ndm 2013) va nim
o sb lugng bao hoat dong it nhét 14 4 con (nam 2002), cac nam 2004, nam 2014 va
nam 2015 ciing 14 nhimg nim it bdo véi sé lwong bao hoat dong trén Bién Pong 1a
S5 con.

S liéu thu thap dugc trong 27 ndm qua (1990-2016) cho thay trén khu vuc
Bién Pong khong c6 bat ky mot con bdo ndo cd ngudn gbe phat sinh tai Bién Pong
hay di chuyén tir TAy Bac Thai Binh Duong vao c¢6 cuong do trén cap 15. Trong
khoang 30 nim qua, trén Bién Pong da ghi nhan duoc 2 con bio ¢ cudng d6 manh
nhat dat dén giira cdp 15 (95 Knots) d6 1a con bio sé 1 (ChanChu, 2006) va con
bdo s6 6 (Megi, 2010); con bio sé 9 (RAI, 2021), tai tram khi twong hai van Song
Ta Tay da quan trac duoc gié manh cap 14, giat cap 17. Pay 1a tri s6 toc do gié do
duoc tryc tiép 16n nhat trong vong khoang 40 nam qua trén hé théng céc tram quan
trac ctia Viét Nam, bdo s6 9 ludn duy tri cuong do trén cp 13 subt 54 tiéng.

Bio anh hudng toi khu vue Bién Pong chu yéu 1a bio co cudng d tir cap 8-
11, chiém ty 18 1én t6i 84%. Tiép theo 1a cudng d6 bao manh tir cap 12-13 chiém ty
16 13%; trong do6, ty 1& bdo manh trén cp 13 trd 1én chi chiém mot phan nho 1a 3%
va thang 10 1a thang c6 tan sd bdo anh hudng nhiéu nhat

Thoi ky ntra ddu mua bao, quy dao bio co hudng Tay Bic, Bic va Bong
Bic, va thudng d6 bd vao Pong Nam Trung Qudc, Nhat Ban. Thoi ky sau quy dao
thién hudng Tay vé phia Viét Nam. Vé trung binh, tir thang 1 dén thang 5, bdo it c6
kha niang anh huong dén Viét Nam. Tir thang 6 dén thang 8, bdo c6 nhiéu kha ning
anh huong dén Bac Bo. Tir thang 9 dén thang 11, bdo c6 nhiéu kha ning anh hudng
dén Trung Bo va Nam BJ. O nta didu mua béo, quy dao cua bao it phuc tap, va
nguoc lai, bdo thudng di chuyén phtc tap trong nira cudi mua bio.

Anh hudng cia cic thién tai trén bién (bdo, nudc dang, song lon, dong
dét,...) t&i cac khu vuc bién Viét Nam. Bién cta Viét Nam duoc chia 1a 9 vung
khac nhau, gém khu vuc phia Bic vinh Bic B9, Nam vinh Bic BO, vung bién tir
Quang Tri dén Quang Ngii, ving bién tir Binh Dinh dén Ninh Thuan, ving bién tir
Binh Thudn dén Ca Mau, khu vuc Béc Bién Pong, Gitta Bién Pong, khu vuc Nam
Bién Dong.

Céc khu vuc nay déu la nhiing ving thudng xuyén xuat hién thién tai, tuy
nhién phan bd va anh hudng cua cac loai hinh thién tai ¢ cac khu vyc 13 khac nhau.
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(1) Khu viee phia Bdc vinh Bdc Bg

La khu vuc tir Quang Ninh téi Thanh Hoa, tai khu vuc bién nay thang 6-8 Ia
3 thang nhiéu bdo nhat trong nim, trung binh mdi ndm c6é khoang tir 1,0-1,5 con
bdo/ATND anh hudng. Ngoai tic dong ciia bio/ATND trén khu vuc phia Bic cua
vinh Béc B9 con chiju tac dong cua hién tuong gié Pong Nam manh (do su phat
trién va mo rong ctia hoan luu ving ap thap ndng phia Tay) véi cudng do giéo Nam
dén Pong Nam manh nhat ¢ thé 1én t6i cap 6-7, giat cip 8, song cao tir 2-3m;
trong giai doan mua Pong trén khu vuc phia Bic cua vinh Bic Bo thudng xuyén
chiu tdc dong cua cac dot khong khi lanh, cuong do cua cac dot khong khi lanh
manh c6 thé én téi cép 8, giat cép 10. Theo tinh toan kha nang xudt hién bdo manh,
siéu bio thi khu vuc phia Béc cua vinh Bic Bo c6 kha ning xuat hién bio manh
cap 15-16.

(2)Nam vinh Bic B¢

La khu vuyc tir phia nam Thanh Hoéa tré vao dén ving bién tinh Quang Binh,
tai khu vyc bién nay thang 7-9 1 3 thang nhiéu bdo nhét trong nam, trung binh mdi
nam co6 khoang tu 1,0-1,5 con bao/ATND anh huéng, cuong do bao manh nhat ghi
nhan trén khu vuc bién nay 1én t&i cap 13. Ngoai tic dong ciia bio/ATND trén khu
vuc phia Bic ctia vinh Bac Bo con chiu tac dong cua hién tuong gié Pong Nam
manh (do sy phat trién va mo rong cta hoan luu ving 4p thip noéng phia Tay) véi
cuong do gio Nam dén Pong Nam, tuy nhién cuong dd khong manh nhu phan phia
Béc cua vinh Béic Bo, cuong do gi6 Nam dén Dong Nam trén khu vuc nay manh
nhat c6 thé 1én t6i cap 6, giat cap 8. Trong giai doan mua Pong, trén khu vuc phia
Nam vinh Bic B¢ thudng xuyén chiu tac dong ctia cac dot khéng khi lanh, cudng
d6 ciia cac dot khong khi lanh manh c6 thé 1én ti cap 7, co lac cap 8, giat cap 10.
Theo tinh toan kha nang xuét hién bdo manh, siéu bo thi khu vuc Nam vinh Bic
Bo c6 kha ning xuét hién bdo manh cap 15-16.

(3) Viing bién tir Quang Tri dén Quang Ngai

Vi khu vyc bién tir Quang Tri tré vao dén Quang Ngdi cac hinh thé gay thoi
tiét xau 1a bao/ATND va khong khi lanh; bdo/ATND tac dong chinh dén khu vuc
ndy trong cac thang 8, 9 va thang 10, trung binh mdi nam c6 khoang tir 0,7-1,0 con
bao/ATND anh hudng, cudng do bao manh nhét ghi nhan trén khu vuc bién nay lén
t6i cap 13. Trong giai doan mua Pong, trén khu vuc bién tir Quang Tri dén Quang
Ngai cling thuong xuyén chiu tdc dong ctuia cac dot khong khi lanh, cuong do ctua
cac dot khong khi lanh manh c6 thé 1én t6i cép 7, co luc cép 8, giat cép 10. Theo
tinh toan kha ning xuat hién bao manh, siéu bio thi khu vuc Quéang Tri dén Quang
Ngai c6 kha nang xuat hién bao manh cap 15-16.

(4)Ving bién tir Binh Binh dén Ninh Thugn
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Vé6i khu vuc bién tir Binh Pinh dén Ninh Thuén cac hinh thé giy thoi tiét
x4u 13 bao/ATND va khong khi lanh; bao/ATND tac dong chinh dén khu vuc nay
trong cac thang 9, 11 va thang 12, cuong do bao manh nhat ghi nhan trén khu vuc
bién nay 1én tdi cap 13. Trong giai doan mua Pong, trén khu vuc bién tir Binh Dinh
dén Ninh Thuan ciing thudng xuyén chiu tic dong cia cac dot khong khi lanh,
cuong do cua cac dot khong khi lanh manh co thé 1én tGi cép 7, co luc cép 8, giat
cap 10. Nudc dang do bio 16n nhat ving ven bd da ghi nhén t6i 1,8m. Theo tinh
toan kha nang xuat hién bdo manh, siéu bio thi khu vuc Binh Pinh-Ninh Thuan c6
kha nang xuat hién bao manh cap 14-15.

(5) Vg bién tir Binh Thudn d@én Ca Mau

Véi khu vuc bién tir Binh Dinh dén Ninh Thuén cac hinh thé gy thoi tiét
xau 1a gi6 mua Tay Nam, v6i cuong do6 manh nhat cta gié Tay Nam trén khu vuc
nay co thé dat & muc cap 6-7, giat cip 8. Ngoai ra bdo/ATND va khong khi lanh
cling 12 nhitng hinh thé gay thoi tiét xdu trén khu vuc ndy; bao/ATND tac dong
chinh dén khu vuc nay trong cac thang 11, 12 va thang 01, cudng do bdo manh nhét
ghi nhan trén khu vuc bién nay 1én t6i cap 10. Trong giai doan mua Pong trén khu
vuc bién tir Binh Thuén dén Ca Mau ciing thudng xuyén chiu tac dong cua cac dot
khong khi lanh, cuong do cua cac dot khong khi lanh manh cé thé 1én t6i cép 7.
Theo tinh todn kha ning xuét hién bido manh, siéu bio thi khu vuc Binh Thun dén
Ca Mau c6 kha niang xuét hién bdo manh cap 12-13.

(6) Vuing bién tir Ca Mau dén Kién Giang

Véi khu vuc bién tir Ca Mau dén Kién Giang cac hinh thé gy thoi tiét xau 1a
gi6 mua Tay Nam, voi cuong do manh nhat ciia gié Tay Nam trén khu vyc nay c6
thé dat & murc cap 6-7, giat cap 8, thoi gian gié Tay Nam hoat dong manh thuong
bat dau vao nira cudi thang 4 va kéo dai dén khoang thang 10. Ngoai ra bio/ATND
cling tac dong (con bao Linda ndm 1996) tuy nhién khu vuc nay la vung it chiu tac
dong cua bao/ATND nhat. Nudc dang do bio ving ven bd nhod, cao nhat chi
khoang 1,2 m.

(7) Khu viec Bdc Bién Pong

Khu vyc Bac Bién Pong tir 15 dén 23 d6 vi Béc, cac hinh thé gay thoi tiét
x4u gém bao/ATND, khong khi lanh manh, bao/ATND anh hudng dén khu vuc nay
trong giai doan dau ctua mua béo, tir thang 5-9 v6i cudng do bdo manh nhat trén
khu vyc ndy & muc cap 15-16. Theo tinh toan kha niang xuat hién bao manh siéu
bao trén khu vuc phia Bac ctia Bién Pong c6 thé manh t6i cap 17. Trong giai doan
mua Pong trén khu vuc phia Bac Bién Pong thuong xuyén chiu tac dong cua cac
dot khong khi lanh, cuong do ctia cac dot khong khi lanh manh c6 thé 1én toi cap 8-
9, giat cap 11.
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(8) Khu vire Gidta Bién Péng

Khu vuc Giita Bién Pong tir 10-15 d6 vi Bic, cac hinh thé gay thoi tiét xau
gé)m bao/ATND, khong khi lanh manh, bao/ATND anh huong dén khu vuc nay
trong giai doan dau cua mua béo, tir thang 6-11 v6i cuong do bdo manh nhét trén
khu vuc nay & muc cip 15-16. Theo tinh toan kha ning xuét hién bdo manh siéu
béo trén khu vuc gitta Bién Pong c6 thé manh t6i cap 16-17. Trong giai doan mua
Péng trén khu vuc phia gitta Bién Pong thuong xuyén chiu tac dong cta cac dot
khong khi lanh, cuong do ctua cac dot khong khi lanh manh cé thé 1én toi cép 8,
giat cap 13.

(9) Khu viee Nam Bién Péng

Khu vyc phia Nam Bién Pong tir 5 dén 10 d6 vi Béc, cac hinh thé gay thoi
tiét xau gom bao/ATND, khong khi lanh manh, bdo/ATND anh hudng dén khu vuc
nay trong giai doan dau ciia mua bdo, tir thang 6-11; véi cuong do bdo manh nhét
trén khu vuc nay ¢ muc cép 15-16. Theo tinh toan kha nang xuét hién bdo manh
siéu bao trén khu vuc phia Nam Bién Pong c6 thé manh toi cip 16-17. Trong giai
doan mua Pong trén khu vueec Nam Bién Pong thuong xuyén chiu tac dong cua cac
dot khong khi lanh, cuong dd cua cac dot khong khi lanh manh c6 thé 1én t&i cép 8,
giat cap 13.

Nguy co gio manh trong bao doi voi cac vang dat lién va vang ven bién
Viét Nam:

Viing I (Péng Bdc): Nguy co trong tuong lai, gid bio tai ving nay co thé dat
cap 11 - 12, giat trén cap 13.

vang Il (Tay Bdc): Nguy co trong tuwong lai, gié bdo tai ving nay c6 thé dat
cap 10 - 11, giét trén cap 13.

vang I (Quang Ninh — Thanh Ho6a): Nguy co trong tuong lai, gié bao tai
ving nay c6 thé dat cap 15 - 16, giat trén cap 17. Riéng khu vuc ven bién Quang
Ninh - Hai Phong, gi6 bio co6 thé dat cap 16, giat trén cap 17, tai cac dao nhu Bach
Long Vi, C6 T6,... nguy co cap gi6 bdo va gid giat trong bdo manh nhét co thé
manh hon trong dt lién tir 1 - 2 cép.

Vung IV (Nghe An — Thera Thién HUe) Nguy co trong tuong lai, gié bao tai
vung nay c6 thé dat cap 15 - 16, glat trén cap 17. Tai cac dao ven bo nhu’ Con Co,
Hon Ngu, gié bdo manh nhat c6 thé manh hon trong dat lién tir 1 - 2 cap.

Viing V (Pa Néing — Binh Pinh): Nguy co trong tuwong lai, gid bdo tai ving
nay c6 thé dat cap 14 - 15, giat trén cép 16.



78

Vung VI (Phu Yén — Ninh Thugn): Nguy co trong tuong lai, gié bao tai viing
nay co thé dat cap 14 - 15, giat trén cap 16.

vung VIl (Tay Nguyén): Nguy co trong tuong lai, gié bio tai ving nay co thé
dat cap 10 - 11, giat trén cap 12.

Vung VIII (Binh Thugn - Ca Mau - Kién Giang): Nguy co trong tuong lai,
gid bio tai ving ndy c6 thé dat cap 11 - 12, giat trén cap 13. Ddi véi cac dao ven bd
nhu Phu Quy, Con Pao nguy co cép gio bio va gio giat trong bio manh nhét co thé
manh hon trong dt lién tir 1-2 cap.

Bang 4.1: Nguy co gio manh trong bdo

Viing Nguy co’itéc fi’(f) gi6 manh nhat

(Cap gio Beaufort)
Vung I: Pong Bic 11-12, giat trén 13
Vung I1: Tay Béc 10-11, giat trén 13
Vung H1: Quang Ninh - Thanh Hoa 15-16, giat trén 17
Vung IV: Nghé An - Thira Thién Hué 15-16, giat trén 17
Ving V: Pa Ning - Binh Dinh 14-15, giat trén 16
Vung VI: Pha Yén - Ninh Thuan 14-15, giat trén 16
Vung VII: Tay Nguyén 10-11, giat trén 12
Vung VIII: Binh Thuan - Ca Mau - Kién Giang 11-12, giat trén 13
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Hinh 4.5: So' d6 phdn viing anh hwéng ciia béo

4.1.3. Nguy co dong dit

(1) Ving déng ddt vinh Bdc B

Pay 1a ving dong dat nam chu yéu trong dai ven bd vinh Bac Bo thudc 1anh
hai Viét Nam. Cac dt gy chinh gdy ra dong dit trong ving gan nhu vudng goc
v6i déi dat gly sau Séng Hong va co phuong Dong Bic - Ty Nam, gidi han boi 2
dut gdy Mong Cai - Cat Hai va Co T6 - Bic Hai. Pay 1a ving dong dat c¢6 cudong do
16n nhét (Mmax) toi cép 6 do c6 tan suét dong dét cao, mic du & day chi méi Xuat
hién dong dat v6i cuong do (M) cép 5,5 (dong dat thang 10/1984). Ving dong dat
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phia bic diao Hoang Sa c6 phuong Pong - Pong bic. Trong ving c6 nhiéu dong
dat tap trung tai ria dong béc, Mmax c¢6 thé 1én t6i 7.,0.
(2) Viing déng dat ven bo Trung va Nam Bg Viét Nam

Tiép theo ving dong dét tay bac vinh Bac Bo 1a ving dong dat ven bd phia
trai dut gdy chac ba. Cac dut giy trong khu vuc c¢6 phuong chu dao Tay Bic -
DPong Nam va doc theo dai ven bd cd nhitng tdm dong dit véi nang luong trung
binh va yéu.

Dai dong dat Ha Tinh - ven bién Nam B6 1a vang dong dat co dang dai hep
theo ven bo tir Ha Tinh dén Binh Thuan, sau d6 toa ra hinh quat vo1 nhanh trai theo
ven b vung bién Nam Bo. Trong sb 23 trin dong dat ghi nhan duoc trong ving cé
dén 9 tran voi chiéu sau chan tiéu khoang 10 km, 6 tran c6 d6 sau khoang 30 km.
Ngoai ra con phai ké dén nhiing hoat dong nui lira tré hodc mdi hoat dong & trong
bo hodc ngoai khoi nhu hoat dong cuia nui lira Hon Tro nam 1923 véi cudng do cap
5,5.

Ving dong dat rat yéu thudc triing Kainozoi vinh Bic B6 nam kep gitra 2 dut
gdy thudc nhanh trai cua dit gy chac ba Nam Hai Nam, su hinh thanh cua ving
triing nay theo co ché tach gidn va sut lun véi d6 sau téi 6000 m. Pac diém cia
vung nay 1a mic di ndm ngay canh d6i dong dat manh nhat bién déng nam Trung
Hoa - Biac Hai Nam, nhung tai day khong hé xay ra dong dat du véi chan cap rat
nho, ciing ¢ thé do qua trinh tach gidn 1a diéu kién dé ning luong duoc giai toa.

Dai dong dat yéu tdy nam nam doc theo dut giy phuong Tay Bic - Dong
Nam, kéo dai tir tdy nam Bién Pong Viét Nam dén vinh Thai Lan véi nhiig chan
tiéu dong dat nho, ¢ chan cap nho hon 3. Tai ddy ving dong dat dugce danh gid cd
cudng do cap 3-4.

(3) Cdc viing dong ddt Trung tam Bién Péng

Nam tai phia nam ctia nhanh phai dit gdy chac ba, ving dong dat nay duoc
chia lam 2 phan gan nhu d6i xtng nhau: phan cac déi tach gidn dong Bién Pong va
phan ria chuyén tiép tdy va tdy nam Bién Pong.

Ving dong dat thudc cac doi tach gidn dong Bién Pong. Tai cac d6i tach
gidn phia dong Bién Pong, cic tim dong dat manh tap trung tai phan dong bac &
viing tach gifin 4 kinh tuyén véi cac dong dit c6 cuong do 16n hon 5,5. Tai ria phia
tdy va nam, cac dong dat manh thua hon, nhung mat do cac tran yéu lai tdng 1én.

Ving dong dat thudc ria chuyén tiép tiy va tdy nam Bién Pong 1a ving c6 do
hoat dong dong dét rat thép, tai day mat do chin tAm rat nho, céc dong dat & day co
gia tri chan cap 16n hon cép 4 véi tan suat rat nho.
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Véi ving dong dit dong nam Bién Pong, dy 1a ving dong dit kha manh
thudc géc dong nam cua khu vuc nghién ctru (phia dong nam dao Sumatra va dong
bic dao Borneo). Vung nay c6 mat d6 chan tdm kha day vdi M > 6 va phan nao d6
c6 lién hé véi dai dong dat Pia Trung Hai - Xuyén A chay qua ria phia dong Bién
Poéng. Tai diy co ché nén ép 1a chi yéu do hau qua cua su tach gidn tai trung tim
Bién Pong.

4.2. Anh hwéng cia cic cong trinh khai thac niing lwong gié, séng ngoai khoi
t6i méi trudng va hoat dong kinh té - xi hoi

4.2.1. Anh hwéng ciia cdc céng trinh dén luéng hang hdi

Céc hé thong khai thac nang luong bién chic chin s& han ché viéc giao thong
di lai ctia tau be, thuyén danh ca cia ngu dan dia phuong. Tuy nhién khi quy hoach
xay dung sé& lua chon khu vuc khai thac sao cho gdy anh hudng nho nhét dén giao
thong cua céc tau thuyén trén bién. Cac khu vuc c6 mat do di lai ra vao cao nhu céac
cura song, lach triéu chic chin s& phai dugc loai trir khi xay dung tram khai thac
nang lugng [1].

4.2.2. Anh huong ciia cdc cong trinh dén cic khu bédo ton, khu vire cam khai thic

a. Anh huong dén hé sinh thdi

Viéc khai thac ning luong gi6 co thé gy anh hudng dén loai chim con cac
thiét bi khai thac ning lugng song, dong chay s& anh huong dén loai c4, dong vat
c6 va va dong vat sinh song tai day bién. Tuy nhién, cho dén nay, nhimg tac dong
nay chua dugc nghién ctru chi tiét, cu thé.

Mot sb tac dong théy r0 do viéc lép dat va van hanh thiét bi chuyén doi nang
luong bién giy ra: Mat moi truong séng do su x4o tron tir viée phat thai tiéng on
ctia cac thiét bi khai thac nang luong bién va tir viéc xdy dung va tau bao dudng
cac thiét bi khai thac. Sy xo tron trong sudt thoi ki xay dung dugc cho 1a nhat thoi
trong khi su x40 tron trong qué trinh hoat dong cia thiét bi chuyén d6i ning lugng
bién va tau bao dudng lai 1a nhimg anh hudng lau dai; Nhimng loai thiét bj ning
lwong bién khac nhau tao ra tic dong vé tiéng On rat khac nhau; C6 thé co mot vai
X40 tron vé nguén thirc an va hanh vi quén xa sinh vat, nhung tém lai, nhitng tac
dong nay la khong dang ké; Tai Thuy Dién da nghién ctu va thdy rang cac hoat
dong khoan thim do dia chat tai mot trang trai khai thac ning luong gi6 ngoai khoi
& Thuy Dién khong 1am mat sy yén tinh cta quan thé hai cau trong khoang céch
ban kinh hon 2km; Am thanh phat ra du6i trong long khdi nudc c6 thé anh hudéng
dén hé théng dinh vi ctia dong vét, khién chung rat kho khin dé tim kiém thire an;
Anh huodng tiém tang tir viéc phat ra 4m thanh co tan s thap va truong dién
tir trong day cap c6 thé gay hai cho sinh vat bién. Céc tinh toan tir trudng ciia cap
ngam duogc dit sdu dudi day bién 1 m di chi ra rang mic tir truong & day bién phia
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trén day cap s& nho hon tir truong cua trai dat. Do d6, s& khong co tac dong nao xay
ra néu day cap duoc chén mot cach phu hop.

Cho dén nay, chi méi c6 mot vai nghién ctru vé tac dong tir nhiing trang trai
gi6 ngoai khoi 1én cac loai c4, va van chua c6 mdt nghién ctru nao dugc thuc hién
lién quan t6i ning luong séng va dong chay. Dwa vao nhimg nghién ctru vé cic
trang trai gio ngoai khoi, ta co thé du doan mot sd tac dong cua vi¢c xay dung va
van hanh thiét bi chuyén d6i nang luong song téi cac loai ca: Mot sb tac dong tich
cuc 1én ngudn cé c6 thé duge du kién trong pham vi thiét bj chuyén ddi ning luong
bién thanh dién ning 1a vira ngin cdm danh bét ca,véi cc thiét bi danh bt bing
ludi vira nang cao mdi truong sdng nhu 14 khu vuc sinh san va nghi ngoi cho céac
loai thuy san. Viéc ngin chin danh bat ca trong mot vai trudng hop sé dan tdi xung
dot, du kién trong giai doan ngén, vo1 cong nghi¢p danh bét c4, do 1a “xung dot vé
quyén loi”; Nén day cta khu vuc khai thic ning luong bién c6 thé trd thanh cac
rang d¢4 ngdm nhan tao trong hé sinh thai dia phuong. Piéu nay s& thu hit ca dong
hon; Anh huéng cta sy phat ra tiéng 6n va dao dong 1én doi séng cia ca, chi yéu
1a trong thoi ki xay dung, c6 thé dan t6i mat moi trudng sdng. Tau bao dudng ciing
c6 thé gy tac dong tiéu cuc, nhung khi so sanh véi tac dong tir cac thuyén danh ca
va céc tau van tai di lai, n6 dugc xem nhu la tac dong thur yéu; Thay doi trong tram
tich va d6 duc ctia nude co thé tac dong dén ca va 4u trung ca. Pay la tac dong tam
thoi chil yéu trong sudt qua trinh xdy dung. Nhimg anh hudng nay c6 thé 16n hon
trong khu vuc nudi cd hodc vung nudc ndng, noi ma cac loai ca chua trudng thanh
c6 xu hudng téi sdng, vi vay can mot vai cha y khi xdy dung trong nhiing ving
nay, nhu 14 trdnh xa mua sinh san.

Pbi v6i cac loai cap dan dién vao bd dé ndi véi mang ludi dién qubc gia, mot
s6 hudng din vé cac muc tac dong tiém tang c6 thé tham khao tir viéc dit duong
6ng khi dbt tu nhién. Lap dat duong 6ng d6 gy ra mot hanh lang nhidu khoang 5 m,
v6i cac hiéu tmg tir anh hudng dén céac sinh vat trong khoang 50 m. Tuy nhién, day
dugc coi 1a tac dong tam thoi vi khu vuc nay s€ nhanh chong duoc tai 6n dinh nén
day mot cach tuy nhién sau khi viéc xay dung hoan tat. Viung tu truong va dién tur
xung quanh day cap c6 thé anh huéng t6i lodi ca va su sinh san cua c4, nhung chua
c6 két qua nghién ctru nao duge céng bd vé nhimg tac dong ndy, mic du viéc chon
cap & day bién da duoc tién hanh trong khoang 80 nim qua. Vi vay c6 thé xem nhu
trong thyc té cac loai cap bién khong tac dong hodc chi tac dong rat it téi doi song
sinh vt bién.

b. Anh hwong dén tram tich va sinh vit déy bién

N6i chung nhiing x40 tron cia day bién, va c6 lién quan téi cong dong sinh
vat day s& chu yéu dién ra trong giai doan xay dung (va thao d&), nhung d6i véi
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hau hét cac loai thiét bj chuyén ddi ning luong song va thiy triéu, diéu nay s& dugc
gi61 han theo muc dich va thoi gian, vi du: trién khai cac hé théng neo, viéc ha
chim va cac b¢ gia cd thiét bi, viec lép dat day cap.

Tat ca cac hoat dong xay dung ngoai khoi s& anh hudng cuc bo dén do trong
clia nude va tram tich day. Hoat dong khoan, dao ranh, déng coc hodc nao vét trong
sudt qua trinh 1am méng, va lap dit day cap s& lam tidng chat ran lo limg, c6 thé anh
huong t6i sinh vat day. Tuong tu, viéc phuc hdi cac muong xung quanh diy cap
hodc nén mong dan tdi viéc pha huy hoan toan mdi truong sdng hién tai xung
quanh khoang vai mét. Sinh vét d4y rat dé bi t6n thuong, du chi 1a nhiing tic dong nho.

Mot sb tac dong du kién:

- Mat moi trudng sdng va cac ca thé sinh vat do hoat dong xay dung. Tuy
nhién, sy x4o tron ddy bién do qué trinh lang can trong sudt thoi gian xay dung chi
1a tam thoi.

- Tac dong cta ddy cap, tau bao dudng, birc xa dién tir va tiéng dong co thé
lam giam phan nao d6 sy phong pht va mat do cia sinh vat dy.

- Phan day duoc gan két cua két cau xay dung co xu hudng hoat dong nhu
rang d4 ngam tu nhién va thu hut cic loai sinh vat vao, tuy nhién cac loai bé mit
climg nhan tao ndy co thé gay ra mot sb thay doi cau tric sinh hoc lién quan téi sinh
vat day va chudi thtrc dn ctia chiing.

- Su vang mit ctia viée danh bit ca va tau thuyén (trir tau bao dudng) s& cd
tac dong tich cuc cuc bo 1é€n quén xa sinh vat va day bién.

c. Anh hwéng dén chim bién

Chim bién chiu 4nh huong 16n nhat ddi véi ning luong gid, thi dudng nhu it
xay ra hon ddi voi nang lugng séng thiy triéu, dong chay. Nhing thiét bi chuyén
d6i nang luong nay thong thuong khong cao vuot khoi muc nude bién nhiéu, va
khong co roto chuyén dong trong khong khi, nén nhing tac dong da duoc nhan biét
thue su va cong khai duoc cho ring 1a kha thap. Do vay nén tranh dit nhitng du an
khai thac ning luong bién (dic biét 1a ning luong gid) 1on trong ving lan can cua
khu vuc chim quan trong. Néu danh bat ca, nhu du kién 13 bji cdm trong cac khu
vuc khai thac ning luong séng, thuy tridu thi dién tich cta khu vuc nay c6 thé dap
tmg nhu 13 ving kiém 4n cta loai chim, qua dé cai thién diéu kién nudi dudng va
giam tdi da viéc dudi cac loai chim ra khoi ving cu tra va kiém an truyén théng cua
chung. Ly do quan trong 13 nhiing thiét bi ning luong song dugc thiét ké theo cach
ma khong gay ra cac tac hai vat ly doi véi dong vat. Piéu d6 hoan toan phu hop dé
loai chim c¢6 thé sir dung nhiing thiét bi nay dé lam t6 va ria 16ng néu hinh dang céu
trac cho phép lam diéu do.
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d. Anh hwong t&i canh quan, tiéng on

Tac dong vé tiéng dn va canh quan tir cac thiét bi duoc dat ¢ bo bién 1a
nhimg tac dong méi truong tiém tang nhat. Mot sd nhimg tac dong tiém tang khac
cling d3 dugc nhéan biét, nhung nhin chung chiing duoc két luan 1a c6 thé giai quyét
duoc bang cong nghé, tuy nhién diéu nay s& khién cho gia thanh ting.

- Tac dong 1én qua trinh thuy dong luc hoc ven bo:

Thiét bi chuyén d6i nang lugng bién cé nhiing tac dong khac nhau 1én ché do
song, dong chay nhu xdo tron thang dung, su lan truyén thiy tridu va cac dong
chay ven bo. Anh hudng dé nhan thay nhat 1 1am thay d6i ché do song. Sy giam
nang lugng song tdi co thé anh huong dén diéu kién ty nhién ciia bo bién, bii tridu
va cac quén xa dong thuc vat ¢ do.

Ciing c6 nhitng tac dong tich cuc c6 thé nhu viée 1lam giam mirc d6 x6i mon
bo bién nho su phan xa va giam ning luong soéng, dong chay do cac thiét bi khai
thac nang luong tuy nhién, tic dong nay dugc du kién 1a mang tinh cuc bJ.

- Anh huéng dén canh quan:

Khu vuc bd bién thuong duoc xem 13 quan trong cho muc dich vui choi, giai
tri, tao canh quan va c6 ¥ nghia 16n trong van dé chinh tri, vi thé dbi véi cac thiét bi
khai thac ning luong bién xdy dung trén b va gan bd can duoc danh gia su anh
huéng dén canh quan dic biét 1a cac canh quat gio vi thuong day 1a céc thap cao
anh huong dén tAm nhin va tham chi anh huong dén su di lai ra vao cang cua tau
bién.

e. Anh huéng trong qud trinh ldp ddt va thdo dé cong trinh

Viéc thao d ciing s& giy tac dong xau dén moi truong va sinh thai nhu viée
lap dit cac thiét bi khai thac nang lugng bién. Nhiing yéu cau lién quan ti thdo d&
khong chi lam ting gia thanh, ma viéc di doi nhiing hé théng lap dat ngoai khoi
cling s€ lam x&o tron bién, va do d6 viéc thao d& khong nén dién ra trong thoi gian
nhay cam dé giam thiéu tac dong 1én méi truong thong qua tiéng on, d6 rung, va
x40 tron tram tich day. Tuy nhién, nhitng tac dong nay duogc cho 1a tam thoi, va moi
truong s€ tu khoi phuc tro lai nhu trudc qua mot thoi gian nhét dinh.

Anh huéng do nhiing sy ¢ trong khai thac ning luong bién: Anh huéng moi
truong do cac sy cd duge cho 1a rat nghiém trong nhu ddi voi trudng hop va cham
tau cho dau véi cac thiét bi khai thac ning luong bién, trong trudng hop x4u nhat
c6 thé gay 1én su pha hiy nghiém moéi trudng khu vuc.

Su phé hily ddy cap ngam c6 thé dan t6i su giai phong dau cach ly trong day
cap, néu str dung loai cap nay. Méc du, day 1a mét lugng kha nho, va mac du rui ro
clia tai nan nay duoc tinh toan 1a rat thdp (chi xay ra 32.000 nam 1 1an) nhung ciing
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can phai duoc tinh trudc. Do d6 nhitng bién phap giam thiéu su ¢ ndy nhu 13 bao
vé day cap (bang cach dao ranh néu c6 thé) va cdm danh ca trong khu vuc cua trang
trai va xung quanh day cap can phai duoc ap dung. Hon nita, 4p suat bén trong day
cap duoc theo ddi lién tuc dé co giai phap khic phuc ngay lap tic trong truong hop
rori[1].
4.2.3. Anh hwéng ciia cdc cong trinh dén cdc mé khai thdac dau khi

Hién nay, tai Viét Nam c6 mot sé mo khai thac dau khi 16n [7], cu thé: Mo
Kén Béau dugc phat hién va bat dau khao sat tir gitta nim 2019. M6 Kén Bau —
duoc cho 1a 16n nhét trong lich sir ciia nganh dau khi trén Bién Déng. Tiém ning
trit lwong khi rat 16n, uéc tinh tir 7 dén 9 nghin ty feet khéi khi ty nhién (Tcf),
tuong dwong 200 dén 255 ty mét khoi khi tai chd va khoang tir 400 dén 500 triéu
thung khi ngung tu (condensate). Mo Kén Bau nam trong L6 Dau khi 114, hién do
cong ty diéu hanh dau khi ENI Vietnam BV lam nha diéu hanh thong qua Hop
dong phan chia san pham (PSC). Theo dy kién, M6 Kén Bau c6 thé dua vao phat
trién khai thac tir naim 2028. Vi tri mé ndy gan bd nhat so voi cac mo dau khi khac
cua Viét Nam, nén khai thac sé thuan l¢1, gia thanh s¢ théip hon do giam duogc chi
phi dudng 6ng va cong nghé tach va xtr 1y khi. Ngoai ra, vé mit phap 1y, Mé Kén
Bau ciing khong lo ngai ¢6 sy tranh chap cha quyén d6i véi cac nude khac. Ngoai
ra 1a cac Mo Bach H, Cum mo Su tir Pen, Su Tir Vang, Su Tur Tring va Su T
Nau, Mo Té Giac Tréng, Mo Lan Tay, M6 Rang Bong, Mo Hai Thach — Moc Tinh,
Mo Réng Doi va Rong Doi Tay.... Cac mo nay chiém dién tich s dung bién khong
16n. Tuy nhién, dé xdy quy hoach va xdy dung cac khu vuc phuc vu cho viéc khai
thac nang luong gid, song can loai trir cac khu vuc ndy theo dung quy dinh cua
Luat Dau khi va cac khu vuc trén cac bé dau khi ngam, noi c6 tiém nang khai thac
dau khi 16n.
4.2.4. Anh hwéng ciia cdc céng trinh dén cdp ngam bién

Cac cong trinh cap ngdm & bién bao gém cép truyén tin hiéu vién thong, cap
ngam dién ra cac dao, ... Cac cong trinh cap ngam khong chiém dung dién tich st
dung bién 16n ciing nhu viéc anh it bi anh huéng cta cac cong trinh khac. Vi vay
cac du 4n khai thac nang lugng gi6, song chi can tap trung cha trong vé viéc an
toan trong qua trinh thi cong xay dung, lap dat cling nhu thao g& cong trinh. Trong
qua trinh khai thac, hau nhu khong c6 anh huong gi dén cac cong trinh cap ngam
duéi bién.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Kétluan

a. Tiém nang nding lwong gié & cdc viing bién Vigt Nam

Tir két qua tinh toan tiém ning ning luong gio tir s6 lidu tai phan tich cho
thiy phan bd gié va tiém ning ning luong gi6 & myuc do cao 100 m trén cac ving
ven bién Viét Nam nhu sau:

Cac vung bién c6 kha ning khai thac tiém ning ning luong gi6 t6t nhat 1a
Binh Pinh dén Ninh Thuén, Binh Thuén d¢én Ca Mau va mot phan ving bién trung
tam vinh Bic Bo. Pic biét, tiém nang gio dat & muc tdt dén rat tot & khu vue bién
Ninh Thuén dén Ba Ria-Viing Tau vdi téc do gié trung binh nam tir 8 dén 10 m/s,
mat d6 nang lugng trung binh ndm phd bién tir 600 dén trén 700 W/m?. Cu thé:

Viing bién Bdc vinh Bdc Bé: Hudng gio chii dao 1a huéng Pong dén Pong
Poéng Bic. Trung binh nam, téc do gio tir 6-8 m/s, mat do nang lugng gié khoang
200-500 W/n.

Viing bién Nam vinh Bac Bé: Hudng gié chu dao 1a huéng Pong. Trung binh
nam, toc do gid tir 6-8 m/s, mat do ning luong gid khoang 200-500 W/m?,

Vung bién Quang Tri dén Qudang Ngdi: Hudng gio chil dao 1a huéng Pong.
Trung binh niam, téc do gi6 tir 6-8 m/s, mat d ning luong gié phd bién tir 200-400
W/m?,

Viing bién Binh Pinh dén Ninh Thudn: Huéng gi6 chii dao 1a huéng Bac dén
Poéng Bic. Trung binh nam, toc do gid tir 7-9 m/s, mat d6 nang luong gié phd bién
tlr 300-600 W/’

Viing bién Binh Thudn dén Ca Mau: Hudng gi6 chi dao 1a huéng Bic Pong
Bic dén Pong Pong Bic. Trung binh nim, toc d6 gio tir 7-10 m/s va mat do ning
lwong gi6 khoang 300-700 W/m?.

Viing bién Ca Mau dén Kién Giang: Huéng gié cha dao 13 huéng Pong dén
bong Pong Nam. Trung binh nam, tdc do gi6 tir 5-7 m/s, mat d§ nang luong tu
100-300 W/m".

O cac ving bién phia Béc, thoi gian c6 c6 thé khai thic tiém ning ning
lwong gid tot nhat (tbe do gio trung binh > 8 m/s) 1a tir thang 10 dén thang 2 ¢ ving
bién Bac vinh Bic Bo; tir thang 11 dén thang 1 & cac ving bién Nam vinh Bic B,
Quang Tri dén Quang Ngai.

O cac vung bién phia Nam, toc d6 gié ciing nhu mat do ning luong giod co su
phan hoa theo mua. Toc d6 gid/mat d6 ning lugng gid trong cac thang chinh mua
hoat dong cua gié mua déng va mua hé 16n hon cac thang chuyén tiép; trong do tri
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s6 trong mua déng 16n hon nhiéu so véi mua hé & cac ving bién Binh Dinh dén
Ninh Thuan, Binh Thuin dén Ca Mau va khong c6 su chénh léch nhiéu giita hai
mua & ving bién Ca Mau dén Kién Giang. Thoi gian nén khai thac tiém nang nang
luong gi6 tét nhat & cAc vling bién Binh Pinh dén Ninh Thuén, Binh Thuan dén Ca
Mau 1a tur thang 11 dén thang 2, véi tbc d6 gi6 trung binh trén 8 m/s va mat do
ning lugng gié phd bién trén 500 W/m?,

O cac myc do cao 150 va 200 m, phan bd khong gian mat do nang luong gid
trén c4c ving bién ven bd twong ty myuc 100 m, tri s6 cao ¢6 xu hudng léch vé phia
nam hon. Mat d6 nang luong gid tai cAic muc 150 m, 200 m Xép xi muc 100 m &
cac vung bién Béc vinh Bic Bo, Nam vinh Béc B9, Quang Tri dén Quang Ngai, Ca
Mau dén Kién Giang; va cao hon khong nhiéu & cac ving bién Binh Dinh dén Ninh
Thuén (300-700 W/m?), Binh Thuan dén Ca Mau (300-800 W/m?).

b. Tiém néng ning lwong séng ¢ cdc viing bién Viét Nam

Két qua tinh toan ning luong séng trung binh nhiéu nam cho thay khu vuc
c6 tiém ning niang luong s6ng > 2 kW/m bao phii toan bd ving Bién Pong, ngoai
trir khu vyc vinh Théai Lan; khu vyc ¢6 tiém nang ning luong > 10 kW/m trai rong
tir phia Bac dén giita Bién Pong va kéo dai dén ngoai khoi khu vuc Nam Trung Bo;
khu vuc ¢ tiém ning ning luong cao nam & eo Luzon.

Trong mla Pong, gio mua Pong Bic tao ra viung niang lugng song kha manh
trén ving bac va giira Bién Pong, nhat 13 trong thang 12 véi tiém ning nang luong
16n nhét téi 70 kW/m. Ving bd bién mién Trung Viét Nam tir Pa Nang dén Ninh
Thuén niang lugng song 16n nhat khoang 50-60 kW, voi tin suat xuat hién ngudng
“tiém ning trung binh” t&i trén 60% va ngudng “tiém ning cao” t6i 40%, do viy
day s& 1a khoang thoi gian khai thac ning luong séng thuan loi nhat trong nam.
Trong mua gié Tay Nam, do tdc do gié khong manh bang gidé mua dong bic va khu
vuc anh huéng ciing han ché ¢ ving phia nam Bién Pong nén tiém ning ning
luong séng vé co ban khong 16n. Ning luong song cuc dai trong mua nay chi dat
khoang 25 kW/m xay ra vao cac thang 7 va tap trung tai khu vuc ngoai khoi phia
dong nam Bién Pong.

Tiém ning ning luong soéng ving ven bién Viét Nam thong qua sd lidu trich
xuat tai 20 diém ven bo va cac tram hai vin ciing cho thdy ving c6 ning lugng
song 16n nhat tap trung & khu vuc Trung Bo (tir Pa Nang dén Ninh Thuan) va thap
hon dai ven bién Béc Bo va Nam B¢. Hai khu vuc ven bd vinh Bic Bo va vinh
Thai Lan c6 tiém nang ning lugng song thap nhat.

2. Kién nghi

Qua cac két qua phan tich & trén c6 thé nhan thay nhiéu khu vuc bién tai Viét
Nam c6 tiém ning ning lugng gid va séng cao, chua duoc khai thac. Quan diém,
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chu truong cua Pang, Nha nudc Viét Nam s€ 1a hudng t61 st dung nang luong tai
tao, thay thé ngudn ning luong hién c6 dang can kiét. Nganh Khi twong Thiy vin
dang s hitu cong ngh¢ du bao khi tugng thuy van hién dai va nang luc tinh toan
cao ngang hang cac nudc trong khu vuc nén co thé dua ra nhimg du bao dai han co
do tin cay. Bén canh do, trong thoi gian t61, du bdo khi tuwong thuy van s€ hudng
dan t6i du bao xac suit (tiém ning anh huong) va du bao tac dong dén mot ddi
tuong, don vi van hanh cu thé, do d6 vai viée phat trién cac san phém du bao tac
dong cho cac nha may dién néi chung va cho nha may khai thac nang lugng tai tao
noéi riéng s€ 1a hudng di hét st thiét thuc, mang lai 191 ich phuc vu truc tiép x4 hoi.
Cac dir liéu khi tuong thity vin bao gdm md hinh du bao va quan tric s& cho phép
két hop véi cac co quan lién nganh dé xay dung nhiing bai toan hiéu chinh, qua d6
c¢6 nhiing két qua du béo, danh gia tiém ning nang luong séng, gié mot cach chinh
x4c va tin cdy hon. Mat khéc, khi cong nghé mé hinh sd tri khi twong, hai duong
duoc phat trién, viée tai xdy dung cac ban do tiém ning vé gid, song ¢ mirc do chi
tiét cao hon 13 hoan toan kha thi, khi d6 s& cho phép danh gia dugc cac khu vuc cd
kha nang khai thac mai véi cac diéu kién phu hop hon, vi du mtc do 6n dinh cua
nang luong thu duge, mic d¢ anh hudng cua cac diéu kién thién tai dén dia diém
khai thac.

Tuy nhién, viéc chi tiét héa du béo song va gié doi hoi nhitng su phat trién
vé nang luc tinh toan va cac dit liéu quan tric phu hop dé hiéu chinh c6 dugc cac
san pham dy bao tin cdy, dap tng duoc nhu ciu ctia nha may khai thac nang luong
tai tao va cac co quan van hanh diéu do dién cho cac nha may ning luong tai tao.
Trong khi d6, hé thong quan trac ciia Nganh Khi twong Thiy van thuong tap trung
vao ché do gid sat bé mat (muc 10 m) va trén cao (tir vai km tré 1én), do d6 nhiing
quan tric gi6 & cac muc khai thac ning luong gié (50 m, 100 m, 200 m, ...) can c6
nhimg b sung bao gdm cac quan tric mang tinh chat chuyén dé (nham danh gia
tiém ning) va quan trac lién tuc (phuc vu van hanh thoi gian thyc).

Vi nhitng 1y do trén, dé phat trién ning luong tai tao ngoai khoi, cac nhiém
vu can trién khai trong thoi gian téi, bao gom:

aT 6 chitc diéu tra, khdo sdt, quan trdac bo sung diéu kién tw nhién cac ving
bién:

, - Piéu tra khao sat, xay dung tram do, thiét bi do hién dﬁli, quan tr,éc cac yéu
to gio, birc xa mat troi (thap do gio, bong tham khong quan trac gio, thiét bi khong
nguoi lai...). Du kién tai cac tram ddo: Xay dung thap dg) gid tai cac d§10 Bach
Long Vi, C6 To, Con C4, Ly Son, Pha Quy, Con Pao, Thé Chu, Phii Quoc, Song
Tu Tay, Truong Sa.
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- Nang cép thiét bi do song hién nay tai cac tram hai vin bang cac mdy do tur
dong sé thu thap duoc sb liéu lién tuc trong ngdy véi tan suit do nhiéu hon va day
du cac tham sb do cao, chu ki va huong.

- Tiép tuc duy tri va l:flp dit thém cac tram radar bién doc bo bién Viét Nam
dé co thé do dugc cac yéu td song, dong chay trén toan dai ven bo.

- Béi voi viing bién ngoai khoi khong c6 dao nhu ngoai khoi Nam Trung Bo
can st dung bong tham khoéng, thiét bi khéng ngudi 1ai hodc cac tram phao nodi
mang céc thiét bi do ciu trac thang ding cua khi quyén (LIDAR).

b. Ung dung céng nghé mé hinh soé tri trong viéc tdi mé phong va danh gid
tiém néng ndang heong gié chi tiét theo khéng gian

- Tinh toan tiém nang tir két qua quan trac, md phong ning luong giod, s6ng
(tr md hinh dong lyc khi tugng, hai van d6 phan giai cao) két hop hiéu chinh véi
dir liéu quan tric, vé tinh va céc ngu@)n dir liéu khéac cho cac vung bién, dao Viét
Nam véi do chi tiét theo khong gian ngang tir 2-3 km.

- Xay dung b ban d6 tiém ning gi6 (& cac do cao tir 60-200 m) va tiém ning
s6ng cho cac ving bién Viét Nam.

- Panh gia kha ning phat dién bang niang luong gid, séng cho cac ving bién
Viét Nam.

- Mé rong nghién ciru, danh gia cac tiém nang niang lugng tai tao khac trén
bién nhu ning luong thuy triéu, dong chay...

C. Giam sat, dw bao nang luong gio, song thoi gian thuc, canh bado thién tai,
dw bao tac dong dé phuc vu céng tdc san xudt ndng lwong tdi tao

- Phat trién céc cong cy tich hop san pham dyu bao mo hinh, quan trac vé tinh,
radar dé thiét 1ap cac san pham chuyén vé canh béo thién tai, du bao tac dong dé
phuc vu cong tac san xuat ning lugng tai tao.

- Phat trién san pham du bao nang lugng gio, song thoi gian thuc dua trén
cong nghé mo hinh s6 trj dé phuc vu cong tac san xuat ning luong tai tao.

d. Nghién citu, danh gid, di bdo chi tiét tic dong thién tai, méi truong bién
t61 kha nang xay dung va khai thac cua cdc cong trinh dién gio, song ngoai khoi.

- Tac dong cua cac thién tai khi twong thuy van, dong dat t6i xdy dung va
khai thac cua cac cong trinh dién gid, song tai tirng khu vuc.

- Tac dong ctia moi truong, dia chét, cac yéu td dong luc bién tGi xay dung
va khai thac cuia cac cong trinh dién gio, séng ngoai khoi tai tirng khu vuc.

e. Nghién cuu, danh gia, du bdo cac tac dong cua cac cong trinh dién gio,
sONg ngodi khoi dén moi truong va cdc hoat dong kinh té - xa hoi.

- Tac dong cuia cong trinh dién gid, s6ng dén méi truong khu vuc.

- Tac dong cua cdng trinh dién gio, song dén hoat dong kinh té - xa hoi, an
ninh va an toan hang hai tai khu vuc.
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