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Lol cam on va Tuyén
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Béo cdo nay dugc xay dung trong khuén khé céc hoat
dong cua Dy an Ludi dién Thong minh cho Nang lugng
Tai tao va Hiéu qua Nang lugng.

CA4c tac gia xin cam on nhitng ngudi da ¢6 dong gop
cho céc két qua duoc trinh bay trong bao céo nay, dic
biét 1a cac can bo cua GIZ Viét Nam, ERAV va cac
cong ty truc thuoc caa EVN vi da ¢ cac chia sé Sau sic
vé hé thong dién cua Viét Nam. Cac y kién va quan
diém duoc thé hién trong bao cao nay 1a quan diém cua
tac gia va khdng nhat thiét phan anh cac quan diém cua
bén tha ba tham gia vao ndi dung nay.
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Tom tat

Vé béo c4o nay

Béo cdo nay la san phdm cudi cung cta hoat déng “Panh gia cong nghé dé thic d4y trién khai 4p dung
cbng nghé tién tién, hién dai” (S6 hgp dong 81236607, s6 duw an 15.2081.6-001.50), do hai cong ty
Energynautics GmbH va VietnamMW thuwc hién trong khuén khé “Linh vwc hoat déng I1I: Hop tic cong
nghé” thudc “Dy an Luwéi dién thong minh cho Nang lwong tai tao va Hiéu qua nang lwgng” (dw an
SGREEE) do ERAV thay mat cho B6 Cong thwong va GIZ thay mét cho BMZ ph6i hgp thwc hién.

Muc tiéu téng quat clia hoat dong nay 1a thiét 14p co s& virng chic va minh bach cho céc hoat dong xuc
tién sdp t6i clia dw 4n SGREEE trong linh vic hop tac cong nghé nhdm thic diy sw trao d6i, thao ludn
gitra cac chuyén gia Viét Nam va quéc té, dong thoi ddy manh st dung cic cong nghé lwdi dién thong
minh, tién tién, hién dai.

Hoat dong nay dwoc chia thanh bén nhiém vu:

Nhiémvu 1:  Ra soat cac hoat dong va du &n vé ludi dién thong minh da va dang thyc hién tai Viét Nam

Nhiémvu2:  Xem xét cic xu hudng ning lwong théng minh sap téi trong nuée va quéc té ¢ tiém ning
tng dung cho hé thong ning luong Viét Nam trong tuong lai

Nhiém vu 3: Xay dung va gigi thiéu cac tiéu chi phan tich cac giai phap cong nghé nang lwgng thdng
minh
Nhiém vu 4: Phan tich va lya chon cac giai phap cong nghé nang lugng théng minh phu hop

Céc bao céo du thao riéng da duoc 1ap va dé trinh cho bdn nhiém vu tuong wng. Béo céo hién tai duoc tong
hop tir cac bao c4o riéng da chinh sira thanh mot béo céo cudi cing cua hoat dong nay.

Nhiém vu 1: Ra soat hoat dong lwéi dién théng minh da va dang thuc hién tai Viét
Nam

Trong chwong 1, cac chuyén gia tw van trinh bay 16 trinh thwc hién lwéi dién thong minh va cac quy
dinh vé phat trién lwéi dién thong minh, tinh hinh trién khai thwc t€ tai cic don vi hitu quan (két qua
khdo sat). Thong tin nay 1a co s& cho phan danh gia trong cac nhiém vu ké tiép.

Nhiém vu 2: Xac dinh cac xu hwéng va san pham trong cac giai phap céng nghé ning
lwgng thong minh

Cac xu hwdng va san phdm trinh bay trong chwong 2 dwoc lwa chon trén co s& ra soat cac tai liéu hién
6, c6 xem xét cac quy trinh va ngudn dit liéu néu trong Diéu khodn tham chiéu va Bio cdo dau ky. Phin

nay tip trung vao cac cdng nghé chwa dwoc trién khai phé bién & Viét Nam. (ciac cong nghé lwdi dién
thong minh da ap dung tai Viét Nam dwoc xac dinh trong Nhiém vu 1).

Trong nhiém vu 2, 14 cdng nghé lwédi dién théng minh da dwoc chon ra dé danh gia sau hon:

STT Céc cong nghé lwéi dién thong minh STT Cac cong nghé lwéi dién thong minh

1 Dy bao NLTT 8 B¢ chinh ap co tai (OLTC) cho cac may bién &p phan
phoi

2 Hé théng giam sat dién rong (WAMS) 9 Bo bién tin thdng minh

3 Danh gia an ninh dong tryc tuyén (online-DSA) 10  Ha tang do dém tién tién (AMI)

4 Coéng nghé truyén tai dién cao 4p mét chiéu (HVDC) 11 Quan ly nhu ciu dién (DSM)

5 Céc thiét bi didu khién hé théng truyén tai (FACTS) 12 Nha may dién o (VPP)

6 Hé thdng giam sat gisi han nhiét cia duong day (DTCR) 13 Luu trir nang lugng phan tan va pin tich nang

7 Tu dong hoa ludi dién phan phdi (DA) 14 Sac xe dién thdng minh




Thao luan vé cac xu hwéng va san pham da xac dinh

Chwong 2 13 phan trinh bay vé tirng cong lwéi dién thdong minh. Méi phan trinh bay dai 2 trang véi cac

tiéu muc vé

M6 ta cong nghé: M0 ta tom tat vé cong nghé

Céc lgi ich va tac dong: Thao luan vé tac dong tiém tang ciia cdng nghé trong tich hop NLTT bién doi

Céc thach thirc va han ché:  Cac yéu td c6 thé gay tro ngai cho viéc trién khai dién rong

Kinh nghiém quéc té: Tinh trang &p dung tai cac nuéc khac

Panh gia: Tam quan trong va tac dong cua cong nghé dbi vai cac chi tiéu khac nhau
trén co s& danh gia cta chuyén gia trong nudc

Noi dung danh gia mét sé chi s6 thi trudng nhw mitc d6 phat trién va tinh sdn cé clia cong nghé dwoc

trinh bay trong bang danh gid phin 2.3 cua tai liéu nay.

Nhiém vu 3: Cac tiéu chi danh gia cong nghé lwéi dién thong minh

14 cong nghé lwdi dién thong minh da lwa chon trong Nhiém vu 2 dwoc danh gia theo cac tiéu chi sau:

Tac dong dén nhirng thach thirc d6i véi hé théng dién: Cong nghé c6 giai quyét cac thach thirc hién
hitu hay sdp téi d6i véi hé thong dién, nhat 1a lién quan dén NLTT bién ddi & Viét Nam khong?

Tinh kha thi vé mit Kinh té: Cong nghé c6 phai 12 mot bién phap hiéu qua chi phi, c6 kha ning mang
lai cac loi ich cao hon so véi chi phi phai bé ra hay khong?

Kha nang ap dung: Cong nghé hién c6 thé ap dung cho Viét Nam khéng hay 1a c6 nhirng tr& ngai nao
(vé phat trién cdng nghé, khung phap 1y, v.v...)?

Trinh d6 Kkién thikc hién tai: Hién da cé cac duv an thi diém nao dang dwoec trién khai & Viét Nam ma
c6 thé lam co s& dé trién khai cong nghé twong irng khéng?

Két qua danh gia cudi cung sé 1a tong diém vé tinh phu hop/c6 thé ap dung 14y tir s6 diém riéng cla
bdn tiéu chi. Cac kién nghi cho cac bén lién quan cta Viét Nam vé trién khai cong nghé dwoc téng hop
dwa ra dua trén co s& danh gia nay.



Nhiém vu 4: Panh gia cong nghé lwéi dién thong minh cho Viét Nam

Phwong phdp danh gia chi yéu dé xac dinh diém cta cic cong nghé theo tiéu chi danh gia trong bdo céo
nay la danh gia y kién cia chuyén gia, bao gdm viéc xem xét tai liéu chuyén sau va khao sat, phong van
cic bén lién quan. Cic két qua danh gia dwoc trinh bay trong chwong 4. Diém tng thé cudi cing vé kha
nang ap dung dwoc téng hgp nhu sau:

Céc cdng nghé lwéi dién thong minh Piém Li do chi yéu

Du béo NLTT Cao Kha thi vé kinh té

He thdng gidm sat dién rong (WAMS) Trung binh  Pang phat trién, tich hop phirc tap

Danh gia an ninh dong truc tuyén (online-DSA) Thgp C6ng nghé chua hoan thién

Cong nghg truyén tai dién cao ap mot chiéu Trung binh  Chua ¢6 & Viét Nam, tinh kha thi phu thuac vao
ung dung

Céc thiét bi diéu khién he thong truyén tai (FACTS) Trung binh  p3 duoc sir dung, nhung kha nang ap dung con
han ché

Hé théng giam sét gii han nhiét cua duong day Trung binh  Chua c6 nhidu & Viét Nam, kha ning 4p dung

(DTCR) thap

Ty dong hoa ludi dign phan phéi (DA) Trung binh  T4c dong tdt dén cac thach thie, nhung tén kém

Bo chinh p c6 tai cho cac méy bién &p phan phdi Trung binh  Chua c6 & Vit Nam, kha nang ap dung con han
ché

Bo bién tan théng minh Cao Kha thi vé kinh té

Ha tang do dém tién tién (AMI) Trung binh  C6 kha niing 4p dung tt, nhung doi hoi nhiéu
chi phi va no luc vé quy dinh va tiéu chuan hoa

Quan Iy nhu cau dién (DSM) Cao Tac dong t6t dén thach thuc hé théng Ién

Nha may dién 4o (VPP) Thip Thi trudng chua sin sang

Luu trit ndng lugng phan tan va pin tich ndng Trung binh  Téc dong tét, nhung tdn kém

Sac xe dién thdng minh Thip Chua c6 ké hoach trién khai nhan rong.

Phwong phap danh gia trén duoc lwa chon vi d6 1a phwong phap kha thi duy nhat trong khuon khé cac
diéu kién han ché ctia dw an. Khéng nén chi phu thudc vao phwong phap nay khi danh gia cong nghé
twong lai, thay vao d6 nén thwc hién cac phan tich chi phi - lgi ich mét cach ding dan.

Do d6, nén xac minh két qua danh gia thong qua cac phan tich chi phi - lgi ich mdc du diéu nay sé doi
hoi nhiéu cong strc hon so v&i hoat dong tham vin nay. Cac tai liéu tham khao va gi¢i thiéu cac chién
lwgc phan tich chi phi - lgi ich da phat hanh cho cac dw an lwéi dién thong minh dwoc trinh bay trong
muc 4.3.1.
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Khuyén nghi

Thoi gian

Ngén han
(2019-2020)

Trung han
(2021-2023)

Dai han
(2024 tro di)

Cap dd truyeén tai

(TCT Truyén tai Pién qudc gia (NPT),
Trung tim Pidu dp Hé théng dien quéc gia
(NLDC)

Céap do phan phéi

(TCTPL Mién Bic (NPC), TCTPL Mién
Trung (CPC), TCTPL Mién Nam (SPC),
TCTPL TP Ha Noi, TCTPL TP. HCM)

EVN NLDC dang trién khai hé thong giam
sat dién rong va nang cao nang luc du bao
NLTT bién dbi.

Céc b bién tin thong minh dang dugc
trién khai dé phat dién NLTT bién d6i méi.
Céc cdng ty truyén tai va phan phdi can
diéu phéi viéc st dung cac chirc ning nhu
thiét 1ap cac gigi han cong suét téc dung.

Dua cac thiét bi diéu khién hé théng
truy@n tai vao trong céc quy trinh lap ké
hoach hé théng.

Tiép tuc thyuc hién cac du an thi diém vé Hé
théng giam sat giéi han nhiét cia dwong
day va long ghép cac két qua vao trong quy
trinh 1ap ké hoach hé théng.

Cén uu tién nang cao nang lyc Quan Iy nhu
ciu di¢n va Piéu chinh phu tai dién. Diéu
nay ciing lién quan dén viéc tiéu chuin hoéa

va quy dinh.

Céc nha may dién 40 khong thé trién khai
trong ngan han vi d6 khong chi la vén dé ky
thuat ma con 1 viéc xay dung thi truong dé
tang cuong tinh linh hoat trong hé théng.
biéu nay phu thudc vao thiét ké thi truong
phil hop.

Truyén tai dién cao ap mot chiéu can
dugc xem xét trong truyén tai duong xa

Panh gia an ninh déng truc tuyén phi
hop cho van hanh hé théng hiéu qua khi ty
trong NLTT bién ddi & mirc cao. Cac san
pham va xu huéng quéc té can dugc theo
ddi va xem xét phat trién thi diém.

Bo bién tan thdng minh dang duoc trién
khai &p dung cho c4c hé théng phat dién
NLTT bién ddi mai. Cac cong ty truyén tai
va phan phéi cin didu phdi viéc st dung cac
chirc ning nhu thiét 1ap cac gi¢i han cong
sut tac dung.

Céc co ché Quan ly nhu ciu dién can duoc
dénh gi4 va trién khai mot cach chuan héa
vi c4c hé thdng phan phéi chiu tac dong tir
sy gia ting phu tai giéng nhu cac hé thong
truyén tai. Céc cong ty phan phéi dién can
hop tac chia sé cac nd huc va bai hoc kinh
nghiém.

Viéc trién khai cong nghé Tw dong héa
lwéi dién phan phdi lam ting tinh tin cay.
Céc dot thi diém ban dau cin duoc trién
khai, nhan rong.

B chinh &p c6 tai cho cac may bién ap
phan phéi nén dugc tich hop vao cac quy
trinh 1ap ké hoach phan phéi.

e Luu trir ning lwgng phan tan va pin tich

niing c6 thé mang lai nhiéu loi ich néu chi
phi giam.

Sac xe dién thdng minh s& khong chi la
mot phuong 4n lya chon ma 1a mot sy can
thiét khi xe dién ngay cang phé bién. biéu
nay khéng duoc du kién trong ngan han,
nhung phai xay dung céc khai niém, y
tudéng.

Dw bao NLTT bién ddi ngan han s& hitu
ich trong cac hé théng phan phéi tu dong.

Co s6 ha thng do dém tién tién c6 thé Ia
mét giao dién hiéu qua trong Quan ly nhu
ciu dién va 4c quy phi tap trung.




1 Nhiém vu 1: Ra soat cac hoat dong luoi
dién thong minh da va dang thuc hién tal
Viét Nam

1.1 Phat trién lwéi dién thong minh & Viét Nam

1.1.1 Lo trinh phat trién lwéi dién théng minh

Ngay 08/11/2012, Thu tuéng Chinh phu da ban hanh Quyét dinh s6 1670/QD-TTg vé Lo
trinh phat trién lugi dién thong minh. Lo trinh phét trién ludi dién thong minh gém 3 giai
doan, cu thé nhu sau:
a)  Giai dogn 1(2012-2016):

e Chwong trinh tang cwong hiéu qua van hanh hé thong dién:

o Hoan chinh dw dn SCADA/EMS cho Trung tim Piéu do Hé thong dién Qudc gia, cac
Trung tam Diéu dg Hé thong dién mién. B6 sung cac thiét bj dé dam bao thu thép sé liéu
védn hanh hé théng dién tai cdc nha mdy dién, tram bién ap tir cap dién ap 110 kV tro Ién;
hoan thién hé thé'ng doc tu dong cong to dién tr do dém dau nguon, giao nhdn dién ndng
dén tat ca cac nha may dién va cac tram 500 kV, 220 kV, 110 kV.

o Trién khai céc ing dung nham ting cuong do tin cdy, toi wu van hanh luéi dién truyén tdi,
luwGi dién phan phai, giam ton thdr dién nang; tang cwong hé théng ghi si ca, hé thong
phéat hién va chong si co mdt dién dién rgng nham dam bdo truyen tai an toan trén hé
thong dién 500 kV.

o Kiém tra, giam sat viéc thuc hién cdc quy dinh vé hé thong thu thdp sé liéu bdt bugc trong
cdc nha may dién, cac tram bién ap tir dién ap 110 kV tro 1én.

o Bude dau trang bj hé thong SCADA cho mét s6 Tong cong ty phan phai dién; trang bj hé
théng phan mém, phan cing, hé thang vién thong, hé thang tw dong héa va diéu khién tir
xa cho mét sé tram 110 kV lxa chon.

o Dao tao, ndng cao nang luc thuc hién Luéi dién Thong minh cho Téng cong ty Truyen tai
dién quéc gia, Trung tam Piéu do hé thong dién qudc gia, cac Téng cong ty, cong ty dién
luec.

o Hoan thanh céc dir dn hé tre ky thudt nghién cizu phy tdi, duw dn diéu chinh phy tdi dién
cho cdc Téong cong ty, Cong ty dién luc.

o Phét trién va trién khai cac cong cu vdn hanh tién tién nham tich hop sé lwong lén céc

nguon dién tai tao khéng dieu khién dwoc (dién gié, dién mat troi...) vao hé thong.

o Cdc chuong trinh thir nghiém:
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b)

Dur dn thir nghiém hé thong co sé ha tang do d@ém tién tién tai mét s khach hang lon cia
Téng céng ty Pién lyc thanh phé Ho Chi Minh d@é thuc hién chwong trinh Qudn 1y nhu cau
dién .

Dur an thir nghiém tich hop cdc nguon dién sir dung ndng lrong méi va tdi tao tai Tong
céng ty Pién lyc mién Trung: Ap dung cho cdc nguon thiy dién nhé, nguon dién sir dung
nang lwong Mai va tdi tao.

e Xay dung hé théng van ban quy pham phép lugt:

o

o

Hoan thién cac quy trinh nghién cizu phu tai dién.

Xay dung co ché khuyén khich doi Véi cac khdch hang tham gia chwong trinh Quan Iy nhu
cau dién trong chwong trinh thir nghiém tai Tong cong ty Pién luc thanh phd Ho Chi Minh.
Pdnh gid hiéu qua tir chwong trinh thir nghiém, hoan thién co ché khuyén khich cho cac
khdch hang tham gia chwong trinh Quan 1y nhu cau dién .

Xay ding hé théng van ban quy pham phép ludt cho phép ap dung cac tiéu chudn ky thudt,
quy dinh diéu dg - van hanh cho viéc tu déng héa tram bién dp va diéu khién tir xa trong hé
thong dién.

Dé xudt co ché tai chinh cho viéc phat trién Luéi dién Thong minh.

Can cir cac két qua nghién ciru va danh gid hiéu qud Ciia cdc chwong trinh trong thuc té,
ban hanh méi hodc sita déi cdc van ban quy pham phdp ludt tzo hanh lang phap 1y cho
viéc xay dung co sé ha tang va trién khai cac i#ng dung ciia Luwdi dién Thong minh.

e Xay ding cac quy dinh ky thugt: Nghién ciru, ban hanh cdc quy dinh tiéu chudn ky thudt cho Ludi
dién Thong minh, bao gom: Hé thong do dém dién nang tién tién; tiéu chudn ki thugt hé thong tu
déng héa, diéu khién tir xa trgm bién ap; hé thong SCADA/EMS/DMS; tiéu chudn tich hop nguon
dién sir dung nang lrong mdi Va tai tao dang phan tan; két cau cia hedi dién phan phoi théng minh
va cac quy dinh Ky thudt c6 lién quan khéc.

e Chuwong trinh truyén thong cho céng dong:

@)

Xay ding va pho bién Chirong trinh phdt trién i dién thdng mink cho cdc co quan quan
Iy nha miede, don vi phat dién, don vi phan phaoi dién va cac khach hang si dung dién lon.
Bude dau phé bién vé Chwong trinh phdt trién luéi dién thong minh cho khach hang si
dung dién dan dung.

Giai dogn 2 (2017-2022):

e Tiép tuc thuc hién Chirong trinh ting curong hiéu qua van hanh hé thong dién, tdp trung vdo ludi
dién phan phdi; trang bj co sé ha tang cong nghé thong tin — vién thong cho luwéi dién phan phdi:

o

Trién khai hoan chinh c4c hé thang SCADA cho cé&c Téong cong ty dién lyc, tiép tuc trang
bi hé théng tir dgng héa cac tram bién ap 110 kV.

Trién khai hé thong SCADA/DMS tai mét s6 tram dién luc tinh, thanh phé c6 phuy tai Ién
trong hé théng, két néi véi mét sé tram bién &p phan phai trung ap lwa chon.

Tiép tuc dao tao, ndng cao nang lyc thuc hién Ludi dién Théng minh cho cac Téng cong
ty, Cong ty dién luc.

Phat trién cac thiz nghiém vé tdi wu vin hanh lwéi dién truyén tdi.



o

o

Trién khai cac #ng dung cia Ludi dién Thong minh:

Phé bién céc bai hoc kinh nghiém vé hé thong AMI. Trién khai mé réng ldp dat hé thong
AMI cho céc khdch hang lon tai tdt ca cac Tong Cong ty dién luc; trién khai du dn tha
nghiém cho khdch hang tham gia mua bdan dién trén thi truong dién canh tranh (th; t#ruong
ban budn canh tranh va thj ruweeng ban lé canh tranh thi diém) tai cac Tong Cong ty dién
luc.

Trién khai tich hop cac nguon dién phan tan, c&c nguon ndng heong méi, tai tao ddu noi
vao hé thong dién bang cdp dién &p trung dp va hga ap.

Thuc hign cac du an thi nghiém Can nha Thong minh (Smart Home).

Xay dung cac thir nghigm Thanh phé Thong minh (Smart City).

o XAy dung van ban phap ludt:

@)

Nghién citu, dé xudt co quan c6 tham quyén ban hanh céc co ché: Khuyén khich i#ng dung
luéi dién théng minh trong viéc phat trién cac nguon ndng lwong mdi, tai tao; khuyén
khich ing dung luéi dién théng minh cac toa nha khong tiéu thu nang liwong bén ngoai
(zero energy house); ing dung Ledi dién théng minh mua ban trao doi dién nang tir phia
khach hang vdi cac cong ty dién lyc.

Xay dung co ché khuyén khich &p dung cho khach hang dan dung tham gia vio chirong
trinh Quan ly nhu cau dién .

e Xay dung cdc quy dinh ky thugt: Nghién citu dé xudt cdc co quan c6 tham quyén ban hanh cac tiéu
chudn ky thugt cho cdng nghé luu trit ning lirong, céc thiét bj théng minh siz dung trong nha c6 kha
nang diéu chinh muc tiéu thy nang lwong theo diéu kién cung cdp dién hodc thay doi biéu gid dién.

e Chuwong trinh truyén thong cho céng dong:

@)

o

Cdp nhdt chirong trinh truyén théng cho Ludi dién Thong minh ¢6 bé sung cdc thay doi ve
gi& va phi mgi.

Phé bién réng rai — theo timg budc — vé chuwong trinh (Luéi dién Théng minh) dén céc
khach hang dan cu.

c) Giai dogn 3 (tir sau 2022):

e Tiép tuc Churong trinh trang b co s¢ ha tang cong nghé thdng tin - vién théng cho luéi phan phdi:

@)

o

o

o

Phdt trién hé thong SCADA/DMS cho tdt ca cdc cong ty dién lyc tinh téi mét s6 lwong hop
ly c&c tram phan phdi trung &p.

Trién khai tiép cac cong cu téi wu vdn hanh tir hudi dién truyén tai sang ludi dién phan
phai.

Trién khai hé thang AMI cho cac khach hang dan dung, tao diéu kién cho khach hang tham

gia thi truong ban 1é dién canh tranh.

Tiép tuc khuyén khich viéc phat trién cdc nha may dién phan tan.

e Chuong trinh trién khai cac ing dung Ludi dién Thong minh: Trién khai cac #ng dung Luéi dién

Théng minh cho phép can bang cung — cdu dién ndng ngay & Cdp dg nguoi sir dung dién. Phé bién

viéc sir dung ndang hrong méi, tai tao & hedi phan phoi Véi co ché gid mua, gid ban dién theo timg
thoi diém két hop véi van hanh thj zrieong ban |é dién canh tranh.
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e Xay dung cdc van ban phap lugt cho phép trién khai cac ing dung ciia Lwdi dién Thong minh trén
co s6 ha tang cdng nghé théng tin da cé.

1.1.2  Phét trién tong thé Lwéi dién théng minh

Ngay 25/11/2016, Bo Cong thuong da ban hanh Quyét dinh s6 4602/QD-BCT phé duyét
Dé an phat trién tong thé 1udi dién thdng minh & Viét Nam, cu thé nhu sau:

a)  Dé dn nghién citu phat trién hé thong SCADA trong hé thong dién Viét Nam:

- Pau tw, xdy dung va ndng cap dong bé hé thong SCADA/EMS, SCADA/DMS tai cdc trung tim diéu
dé hé thong dién quéc gia, hé thong dién mién, cdc tong céng ty dién lyc va cong ty dién lyc tinh, thanh phd

tree thuoc Trung wong voi cdc muc tiéu sau:

+Dén nam 2020, phin dau dau tw, trang bi va hoan thién day i hé thong SCADA/EMS,
SCADA/DMS cho céc trung tam diéu @ hé thong dién quoc gia, hé thong dién mién, cdc tong cong ty dién
luc, va mét sé cong ty dién luc tinh, thanh phé trc thugc trung wong dam bao tan dung 16i da co s6 ha
tang hién cé, hiéu qua va t6i da héa moi nguon hee dau te. Cac hé thong SCADA/EMS, SCADA/DMS phdi
dwoc lién két, phan quyén va chia sé dit lieu dam bao dcfy du théng tin va dir liu phuc vu vin hanh, diéu do
hé théng dién quéc gia an toan, tin cdy, dac biét la khi c6 sw hinh thanh cac trung tam diéu khién cdc nha
mady dién, cac tram bién ap thi hé thong SCADA/EMS, SCADA/DMS phdi c6 kha néng tich hop, lién két
tuong thich.

+ Cdc nha may dién, tram dién, trung tam diéu khién trong hé thé'ng dién phai dwoc dau tu, trang bi
day di thiét bi dau cuoi RTU/Gateway, hé thong théng tin vién thong dé dam bao két néi day di tin hiéu vé
cdc hé thong SCADA/EMS, SCADA/DMS ciia cic cdp diéu dé cé quyén diéu khién, trung tam diéu khién
theo ding quy dinh hé thong dién truyén tai va quy dinh hé thong dién phdn phéi do B¢ Céng thwong ban
hanh.

+ Thiee hién dong bé cac giai phdp vé dau t ha tang co s6, quan Iy ky thudt, quan Iy vin hanh va
dao tao nguon nhén lyc dé dam bdo két néi ddy di tin hiéu SCADA tir cdc nha mdy dién, tram dién vé cdc
cdp diéu dé cé quyén diéu khién, dam bado sé luwong va chat lwong tin hiéu én dinh, tin cqy, lién tuc phuc vu
cong tac diéu dd, van hanh va chay cac iing dung ciia hé thong SCADA/EMS, SCADA/DMS tai cdc cdp
diéu do c6 quyén diéu khién. Phdn ddu dén nam 2020, ty 1é cdc nha mdy dién va tram dién cé két néi va ddp
vmg di tin hiéu SCADA phuc vu vdn hanh nhw sau: i) 100% cdc nha mdy dién cé cong sudt lap ddt trén 30
MW, céc tram bién dp 500 kV, 220 kV c6 két noi va ddp tng dii tin hiéu SCADA; ii) 100% cdc tram bién dap
110 kV, cdc nha mady dién c6 cong sudt lap ddt tie 10 MW dén 30 MW c6 két néi hé thong SCADA va 90%
dap ung du tin hieu SCADA phuc vu vdn hanh.

+ Ting buéc trién khai dé dén nam 2020 dwa vao khai thac cac chirc nang cua hé thong EMS, hé
tho”ﬁg DMS trong hé théng SCADA tai cac ccfp diéu as, dac biét la cdc wng dung thoi gian thuc phuc vu
cong tae van hanh, diéu ¢ hé thong dién nham dam bao vin hanh én dinh, an toan, tin cdy hé thong dién
quoc gia, ndng cao chdt lwong cung cdp dién nhir tinh todn trdo luu céng sudt, phan tich sw cé, danh gid
trang thai, i wu trao heu cong sudt, tw dong diéu chinh cong sudt t6 mdy, dw bdo nhu cau phy tdi dién.
Tié'p tuc hoan thién hé théng vién thong dung riéng trong Tdp doan Pién luc Viét Nam dam bdo van hanh
tin ¢dy, cung cdp kénh truyén théng phuc vu diéu hanh san xudt, kinh doanh, quan Iy van hanh hé thong

dién. Phén déau dén nam 2020 dat dwoc cdc muc tiéu sau:

+ Dam bdo 100% cdc nha may dién trén 30 MW, tram bién dap 500 kV, 220 kV dwoc két néi bang hai

dwong truyén dan quang déc lap.



+ Pdam bdo 100% cdc tram bién dp 110 kV dwoc két néi bang cdp quang vé Trung tam diéu khién

hodc Trung tam diéu dé.

+ Pdm bdo trén 90% cdc dién lyc qudn, huyén dwoe két néi bang cdp quang vao hé thong vién thong
dung riéng.

b)  Pé an nghién ciru mé hinh té chitc cdc trung tam diéu khién déng cdt thiét bi tir xa cho hedi dién cia

Tong cong ty Truyén tai dién quoc gia va Tong cong ty Pién luc Viét Nam:

- Tdn dung hé thong co s¢ ha tang hién cé, timg bwée nghién ciru, ddu tw, ndng cdp va trién khai cac
mé hinh trung tam diéu khién dé thao tdc, dong cat va diéu khién tir xa thiét bi dién trong ludi dién truyén
tai va lwéi dién phan phoi, dam bdo phit hop véi diéu kién vé té chike, phan cdp diéu dg, cdu tric nganh
dién va quy dinh hién hanh, dam bao muc tiéu an toan trong vdn hanh hé thdng dién, ndang cao do tin cdy

va chat luong cung cap dién, tang hiéu qua san xudat va quan Iy van hanh.

- M6 hinh trung tam diéu khién hedi dién truyén tai: nghién cieu, lwa chon dé bé tri trung tam diéu
khién trong mot tram bién ap hién cé6 hodc tram bién ap duw kién xay dwng trén hé théng dién truyén tdi dé
thyre hién thao tac xa mét nhém cde tram bién ap trong khu vuc. Nhan vién van hanh tai cac trung tam diéu

khién thyc hién thao tdc xa cdc thiét bi theo Iénh diéu 6 ciia cdc cd'p diéu do c6 quyén diéu khién.

- M6 hinh trung tam diéu khién luGi dién phdan phéi: trung tam diéu khién cé thé dat tai trung
tam/phong diéu d¢ ludi dién phan phéi cdp tinh hodc tai chi nhanh céng ty lwéi dién cao thé dé thuc hién
thao tac xa cdc thiét bi theo lénh diéu d6 cia ccfp diéu as cé quyén diéu khién hodc diéu khién xa cac thiét

bi thugc quyén diéu khién.

- Song song véi viéc hinh thanh cdc trung tam diéu khién, nghién ciru dp dung khoa hoc cong nghé
trong diéu khién, dong hoa tram dién va trang thiét bi ludi dién dé d‘éng bo thwee hién chuyén cdc tram

bién dp tir mé hinh c6 nguedi triec van hanh tai ché sang mé hinh ban ngueoi triee hodc khéng ngieoi triec.

- Phdn ddu dén nam 2020, chuyén 60% tram bién dp 220 kV va 100% tram bién dp 110 kV thuée
pham vi qudn Iy ciia Tong cong ty truyén tdi dién quoc gia va cdc tong cong tu dién hee vin hanh theo tiéu
chi tram bién ap khong nguoi truc; thuc hién diéu khién, thao tac xa an toan, tin cdy va hiéu qua cdc tram
bién ap 220 kV, 110 kV trong hé théng dién quoc gia.

C)  Dé dn nghién civu phdt trién cong to dién tir va hé thong thu thip sé liéu do dém tir xa:

- Ung dung khoa hoc céng nghé, cong nghé théng tin dé trang bi, hoan thién hé thong do dém dién
ndng va hé thong thu thdp sé liéu do dém tir xa tai cdc vi tri do dém dau nguon, do dém ranh giGi giao nhdn
dién nang gitta cac don vi, khach hang sw dung dién trong hé théng dién quéc gia phuc vu van hanh hé

théng dién va thi trieong dién canh tranh.

- Xay dung ké hoach cu thé, xac dinh pham vi va thir tw wu tién dé tieng buoc hién dai hoa ha t&ng do
dém, trang bj cong to dién tu va hé théng thu thdp 56 liéu do dém tir xa cho cac khdch hang sw dung dién
véi muc tiéu: (i) Pam bdo khéng tang chi phi qud Ién so véi ldp ddt cong to co khi, khong gady dp luc t6i
viéc tang gia dién; (ii) Pam bao tiéu chudn, chdt lwong cua cong to dién tir va hé théng thu thap 6 liéu do
dém tir xa, (iii) Dam bdo tin cdy, chinh xdc, an ninh bdo mdt sé liéu do dém; (iv) Pam bao hiéu qua dau tw

vd ndng cao nang sudt lao déng; (v) Nang cao chdt liwong dich vu khdch hang.

- Cdc muc tiéu cu thé: (i) Pén hét nam 2017, dau tu, hoan thién hé théng do @ém dién nang va thu
thap 6 liéu do dém tir xa cac vi tri do dém phuc vu cong tac quadn Iy, san xuét kinh doanh cia cac don vi
dién e (bao gom do dém gitta cdc don vi va cong to tong cdc tram bién dp phdn phéi 0,4 kV); (ii) Phdn
ddu dén hét nam 2020, lap dat cong to dién tir va thu thip sé liéu do dém tir xa cho khodng 50% khdch
hang sw dung dién.
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- Nghién cieu phirong dn thué cong to dién tir dé dp dung cho cdc khdch hang sir dung dién (trong do

c6 khdch hang sir dung dién sinh hoat) dé cé thé sir dung réng rdi biéu gid dién theo thoi gian,

- Xay dung ké hoach va g trinh trang bi hé thong do dém dién nang tién tién/do dém théng minh
(AMI) phit hop véi 19 trinh Phat trién hedi dién thong minh tai Viét Nam dé dwoe Thii tuéng Chinh phii phé
duyét tai Quyét dinh s6 1670/QD-TTg ngay 08/11/2012.
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1.2 Nghién cttu va thu thap théng tin vé cac du an thir nghiém da va
dang thuc hién

1.2.1 Cac don vi trong nganh dién lyc dwoc khao sat

Dé thu thip thong tin vé cac dw an thir nghiém di va dang thwc hién trong linh vuwc lwéi dién théng
minh, dy 4n da xy dwng bang ciu hoi khio sat va gitri dén cac don vi lién quan trong nganh Dién luwc
Viét Nam, dé nghi cac don vi nay hoan thanh bang khao sat. Dit liéu, thong tin dwoc thu thip tai:

e Cac co quan chinh phu:
o Cuyc Diéu tiét dién luc (ERAV)
o Trung tim diéu do hé théng dién québc gia (EVNNLDC)
o Tbng cong ty Truyén tai dién Quéc gia (EVNNPT)
o Céc tong cong ty phan phdi dién:
o Tbng cong ty dién luc mién Bic (EVNNPC)
o Tbng cong ty Bién lyc thanh phé Ha Noi (EVNHanoi)
o Tong cong ty Dién luc mién Trung (EVNCPC)
o Tbng cong ty Pién lyc mién Nam (EVNSPC)
o Tbng cong ty Bién lyc Thanh phd HS Chi Minh (HCMPC)

ERAV la don vi dwoc B6 Cong thuwong giao nhiém vu chd tri va diéu phéi phéat trién ludi dién thong
minh & Viét Nam. Hang ndm, cac don vi trong nganh dién lwc phai bdo cdo 1én ERAV vé tinh hinh trién
khai cic dw 4n ctia minh. Cac t6 chirc qudc té sé hop tac va lam viéc véi ERAV vé cic khia canh cla lwdi
dién thong minh. Danh muc cac dw an dwoc thuc hién trong 3 nam qua dwoc trinh bay trong Phu luc 1
(phén 6.2).

Chuyén gia tw van ciing phdi hop véi ERAV dé lam viéc véi cac don vi trong nganh dién lwc nham thu
thip thong tin chi tiét vé cac du an, két qua dwoc trinh bay trong Phu luc 2 (phan 6.3).
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1.2.2

Xay dwng tai liéu tdng quan dwéi dang cac bang thong tin dw an

Cac bang biéu dw¢i day duoc xy dwng va giri t&i cac don vi tham gia khio sat trong nganh dién lwc. Bang khao sat bao gom hai phin: Phan th& nhit, cac cong ty dién
cin dién thong tin vé cac duv 4n lwdi dién thong minh ma minh di va dang thwc hién. Phin thi hai gdbm cac ciu hoi lién quan dén cac cong nghé lwdi dién thong minh
cu thé dé thu thip théng tin chi tiét vé tinh hinh thwc hién.

Du@i day 1a hai phan ctia bAng khao sat.

1221

MAu bang dw 4n lréi dién thong minh

MAu bang dw 4n lwéi dién thong minh dwéi ddy da dwoc gii téi cac don vi dwoc khao sat trong nganh dién dé thu thap thong tin vé cic dw 4n lu¢i dién thong minh

da va dang thyc hién:

STT

Tén du an

Ngay bit
dau

Ngay két
thic

Pia diém (néu
co)

Pau moi lién
h¢

Cac don vi thuce
hién va cac nha
tai tro' (néu co)

Nha san xuat,
nha cung rng

Noi dung

Muc tiéu

Két qua

Cong nghé
dwoc sit dung

Ghi chua




1.2.2.2  Céc cau héi cu thé vé cong nghé
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Phan hai cia bang khao sat nhim thu thap théng tin lién quan dén cac cong nghé lu¢i dién thong minh cu thé:

Cong nghé

Giai thich

Cau hoi

Phu trach

H¢ thong diéu
Kkhién giam sat
va thu thap dir
liéu
SCADA/EMS

Hé thong SCADA/EMS hién nay c6 céc chirc ning gi? (vi du hé thong nhan biét tinh hinh, hé thdng quan 1y béao
dong tién tién, hé théng khoi phuc va sa thai phu tai, kiém soat phat dién ty dong, du bao phuy tai ngén han, phéan
tich an toan mang lu6i, danh gia an ninh dong, phan tich 6n dinh qua d6 va on dinh dién ap, thiét bi md phong
dao tao van hanh)

Hién c6 cac du 4n nao nang cép hé thdng SCADA/EMS vdi cac chire ning bd sung? Nhitng chirc ning nao s&
dugc bd sung, nang cip?

To‘an bo ludi dién truyen tai hién‘cé duoc bao gf)m trong hé théng SCADA/EMS khong? Néu khong, nhitng
phan nao hién khong dugc bao gom trong hé thong?

C6 bao nhiéu nha may dién gi6 va dién mat troi duoc két nbi vao hé thong SCADA, d6 1a cac nha may nao?

Nha may dién gi6 va dién mat troi co cac kha nang kiém soat nao (vi du kiém soét giam siit cong suit tac dung,
kiém soat cong suat phan khang)

D4a ¢0 cac hé thong du bao vé san lwong dién gi6 va dién mat troi chua? Néu chua cd, thi ¢ cac ké hoach gl
trong tuong lai dé trién khai ngi dung nay?

Hién nay c6 cong nghé kiém soat cong suat phat dién tu dong (AGC) chua? Bao nhiéu nha may dién dang tham
gia kiém soat phat dién tu dong, d6 nha nhirng nha may nao? Co6 cac ké hoach gi dé nhan rong kiém soat phat
dién tu ddng cho cac nha may khac, bao gom cac nha may dién gi6 va dién mat troi?

Hé théng tw
dong héa tram
bien ap (SAS)

C6 bao nhiéu tram bién p 500 kV, 220 kV va 110 kV da dugc nang cap h¢ thong SAS (ti 1¢ phan trim trén tong
s0 tram bién ap)?

Bao nhiéu trung tim kiém soat tir xa di dwoc thiét 1ap?

C6 cac ké hoach gi dé nang cép cac tram bién ap du6i 110 kV véi hé théng SAS?

C6 cac chi sb hoat dong chinh gi ddi véi hé thong SAS?

Co cac phﬁn cung tiéu biéq nao cua hé théng SAS ¢ Viét Nam? Cac loai thiét bj dau cubi tir xa, thiét bi dién
thong minh (IED) va bd diéu khién logic c6 kha nidng 18p trinh nao dugc lap dat? Thudng lya chon cac nha cung
ung cong nghé nao?

Con duoc goi 1a hé théng

Pa c6 du an WAMS, WAPC nao duogc thuc hién chua?
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H¢ thong giam
sat dién rong
(WAMS) /
Kiém soat va
bdo vé dién
rong (WAPC)

giam sat, bao vé va kiém
soat dién rong
(WAMPAC). Muc tiéu
ctia hé thong
WAMS/WAPC la du
doan tinh trang hé thong
vé tinh 6n dinh dién ap,
tinh 6n dinh qua do, tinh
6n dinh dao dong va cac
6n dinh khac va c6 bién
phap khic phuc néu c6
nguy co dat dugc cac
gi6i han 6n dinh.

Bao nhiéu tram bién 4p va duong day 500 kV, 220 kV va 110 kV duogc két ndi voi hé thong WAMS/WAPC
(tinh theo con s0 va ti 1€ phan tram trén tdng s6 tram bién 4p)?

C6 bao nhiéu tram bién ap dugc du kién két ndi trong nhitng nim t6i?

Céc nha cung tmg cong nghé nao duge chon dé cung cap hé thong WAMS/WAPC va céc chi tiét phan cing
khéc?

Céc cong nghé truyén thong nao dugc st dung dé két ndi cac thiét bi ddng bo pha / cac thiét bi do dong bd goc
pha véi h¢ thong WAMS/WAPC?

Céc loai 18i nao duoc ghi lai v6i hé théng WAMS?

Céc loai tin hiéu diéu khién va hanh dong khéc phuc nao dugc giri qua hé théng WAPC?

Co6 cac chi s0 hoat dong chinh nao do6i voi dy an?

Cac tinh nang nao da dugc thyc hién trong hé théng WAMS/WAPC? (phat hién va khic phuc céc bét 6n hé
thong: vi du giam sat goc pha, giam sat nhiét duong day, giam sat tinh 6n dinh dién ap, gidm sat sy dao dong
coOng suat, theo doi sut giam cong suat, luu trir dir liéu theo su co)

C6 cac tiéu chi nao dé xac dinh vi tri cua cac thiét bj do déng bd goc pha?

Panh gia an
ninh dong truc
tuyén (DSA)

DSA 1a danh gia vé kha
nang ctia mot hé thong
dién cy thé c6 thé chiu
duoc mot loat cac sy ¢b
bét ngd va vuot qua giai
doan qua do sang mot
trang thai dimg 6n dinh
6 thé chép nhan duoc.

Danh gia 6n dinh dong cta hé thong truyén tai duoc thuc hién nhu thé nao?

Hién co cac phan cirng va phan mém nao duoc s dung dé danh gia tinh 6n dinh?

C6 danh gia an ninh déng truc tuyén nao dang duoc thyc hién & Viét Nam khong? Néu o, hay noéi rd tén dy an
va thong tin chi tiét dy an (vi du nam thyc hién, chi phi, nha cung cap cong nghé, loai van dé vé 6n dinh dugc
phan tich).

Tuan suét thuc hién danh gia an ninh dong truc tuyén hodc ngoai tuyén nhu thé nao?

H¢ thong dinh
vi sét (LLS)

Cac hé théng dinh vi sét
st dung mdt mang ludi
cac may do sét dé phat
hién va dinh vi sét. Pay
la thong tin quan trong
d6i voi nhitng ngudi van
hanh h¢ théng va nhiing
nguoi quan ly tai san, vi
du dé t6i wu hoa viée sir
dung va dinh vi cac cot

Bao nhiéu bo cam bién da duge lép dat? Du kién le“ip dat thém bao nhiéu bd nira? Cac cam bién nay duoc lép o
dau?

C6 bao nhiéu bd chdng sét duong day truyén tai dién dugc cai dat cac mirc dién ap tuong Gmg? Cac ké hoach
cho viéc cai dat sap toi 1a gi?

Cong nghé nao dang duoc str dung cho Hé thdng dinh vi sét LLS

Do chinh xac cua Hé théng dinh vi sét LLS 1a gi?

C4c chi s hoat dong chinh (KPI) muc tiéu dbi voi Hé théng dinh vi sét LLS la gi?

Hé¢ thong dinh vi sét LLS hién dugc ghép ndi véi SCADA/EMS va/hoic Trung tim Van hanh nhu thé nao? C6
nhiing tinh ndng nao?
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thu 161, xac dinh cac su
¢0 hodc canh bo an toan
cho con nguoi.

D3 thuc hién cac hoat ddng phén tich/nghién ctru vé mdi quan hé giita cac su ¢b sét va co ché hoat dong cua ro
le chua? Két qua phan tich la gi?

Cong ngh¢ LLS ¢6 duge sur dung dé theo ddi pham vi hoat dong gidng bio va cung cp thong tin du bao vé cac
van d¢ tiém an khong?

H¢ thong dinh
vi sur ¢6 (FLS) /
cac chi bao sw
)

Mot hé théng dinh vi sy
cb st dung céc chi sb su
¢ dé du bao vi tri cua
mot su ¢d trén duong
day trén cao va giam
thoi gian 1am viéc tai
hién truong dé tim ra
nguyén nhan su c¢b cia
t6 cong tac, theo d6 giam
thbi gian mét dién do su
0.

C6 bao nhiéu duong day 500 kV/tram bién ap da dugc trang bj Hé thong Dinh vi Su ¢d FLS (cung cép thong tin
dudi dang con sb va ty 1 phan tram trén tong sé duong day/tram bién ap)? C6 bao nhiéu duong day/tram bién
ap & cac cap dién ap khac (220 kV, 110 kV, <110 kV) d duoc trang bi? Cac ké hoach sé& lip dat Hé théng Dinh
vi Su ¢6 FLS trong twong lai 1a gi?

T6 cong tac xac dinh hu hong tai thuc dia nhu thé nao

Céc chi s6 hoat dong chinh (KPI) muc tiéu ddi voi Hé thong Dinh vi Su ¢b FLS 1a gi?

C6 bat ky ké hoach gi cho tinh ning tu phuc hdi cia SCADA/DMS khong?

Céc sb lidu SAIDI (Chi sO thoi gian mat dién trung binh cta hé thdng) va SAIFI (Chi s tan suit mat dién trung
binh cta hé thong) hién tai 1a gi? Muc tiéu cho nhitng ndm tiép theo 1a gi?

Nhiing cong nghé va phuong phap nao duoc ap dung dbi véi Hé thdng Pinh vi Sy ¢ FLS?

Co tién hanh danh gia hi¢u qua ctua Hé théng Pinh vi Su ¢b FLS da dugc 1ép dat khong? Két qua nhu thé nao?

Heé théng Pinh vi Sy ¢d FLS ¢6 dugc tich hop vao hé théng SCADA khong?

Phan tich
lwgng khi hoa
tan trong diu
cach dién truc
tuyén

Phén tich khi hoa tan
trong dau truc tuyén
(DGA) 1a giam sat truc
tuyén khi hoa tan trong
dau may bién ap dé xac
dinh céac van dé tiém
tang ciia may bién ap va
sir dung thong tin nay dé
bao tri du phong.

C6 bao nhiéu may bién p va ¢ cac cp tram bién ép nao da duoc trang bj thiét bi phan tich truc tuyén ham
lugng khi hoa tan trong dau (ca veé tong so luong ya ty 1€ trén tong s6 may bién 4p)? Cac ké hoach lap dat thiét
bi phéan tich ham lugng khi hoa tan DGA truc tuyén trong tuong lai 1a gi?

Céc may bién ap mai ¢6 tu dong duoc trang bj thiét bi phan tich ham luong khi hoa tan DGA tryc tuyén khong?
Neéu cé thi may bién ap nao/doi vai tram bién ap thi cap dién ap nao? Hién tai c6 hudng dan gi?

Céc chi sb hoat dong chinh (KP1) muc tiéu déi véi DGA tryc tuyén la gi?

Nhiing cong nghé nao dwoc &p dung ddi vai thiét bi phan tich ham lugng khi hoa tan trong dau truc tuyén?

C6 tién hanh dénh gid hi¢u qua cua thiét bj phan tich ham lugng khi hoa tan trong dau tryc tuyén da duoc lap dit
khdng? Két qua nhu thé nao?

Cic thiét bi
diéu khién hé
théng truyén
tai (FACTS)

FACTS lam gia tang tinh
tin cdy cua ludi dién
xoay chiéu va giam chi
phi cip dién. Cac hé
théng FACTS nédng cao
chit lugng truyén tai
dién va hiéu qua truyén

C6 bao nhiéu FACTS d?l dqqc 1§1p dat (bao gém cong ngh¢ (vi du: Tu bu tinh (SVC) , b bu déng bo tinh )
(STATCOM), B9 bu noi tiep dong bo tinh (SSSC), v.v.), quy mé va muc dién ap dugc cai dat)? Cac muc tiéwke
hoach cho viéc cai dat FACTS la gi?

Viéc cai dat FACTS quan trong nhu thé nao dbi voi bao mat hé théng va hiéu qua hé théng? Cong dung va muc
dich chinh cua hé thong nay ¢ Viét Nam la gi?

C6 bét ky chi s6 hoat dong chinh (KPT) muyc tiéu ddi véi nhirng cong nghé nay khong? Néu c6 thi c¢6 nhing chi
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tai dién bang cach cip
cong suét phan khang
hodc cong suat quy nap
cho ludéi dién.

sO nao?

Giam sat gié¢i
han truyén tai
cua dwong day
(DLR)/HE
thong giam sat
giéi han nhiét
cia duwong day

Giam sét gi6i han truyén
tai cia duong day 1a viéc
st dung cac phép do
luong hoac mé hinh mo
phong dé lién tuc wéc
tinh nhiét dung cia mét
duong day co tinh dén
nhiét d¢ va tac dong gio.
Diéu nay lam gia ting

C6 bao nhiéu duong ddy ¢ mic dién ap nao da dugc cai dat DLR? K& hoach cai dit DLR trong tuong lai 1a gi?

Cong suit cua cac dudong day twong tng ting bao nhiéu so v6i cong suét tinh (trung binh)?

ba thyc hién nghién clru xem nhitng lgi ich cia cong nghé nay la gi khong?

Céc chi s6 hoat dong chinh (KPI) muc tiéu ddi véi Giam sat gioi han truyén tai cia duong day DRL 1a gi?

Cong nghé nao dang duoc sir dung cho Giam sat gidi han truyén tai cua dudong ddy DLR?

Cong nghé nay c¢6 dua trén cac phép do truc tiép, trén cac thuat toan hoic két hop ca hai?

C6 tinh dén Dy béo thoi tiét khong? Nhiing lan dy bao nao dugc ap dung?

(bao gbém cac
du 4n vé hé
théng mini
SCADA

(DTCR) nhiét. dung so véi gidam Nhitng anh huong nao duge tinh dén d6i v6i Giam sat gidi han truyén tai ciia duong ddy DLR (vi du: nhiét do
sat gii han tinh duong | méi trudong, birc xa mit troi, toc d6 va huéng gio)
day. C6 bit ky WAMS nio hién dugc két ndi voi Giam sat giéi han truyén tai ciia dudong day DLR khong?
Hé thdng quan 1y phan phéi (DMS) ¢6 nhiing chirc nang gi? (chang han nhu chuyen mach va khoi phuc tir xa, hé
thong dinh vi sy ¢6, du tinh trang thai, diéu khién dién ap (dién rong), diéu khién cong suat phan khang (VAR),
dy tinh trang thai, du bao tai ngan han, dy bao san lugng dién mat troi va dién gioé ngan han, v.v...)
SCADA/DMS

Phép do hé théng dién nao dwoc thu thap va xi 1y trong Hé théng quan 1y phan phdi DMS?

Bao nhiéu ludi phan phdi di duoc dua vao ban dd trong Hé théng thong tin dia 1y (GIS)?

Da trién khai bat ky Hé thong Thong tin Khach hang (CIS), H¢ Thong Quan Ly Nhan lyc Di Dong (MWM), H¢
thong ha tang do dem tién tien (AMI), Hé Thong Dinh Vi Sy €6 (FLS) hodc céc hé thong khac nao chua? Tinh
nang hién tai va du kién cua céac hé thong nay 1a gi?

C6 bat ky chi s6 hoat dong chinh (KPI) ndo dé phan tich hiéu qua cua riéng timg hé thong khong?

Hé théng quén
ly mat dién

Hé théng quan 1y mét
dién (OMS) la mot hé
thdng may tinh duogc
cong nhan van hanh hé¢

Cac chirc nang hién tai cua Hé thdng quan 1y mat dién (OMS) (vi du: xu 1y cude goi sy co phan tich va dy doan
mét dién, quan 1y d6i nhoém, bao céo d¢ tin cdy) 1a gi? Vui long cung cap thong tin chi tiét vé cac chirc ning do.

Hé thdng Quan ly mat dién OMS du kién c6 nhiing chtic nang gi?

(OMS) théng phan phoi dién str

dung dé ho trg cap dién

tro lai. H¢ thong OMS c6 dugc tich hop vao trong h¢ thong SCADA khong?
H¢ thong ha AMI 1a mot hé thong C6 bao nhiéu khach hang da dugc trang bi AMI?
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ting do dém tich hop céc dong hd do | C6 ké hoach gi trong tuwong lai di véi viéc trién khai Hé thong ha tang do dém tién tién (AMI)? C6 bao
tién tién (AMI) | dién thong minh, mang nhiéu/nhitng khach hang nao dugc du kién trang bi AMI va cho dén khi nao s€ trang bi?
/Dongho do | ludi trao doi thong tin, | ¢4 Hg théng quan 1y dit lidu do dém (MDMS) khong? Chite ning ctia hé théng nay la gi?
thong minh va cac hé thong quan ly . . R ~ 1A . 1% ame LA LS x 13 2 . \  aA 7 A A
dit liéu nhim thac diy Céac khach hang da nhan hodc lap dat bat ky man hinh hién thi nang lugng nao de theo ddi murc ti€u thu dién cia
trao d0i thong tin hai ho chua? i :
chiéu gifra don vi cung Khach hang c6 nhén dugc bat ky bicu gia dién theo thoi gian (ToU) hodc gia theo thoi gian thyc khong? Thong
ung va khach hang. Hé tin chi tiét cy the cua cac biéu gia nay 1a gi?
thétng cung cap mot sO _ | €6 Khach hang nao da dugc trang bi H¢ thong ha tang do dém tién tién AMI nhung van tham gia vao cac
chire néng quan trong ma | chuyong trinh Quan ly nhu cau dién (DSM) khong?
trudc day chua thuc hién NIRRT . A ~ A A X RN
duoc hodc phai thuc hién Co bat ky khach hang nho nao (vi du: hd gia dinh) da dugc trang bi HE thong ha tang do dém tién tién
AP . - | AMI/Cong to thong minh chua?
tha cong nhu kha nang _ . _ _ _
do luong dién ning sir Cac chirc nang ctiia HE thong ha tang do dém tién tién AMI/Cong to thong minh (vi du: doc tir xa, hién thi nang
dung ty dong va tir xa, luong cho khach hang, bi€u gia dién theo thoi gian (ToU) va/hodc gia thoi gian thue, phat hién trom cap dién,
két nbi va ngét két ndi phat hién mat dién, giam sat dién ap, kiém sodt tai)? Tan suat ghi chi so do cho cong ty dién lyc, tan suat ghi chi
dich vu, phat hién sy ¢, | 80 do doi vdi khach hang (vi du: cir 15 phut s€ ghi chi s6 do)?
e ‘3‘121; o C?;Ellzaf“ | C6 bét ky hoat dong phan tich loi ich chi phi dé trién khai dng hd thong minh theo nhém khach hang nao
dién élf; g khong? Neu cd, ket qua cta phan tich 1¢i ich chi phi nay la gi?
Quan ly nhu cau dién 1a Co chuong trinh Quan 1y nhu cau dién (DSM) nao tai Viét Nam khong? Néu co, vui 1ong cung cap thong tin chi
thay d6i muc ti€u thy tiét cia dyu an va két qua thyc hién.
dién cua mot khéch hang | 04 bao nhiéu khach hang trong timg nhom khach hang dang tham gia chuong trinh Quan 1y nhu cau dién
thong qua cac tin hi¢u (DSM)?
gia hodc kiém soat tryc o oA 1A , N A1 ae N g A X A s il s
Quin Iy nhu tiép cac thiét bi, nhim Cong ty dién luc dugc phép kiém soat nhirng thiet bi/phuy tai nao va céc the thire gi (vi dy: tan suat va thoi gian
cAu dién (DSM) | ning cao hiéu ('{ué nang | hoat dong, phu tai toi da cd thé dich chuyén, v.v.)?
luong va giam nhu cau
S;i;egioddéiesﬁ EZicthu Nhitng loai thiét bi truyén théng va giam sat nao dugc lap dat, ching han nhu cong to théng minh? Cac thiét b
U ! Lo s b e o
theo huéng gia tang phat d6 c6 kha ndng va chirc nang gi?
dién tai tao.
Didu chinh phu tai 1a O Viét Nam, ¢6 bét ky chuong trinh Diéu chinh phu ti (DR) nao, ké cdla chuong trinh tw nguyén khong? Néu
Piéu chinh phu | thay d6i muc tiéu thu ¢0, xin vui long cung cap chi tiét vé du an va két qua thyc hién.
tai (DR) dién cta khach hang C6 bao nhiéu khach hang trong nhém khéch hang twong tmg nao dang tham gia chuong trinh Diéu chinh phuy tai

tuong Ung voi cac thay

-DR?
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d6i trong gia dién theo
thoi gian.

Lam thé nao dé khach hang tuong tac vai tin hidu gia theo chuong trinh Didu chinh phy tai? Ho c6 dugc trang bi
dong ho thong minh hodc bat ky thiét bi giam sat nao khac khong?

C6 bit ky co ché gia nao theo chuong trinh Piéu chinh Phu tai khong (chang han nhu Chuong trinh biéu gia
cong suat cuce dai to1 han (CPP), Chuong trinh khuyén khich ho trg tai chinh do giam phu tai dan dung vao gio
cao diém (CPR))?

Trong twong lai c6 ké hoach trién khai tinh gia theo thoi gian thuc khong?

H¢ thong tw
dong thu thap
dir liéu va do
dém tir xa
(AMR)

Hé¢ thing AMR ty dong
thu thap dir ligu tiéu thy,
chan doan va trang thai
tir ddng ho do dién va
chuyén cac dit ligu d6 toi
mot co so dir liéu trung
tam dé tinh hoa don tién
dién, xtr Iy su ¢d va phan
tich.

C6 bao nhiéu khach hang trong nhém khach hang twong tmg nao da dugc trang bi Hé théng thu thap s6 li¢u va
do dém tur xa?

Lua chon Nha cung cip cong nghé va cong nghé nao dé thu thap dir lidu tir Hé théng AMR?

Céc ké hoach trong twong lai dé trién khai dién rong Hé thng AMR, dic biét 1a ddi véi khach hang ho gia dinh
la gi?

My bién ap
phén phéi dién
dwoc diéu
chinh dién ap

Mot may bién p phan
phéi ti dong diéu chinh
dién ap bén ha ap cua
may bién ap bang cach
st dung B9 chinh ap ¢6
tai (OLTC)

C6 bat ky may bién ap phan phéi diéu chinh dién ap dwoc 1ap dat cho may bién 4p trung ap/ha ap khong? Néu c6
thi c6 bao nhiéu may bién ap da dwoc cai dat va ¢ dau?

Sac pin xe dién
théng minh

Sac xe dién thong minh
mo ta viéc tram sac co
thé kiém soat qua trinh
sac tuong tng vadi cac tin
hiéu gia hodc cac tin
hiéu bén ngoai khac, dé
giam nhu cdu cao diém
hodc chuyén ddi sac pin
theo hudng tang cuong
phat dién tai tao.

C6 tram sac/co s ha tﬁng sac ndo cho xe dién co6 thé diéu chinh phu hop vai cong suit sac cua xe dién dé dap
ng voi tin hiéu bén ngoai (vi du: do nhu cau giam cdng suat dinh hoac theo tin hi¢u gia) khong?

Co bao nhiéu xe dién dang sac tai tram sac nay?

Nhiing loai xe dién nao dang sac (vi du: xe hoi dién, xe buyt dién, v.v.)?

Pau 1a nhitng han ché/chién lugc cua thudt toan sac (néu c6)?

C6 bat ky doi xe giao théng cong cong nao trong cac thanh phd da dwoc dién khi hoa khong (vi du: doi xe buyt
dién)? Doi xe d6 c6 bao nhiéu xe? Nhimg xe dién nay dugc sac nhu thé nao (vi du: sac qua dém, sac tram cudi,
sac khi c6 co hoi)?

Hé thong luu
trit ning lwong

Trong hé thong ludi dién Viét Nam da c6 hé théng luu trit ning lugng nao (bao gdm cac dy 4n miu) chua? Néu
¢0, vui long cung cap thong tin chi ti€t, vi du: dang luu trilt nang lugng, vi tri, cong suat, chi phi, mic dién ap
dau noi, doc 1ap hoac ket hgp voi nha may nang lugng tai tao)?




Muc dich va chitc ning cua hé thong luu trir nang luong 14 gi, chang han nhu diéu tiét nhu cau dién trong thoi
gian cao diém, sit dung NLTT lién tuc, du phong v.v.

Luwéi dién siéu
nhé

Luéi dién siéu nho sir dung nhitng loai may phat dién va cong suat nao?

Luéi dién siéu nho c6 duge déu ndi hodc van hanh nhu mét luéi dién trén déo khong?

Ty 1é ning luong tai tao trong co cdu san xudt ning luong trong Ludi dién siéu nho 1a bao nhiéu?

C6 bat ky hé thong luu trir nang lugng nao trong Ludi dién siéu nhé khong?

Lu6i dién siéu nhé cung cap dién cho bao nhiéu khach hang?

Kha ning diéu khién cua cac may phat dién va tai san ludi dién trong Ludi dién siéu nho 1a gi? Nhiing loai hé
thong ty dong hoa nao duge ap dung?

D0 tin cdy cuia Ludi dién siéu nho lién quan dén su cd mét dién (vi du: SAIDI/SAIFI) 1a thé nao? C6 bao nhiéu
lan mat dién trung binh moi thang/nam? Co bat ky chi so hoat dong chinh (KPI) nao khac d6i véi Ludi dién siéu
nhé khéng?

Cong nghé dién
cao 4p mot
chiéu (HVDC)

C6 bt ky ké hoach nao dbi véi cac duong diy dong dién mot chidu cao ap (HVDC) & Viét Nam hodc dbi voi
viée két noi voi cac nude lang giéng khong? Neu co, vui long cung cap chi tiet cu thé vé cac ké hoach nay.




1.3 Tom tat ket qua khao sat
Céc cAu tra loi day du tir khao sat véi cac thuce thé nganh dién cé thé dwoc tim thay trong Phu luc 2 (phian 6.3). Bang duéi day téom tit cac két qua bing cach hién thi
c4c thwc thé nganh dién nao da trién khai cic cong nghé Lwéi dién thong minh & mic do nao.

Cac tiéu muc1.3.3 dén1.3.5 dwdi day trinh bay cic théng tin bd sung tir khao sat, trong d6 cé ca cac chi tiét vé cong nghé Lwdi thong minh, chirc ning ctia cac cong
nghé va cac nha san xuit san phadm dwoc trién khai.

Bang tom tit du¢i diy va cac bang bo sung trong cac tiéu muc bén dwdi cling bao gdm théng tin dd dwoc cac chuyén gia tw van biét truéc khi khao sat. Thong tin nay
c6 thé duoc tim thiy trong Phu luc 1 (muc 6.2).

S MITTICT EVNNLDC EVNNPT EVNHanoi EVNCPC EVENSPC EVNHCMC
théng minh
SCADA/EMS o Toan bo ludi truyén tai e Nang cép hé théng diéu

(500-220kV) hién dugc khién bao v¢ cho 16
dua vao trong hé théng tram bién 4p 500,
SCADA/EMS 220kV

e Tét ca 152 nha may dién
hién tai trong hé thé)ng
dién quéc gia dam bao
kha nang két ndi AGC,
trong d6 c6 85 nha may
dién tai tao.

e Hé théng SCADA /
EMS khéng c6 chirc
nang chuyén biét vé du
bao nang luong tai tao

e Tuy nhién, cac nha may
nang lugng tai tao c6 tin
hi¢u SCADA d dy bao
nguén dién hoat dong
ngén han trong 3 gio téi
va d¢ phan giai trong 15
phat

Hé thdng tuw dong e Chua duoc trién khai e Tétcacéc tram 110
héa tram bién 4 (Hién tai, EVNNPT kV da dugc trang bi
S AS)a enap dang dé trinh 1én Cuc SAS

Dién lyc va Nang luong
tai tao d€ phé duyét thiét
ké k thuat)
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Cong nghé lwéi dién

thong minh EVNNLDC EVNNPT EVNHanoi EVNCPC EVENSPC EVNHCMC
Khu vuc rong ket noi véi hé thong
(WAMS) WAMS
Dbanh gia an ninh e Chuaco
dong (truc tuyen)
(DSA)
Hg théng dinh vi sét Hién dang phat trién
(LLS) LLs | .
09 cam blép duoc cai
dat tai truyen tai dién
khu vuc
LLS hién chua dugc két
noi vai hé thong
SCADA
Ha théng dinh vi su FLS/FLISR da c6 trén o Dang trién khai thi diém e Cong nghé FLISR c6
C(A'). (FLS) / fDinh .\Ii .Su phan mém hé thong Hé thong dinh vi su co san
N Lo SCADA / DMS. bao (FLS). e Diéu chinh thoi gian

cb, cach ly va khoi
phuc cung cap dién
(FLISR)

Phan tigh khi hoa tan
trong dau (DGA)

Céc thiét bj diéu
khien hé thong
truyeén tai (FACTS)

Hé thdng giam sét
giai han nhiét cua
duong day (DTCR)

Tt ca cac may bién ap
500 kV va may bién ap
220kV quan trong.
May bién ap 500 kV
mdi cling dugc trang bi
DGA

bi lép dit 02 bo SVC
tai cac tram 220kV Viét
Tri (vao ndm 2007) va
Thai Nguyén (nam
2009)

Chua c6, chi méi ¢
nghién ctru kha thi/ thi
nghiém vé& hé théng theo
di gi6i han truyén tai

tao va chuyén giao cong
ngh¢ dang dugc de xuat
thuc hién

truyén tai dé cach ly su
¢6 va thiét lap lai ngudn
cung cp cho khu vuc
khong cé swcdla<s
phut cho duong day
trung thé 22 kV
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Cong nghé lwéi dién
théng minh

SCADA/DMS

Hé thdng quan ly mét
dién (OMS)

Ha tang do dém tién
tien (AMI) / Bong ho
thdng minh

Quan Iy nhu cu dién
(DSM)

Diéu chinh phy tai
dién (DR)

EVNNLDC

EVNNPT

o Chua kha dung

EVNHanoi

o DMS tai LDC hién

dang duoc trién khai
cho ludi dién Béc song
Héng bao gdm 05 cong
ty dién luc

DMS c¢6 cac kha nang
sau: Diéu chinh dién ap/
cong suét phan khang;
Dinh vi su ¢d, cach ly
va khéi phuc cung cap
dién (FLISR)

Co, (tng dung dua trén
ban db ky thuat sé GIS
Pang trong qua trinh
nang cAp va tich hop
Thi diém AMI véi 180
h¢ gia dinh

Mot sb khach hang duoc
trang bi AMR tham gia
vao cac chuong trinh
quan 1y nhu ciu dién
DSM

Chua co

EVNCPC

Trung tam diéu khién va
SCADA di trién khai &
mot sb thanh phé

DMS véi mét s chuac
ning, bao gdbm ca phan
tich ludi dién, FLISR, du
bao tai va bao cao mét
dién

MDMS dugc trién khai
cho cac tram bién ap
chuyén dung (dugc cung
cép 100% do dém tir xa)
va tram bién ép cong
cong (80% duoc cung
cép do dém tir xa)

Hé théng SCADA /
DMS dugc két néi véi
CRM va trong tuong lai
la vé6i MDMS
C0, s& dugc nang cip véi
SCADA va DMS

Chua co

e Chuaco

EVENSPC

e DMS: Toan bd ludi

22kV ‘di duoc dua vao
ban do trong GIS

o OMS dugc trién khai

nhung chua dugc tich
hop voi hé thong
SCADA

e Chua 053 chinh sach hién

hanh dé thyc hién AMI

e Chuaco

EVNHCMC

Cép nhét Hé théng
SCADA toan b ludi
phén phéi (110, 22kV)
31,25% (5/16 cdng ty
dién luc) da va dang
trién khai DAS / DMS
Téi wu héa dién ap va
cong suit phan khang:
kiém soat chit luong
dién ap

Tu dong hoa tAt ca céc
duong day 22kV trong
Ludi phéan phéi (RMU,
Recloser, LBS) voi
SCADA)

Co. Du kién két néi giira
OMS, SCADA va
MDMS

D lip dat 44 cong to
AMI GE cho 32 khéach
hang

Da cai dat 180 cong to
AMI va Hé théng HES
bang PLC

Chua co

9 Khach hang thuong
mai & 5 khach hang cong
nghiép da tham gia thi
diém Chuong trinh phu
tai (CLP) va Chuong
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Cong nghé lwéi dién

thong minh EVNNLDC EVNNPT EVNHanoi EVNCPC EVENSPC EVNHCMC
trinh Pidu chinh phu tai
dién khén cip tw nguyén
(VEDRP)
e Van hanh thir nghiém
phin mém DRMS
Cong to doc va thu e 900.000 khéch hang Khoang 2.700.000 khach Khoang 2,7 triéu khach e 439.507 khach hang
thap sé lidu tr xa dugc trang bi AMR hang dugc trang bi AMR héng dan cu va thuorng duogc trang bi AMR
( A'M R) ’ e Muyc tiéu 100% AMR mai dugc trang bi AMR
vao nam 2021 Dat myc tiéu 2,8 triéu
AMR vao nam 2020
Bién ap phan phéi e Chuacoéd Chua co Chua co
dugc diéu chinh bang
dién ap
Xe dién (EV) e Chuaco Mot s6 xe dién thi diém Chua ¢6
phuc vu du khach ngi bo
tai mot sé dia diém du
lich nhu Da Néng, Hoi
An, Hué, ... Xe dugc sac
chim qua dém tai cac
khu vuc dd xe
Tram sac nhanh mét
chiéu vai 01 bo sac da
dugc phat trién cho 6 t6
dién
Luu trir ning luong e Chuacd C(? éilc quy cho ludi dién Chua co
mini ¢6 cong suat
9600Ah dé cung cip cho
80 ho gia dinh
Ludi dién siéu nho e Chua cod Luéi dién siéu nho / Tudi Tai Pha Quy, 6 MW Qién
) dién dao trén dao An gi6 va 10 MW dién dau
Binh, huyén déo Ly Son, diesel, dy kién bd sung 1
tinh Quang Ngai MW dién mat troi vao
nam 2019
e Chua cé Chua co Chua co

C6ng nghé truyén tai
dién cao ap mot
chiéu (HVDC)
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Cong nghé lwéi dién
théng minh
Céc du 4an ludi dién
théng minh khéac

EVNNLDC EVNNPT

Tinh toan hi€u qua cta
cac dy an dién gio, ning
lwong mat troi dbi voi
hoat dong cua hé théng
dién quéc gia

Xay dyng co s ha ting
CNTT dé van hanh thi
truong ban budn dién
Viét Nam

EVNHanoi EVNCPC

o Nghién ciru danh gia vé

phét trién luéi dién thong
minh, xay dung 16 trinh
trién khai lui dién théng
minh cho giai doan 2018-
2026

EVENSPC

EVNHCMC
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1.3.1  Héthéng SCADA/EMS/DMS
STT Tén chuwong trinh, dw 4n, chwong trinh Céc bén lién quan Céc nha san xuét Tiéu chuin / Cong ngh¢ ng dung / Chitc niing
1 Quy dinh: Thong sé ky thuatvaquanly ~ ERAV
van hanh cua hé thong SCADA
2 He thdng SCADAJEMS EVNNLDC va trung tim didu OSI - USA Chtrc nang SCADA: Thu thap di liéu thoi gian thuc, Co
d06 hé thong dién khu vuc so dir liéu lich str, bao dong, Giao dién ngudi-may
Céac chﬁy nang ctia EMS: Uégc tl'nh trang thai, trao }uu
cong suat, phan tich du phong, diéu khién cong suat
phét tu dong
Tiéu chuan: IEC 60870-5-101 / 104
3 Hé théng SCADA/DMS EVNHanoi va EVNHCMC Céc cong ty quéc té / dia phuong Chirc ning SCADA: Thu thap dit ligu thoi gian thuc, Co
so dir liéu lich str, bao dong, Giao dién ngudi-may
Céc chirc nang DMS: Uéc tinh trang thai, trao luu cong
suat, phan tich du phong
Tiéu chuan: IEC 60870-5-101 / 104
4 Trung tam diéu khién 5 Téng cong ty phan phéi Cong ty quéc té / Cong ty dia Tiéu chuén: IEC 60870-5-101 / 104
phuong
5 MiniSCADA Mot sb cong ty dién luc cip Cong ty qudc té / Cong ty dia Chirc ning SCADA: Thu thap dit liéu thoi gian thuc, Co
tinh truc,thuéc 5 Tong cong ty phuong so dir liéu lich str, bao dong, Giao dién ngudi-may
phan phoi Tiéu chudn: IEC 60870-5-101 / 104
6 Tram bién 4p khong nguoi tryc EVNNPT va 5 Téng cong ty Cong ty qudc té / Cong ty dia Tiéu chuén: IEC 60870-5-101/104
phan phéi phuong
7 He thong tu dong hoa tram bién ap (hé EVNNPT va 5 Téng cong ty Cong ty qudc té / Cong ty dia Tiéu chuén: IEC 60870-5-101/104
thong SAS) phan phéi phuong
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1.3.2 Hé thong do dém
STT Tén chuong trinh, dw 4n, chwong trinh Céc bén lién quan Céc nha san xuét Tiéu chuin / Cong nghg¢ ng dung / Chitc niing
1 Mi do dém ERAV
2 Hé thdng tu dong thu thap dir lisu vido 5 Tong cong ty phan phdi dién  Landis & Gyr / Cac cong ty dia U NP
dém tir xa (AMR) va Hg théng quan Iy phuong a) a)Moi tru'oing truyen thong tin
dit li¢u do dém (MDMS) e  Bao gom PLC, RS485/RS232,
Ethernet, cap quang, xDSL;

e Bao gdm RF / RF-Ludi, mang
thong tin di dong.

b) Khoang cach truyén thong tin

e Tai chd: Mot giai phép sir dung cac
thiét bi 1ap chi muc cim tay dé thu
thap dir li¢u truc tiép tai vi tri do;

e  Turxa: Mt giai phéap su dung hé
théng thu thap dit lidu tir xa dé thu
thap dir liéu ciia may do tir xa hodc
b6 tap trung dir liéu (DCU) thong
qua kénh truyén c6 day hoic khong
day.

3 Xay dyng dy thao Quy dinh k§ thust vé ~ EVNHCMC Tu v&n quéc té Tiéu chuén IEC
co so ha tang AMI va cong to

4 Kiém tra AMI bang céng nghé PLC EVNHCMC AMI PLC-G3

5 Dy 4n thi diém cong nghé AMI str dung EVNHCMC AMI RF-Mesh
giai phap TrIDIA

6 Céng to dién tir EVNNPT va 5 Téng cong ty Céc cong ty quéc té / dia Tiéu chuén IEC

phén phoi dién phuongEVNCPC
7 Cong to thdng minh Khéng Khéng
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1.3.3 Mang vién thong
STT Tén chwong trinh, dy 4n, chwong trinh Cac bén lién quan Céc nha san xuit Tiéu chuin / Cong ngh¢ ng dung / Chitc niing
1 Nang cip va xay dung mang luéi vién théng EVN va 5 Téng cong ty phan phdi
dién
1.3.4  Quan ly nhu cau dién va Dieu chinh phu tai dién
STT Tén chwong trinh, dw 4n, chwong trinh Cac bén lién quan Céc nha san xuét Tiéu chuin / Cong nghé ng dung / Chite niing
1 Nghién ctu, xay dung, d¢ trinh cac chuong trinh Quan  ERAV
Iy nhu cau dién (DSM)
2 Nghién cau, xay dung, d¢ trinh co ché tai chinh cho ERAV
chuong trinh Biéu chinh phu tai dién (DR)
3 D& xut co ché tai chinh cho Quan Iy nhu cau dién, ERAV, BCT
cac chuong trinh Diéu chinh phu tai dién, co ché
thuong / phat va thué dién
4 Xay dyng va dé trinh Chuong trinh Quan Iy nhu cau ERAV
dién quoc gia ndm 2017 - 2020, dinh huéng dén nim
2030 lén cap phé duyét c6 tham quyén
5 Xay dung va trinh Bo Cong Thuong phé duyét: Didu ERAV
chi‘nh noi dung thuc hién, trjnh tu cac chuong trinh
biéu chinh phu tai dién; Diéu phinh ndi dung nghién
ctru, phuong phép, trinh ty Biéu chinh phu tai dién
6 Du an th nghiém giai phap lugi dién thong minh cho EVNHCMC
Diéu chinh phu tai dién ty dong cua ADR dugc tai trg
boi USTDA va Tép doan Honeywell
7 Chuong trinh thi diém diéu khién phu tai EVNHCMC
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1.3.5 Hé thong khac
STT Tén chwong trinh, dw 4n, chwong trinh Céc bén lién quan Céc nha san xuit Tiéu chuin / Cong ngh¢ ng dung / Chitc niing
1 He thdng ghi 15i EVNNLDC Siemens
2 Trang b thiét bj giam sét dau truc tuyén cho méy bién ~ EVNNPT Quéc té
ap va cuon tré khang 500kV (Trang bi 101 thiét bi
gidm sat khi hoa tan dau truc tuyén cho may bién ap
va cudn trg khang 500kV)
3 Trang bi thiét bi dinh vi I3i cho dwong day 500 / EVNNPT Quéc té
220kV (69 duong day)
4 Nang cAp hé théng kiém soét bao vé EVNNPT
5 He thdng GIS EVNNPT va 5 Téng cong ty phan
phoi dién
6 Kho dit liéu EVNNPT va 5 Tong cong ty phan
phoi dién
7 Heé thdng giam sat khu vyc rong (WAM) / Bao vé va EVNNLDC
kiém soat khu vuc rong (WAPC)
8 Panh gia an ninh dong truc tuyén (DSA) Khéngcd
9 Hé thdng dinh vi sét (LLS) EVNNPT
10 Phan tich khi hoa tan trong dau truc tuyén (DGA) EVNNPT
11 Céc thiét bi didu khién h¢ théng truyén tai (FACTS) EVNNPT
12 Giam sat gidi han truyén tai ciia duong day (DLR) / EVNNPT
Hé thong giam sét giGi han nhiét cia duong day
(DTCR)
13 Hg thdng quan ly mit dién (OMS) Khong co
14 Maéy bién 4p phan phéi diéu chinh dién ap Khong co
15 Sac xe dién (EV) théng minh Khong c6
16 Hé théng luu trit nang luong Khong c6
17 Ludi dién siéu nho EVNHCMC va EVNSPC
18 Truyén tai dién cao 4p mot chidu (HVDC) Khong c6



1.4 Kétluan

Cac bén lién quan da trién khai nhiéu dw an va chwong trinh theo Quyét dinh s6 1670 / QD-TOT vé Lo
trinh phat trién lwéi dién thong minh va Quyét dinh s6 4602 / QD-BCT vé phé duyét Dé an tong thé
phat trién Lwdi dién Thong minh tai Viét Nam. Cac cong nghé lwédi théng minh khac nhau da dwoc thie
nghiém hodc trién khai trong cac dy an nay.

Céc cong nghé sau day da dwoc trién khai trén quy mo rong hodc nd lwc trién khai cong nghé:

« Cac ban cap nhat gan ddy trong hé théng SCADA / EMS d3 mé rong giam sat va diéu khién ty dong cho
hau hét ludi dién truyén tai cling nhu kha niang két ndi AGC cho tat ca cac nha may dién trén 30 MW
(téng cong 152 bao gom 85 nha may dién tai tao). Hon nita, hé thong kiém soat bao vé da dugc cap nhat
cho luéi truyén tai.

o TAt ca cac may bién ap 500 kV ciing nhu cac may bién ap 220 kV quan trong déu dugc trang bi Phan
tich khi hoa tan trong dau (DGA).

o Hau hét cac tap doan dién luc da cai dat hé thdng SCADA / DMS, tuy nhién chirc nang rat khac nhau:
Mot s6 DMS da dat duoc kha niang giam sat va tu dong hoa cao bang cach giam sét toan bo ludi phan
phdi 22 kV, thuc hién diéu khién dién ap/ cong suit phan khang (Volt / Var), diéu khién tir xa cia RMU,
may cit tu dong dong 1ap lai (recloder) va LBS, du bao phu tai va tich hop véi cac hé théng khac nhu Hé
thdng quan Iy di liéu do dém (MDMS), Hé thdng quan ly mat dién (OMS) va Binh vi su ¢b, cach ly va
khéi phuc cung cép dién (FLISR).

o Hé théng quan ly mat dién (OMS) dugc ap dung ¢ hau hét cac tong cong ty dién lyc, cing véi viéc tich
hop DMS hién dang duoc trién khai.

o Hau hét cac tong cong ty dién luc dang trién khai thanh cong hé théng AMR cho phan 16n cac khach
hang cua minh. Hau hét cac tong cong ty dién luc dat muc tiéu trang bi hé théng AMR cho 100% khach
hang trong vong mot dén hai nam téi.

Ngoai ra, cac cong nghé sau ddy da thay trién khai & quy mé nho hon hodc mot sé duy an thi diém:
o Mot phan, cac tram 110 kV da dwoc trang bi Hé théng tw déng héa tram bién 4p (SAS).

o Hé théng giam sat dién réng (WAMS) di dugc thiét 1ap cho 10 trong s6 cac tram bién ap 500 kV dwoc
két néi véi no.
o Hé théng dinh vi sét (LLS) da dugc thiét lap véi 9 cam bién ¢ cac khu vuc khac nhau.

o Hé théng quan ly mit dién (FLS) hoac Hé thong dinh vi sw cd , Cach ly va Phuc héi cung cip dién
(FLISR) di dugc trang bi tai mot sb tong cong ty dién luc. Tuy nhién, méi chi c6 mot vai du an thi diém
dang &p dung hé thong méi nay.

o Céc thiét bi diéu khién hé théng truyén tai (FACTS) hién chua dugc trién khai & quy mo rong hon.
Chi ¢6 hai SVC duoc cai dat tai diém két ndi véi Trung Qudc dé cai thién chat lwong dién ap.

o Chi méi trién khai mot sé thir nghiém Hé théng giam sat giéi han nhiét ciia dwong day (DTCR).

o Ha ting do dém tién tién (AMI) va cong to thdng minh mai duoc trién khai rat han ché véi AMI duoc
Iip dat cho vai tram ho gia dinh tai mot s6 tong cong ty dién luc.

o Quyét dinh 249/2018/QD-TTg ngay 8/3/2018 quy dinh chuong trinh Quan ly nhu ciu dién quéc gia
(DSM) cho giai doan 2018-2020. Cho dén nay, chi c6 EVNHanoi béo c4o ¢6 mot s6 khach hang dang
tham gia vao mot du an thi diém DSM.

o EVNHCMC da thyc hién mét du &n thi diém vé Piéu chinh phu tai dién (DR), trong d6 mot s6 khach
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hang thuong mai va cdng nghiép da tham gia Chwong trinh tiét giam phu tai dién (CLP) va Chwong
trinh Piéu chinh cong suét khin cip tw nguyén (VEDRP), bao gom ca van hanh thi diém ciia hé thong
quan ly Biéu chinh phu tai dién (DRMS) phan mém.

Tram sac xe dién (EV) va EV khong c6 sin rong rdi. Chi & mot s6 dia diém du lich mai c6 san mot s6 xe
dién va EVNCPC di phat trién thém mot tram sac EV sac nhanh.

Luu trir nang lwgng chua dugc trién khai trén quy md rong hon. Chi méi ¢6 mét ludi dién siéu nho véi
pin 9600 Ah.

o Luwéi dién siéu nhé mai chi c6 trén mot s dao. Pao Phi Quy da lip dat 6 MW dién gi6 cung véi 10 MW
dién tir dau diesel, du kién bd sung 1 MW dién mit troi vao nam 2019.

Ngoai ra con c6 mot du &n hién tai dé xay dung co s& ha ting dé van hanh va giam sat viéc truyén tai dién
cho thj truong ban budn dién Viét Nam canh tranh.

Ba cong nghé dwéi day van chwa dwoc 4p dung tai Viét Nam:
o Danh gia an ninh déng tryc tuyén (DSA)
« May bién 4p phan phéi diéu chinh di¢n ap

o COng nghé truyén tai dién cao ap mét chiéu (HVDC)

Cac cong nghé lwdi dién thong minh khac chwa dwoc trién khai tai Viét Nam da dwoc lwoc bo khoi khdo
sat. Cac cong nghé nay sé duwoc thdo luin trong cic bdo cdo tiép theo clia nhiém vu nay ngoai bio cdo
Nhiém vu 1.

2 Nhiém vu 2: Xu huéng ludi dién thong
minh quoc té co tiém ning (tng dung
trong Hé thong dién Viét Nam trong

twong lai

2.1 Nhirng thach thwc tich hgp VRE

Céc cdng nghé Ludi dién théng minh duoc coi 1a mot yéu té quyét dinh chinh dé ting hiéu
qua trong hé thong dién va tao diéu kién hap thu ning luong téi tao bién doi (VRE) vao hé
thdng dién. Tinh chat bién dong va quy md nha may phat dién NLTT nhé hon so vdi cac
nha may phat dién truyén thong quy mé I6n dat ra nhiéu thach thirc d6i véi viéc lap quy
hoach va van hanh luéi dién trong tuong lai. Phan nay trinh bay nhitng thach thuc I6n ma
mot s6 cong nghé Ludi thong minh dang dat myc tiéu giai quyét.



Nhitng théch thire lién quan dén tich hgp ning
luong tai tao bién d6i (VRE) twong quan vai ty
trong NLTT muc tiéu va do do thay ddi trong qué
trinh chuyén doi sang ty trong phat dién NLTT
ngay mot cao hon. Mic du c6 thé phat sinh mot
s6 van dé ngay tir khi bit dau trién khai VRE véi
tac dong cuc bo han ché, nhung sau d6 co thé phat
sinh nhitng thach thae khac khi ma NLTT chiém
ty trong rét cao trong co cdu phat dién.

Qua trinh chuyén d6i dan dan nay da duoc IEA
chia thanh bon giai doan tich hgp VRE tuwong ting
[4]. Xuyén sudt bon giai doan ndy, viéc trién khai
VRE chuyén tir khong déng cha y (giai doan 1)
sang dang chii y nhung dé dang diéu chinh (giai
doan 2), sau d6 sang tac dong dang ké dén hoat
dong cua hé thong dién va nhu cau van hanh linh
hoat hon (giai doan 3) va dén giai doan cudi, theo
d6 su 6n dinh hé théng ciing tro thanh mot van dé
16n (giai doan 4).

Khi bét dau hip thu VRE c6 thé phat sinh cac van
dé cuc bo dic biét do cac nha may VRE thudng
duoc lap dat véi sé lugng 16n dén mot sb dia
diém tap trung, do d6 1am qua tai ha tang hé théng
dién khu vuc va c6 kha ning gay ra su ¢b dién ap.
Nhitng van dé nhu vay c6 thé duoc giai quyét cuc
b bang cach thyuc hién nang cip ludi dién dé két
ndi chinh x4c cac nha may dién VRE duy kién.

Gan day khi VRE chiém ty trong dang ké trong
hoat dong cua hé théng, can thiét lap céc hé thdng
du bao dé udc tinh chinh x4c lwong ning lugng
mat troi va nang luong gi6 du kién trong vai gio
va ngay téi. V& diém nay, cac quy trinh didu do s&
phai duoc cap nhat dé pht hop véi nhirng thay
d6i vé san luong dién VRE. Hon nita, CAc tinh
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toan du trir nén duoc tdi wu hoa co xét dén tac
dong cua VRE dbi voi sy mat can bang giira cong
suit phat va nhu cau dién, phan énh céc su ¢
tiém an nhu sy sut giam nhanh chéng san lugng
dién mat troi hoac dién gio trong cic con bio 16n.

O giai doan 3, khi tinh linh hoat cua hé théng tro
thanh mot yéu té quyét dinh chinh, nén van hanh
cac may phét truyén thong theo hudng ting cuong
tinh linh hoat hoat dong. Diéu quan trong hon nira
la bao gom céc bo phan chinh caa nha may phat
dién VRE hién tai vao trong cac quy trinh diéu do
va c6 kha nang theo d6i va kiém soat cac nha méay
VRE tir h¢ thong va trung tam diéu khién hién co.
Mot ng dung minh hoa cho diéu nay 1 su can
thiét cua viéc giam san xuat VRE trong cac tinh
hudng khan cap. Vi ly do kinh té, nén ti wu hoa
cac quy trinh van hanh cang nhiéu cang tét dé
viéc &p dung céc bién phép cit giam cong suit
phét nhu vay nhu 1a phuong sach cudi cing. Quy
dinh vé ludi dién truyén tai can xac dinh cac yéu
cau ky thuat doi hoi kha ning kiém soét phu hop
tai cac nha may VRE.

Trong giai doan cudi, ty trong VRE sé& dat dén
muc phét sinh cac vin d& vé tinh 6n dinh & cp do
hé théng, Vi chi con rat it nha may phat dién
truyén thong dang hoat dong va do d6 phai c6 su
két hop gitra kiém soat VRE va cac kha ning
kiém soat mai (vi du: kiém soét phu tai, luu trit
quy md 16n) d& dam bao an ninh ngudn cung. Chi
c6 mot vai quc gia dat dwoc mic nay, bao gdbm
Pan Mach va Ireland. O Ireland, nang lugng gi6
cung cap téi 60% ngudn cung cap dién vao mot
s6 thoi diém nhat dinh, didu nay rat dang cha y vi
hé thong dién trén dao cua Ireland duoc két néi
yéu vai hé thong dién con lai cia chau Au.
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Bangl: Céc tly chen cdng nghé va thyrc hanh van hanh cho bon giai doan trién khai VRE [2]

Type Measures
Real-time monitoring and control
Enhancing capacity of transmission lines
Power plant flexibility

Special protection scheme

Advanced VRE technologies and design

Technical

System non-synchronous penetration (SNSP) limit
Inertia-based fast frequency response (IBFFR)
Smart inverter

Advanced pump hydro operation

Grid level storage

Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4

Integrating forecasting into system operations
Incorporating VRE in the dispatch

Sophisticated sizing of operating reserves

Economic

Faster scheduling and dispatch

Co-ordination across balancing areas

Nhu da thao luan & trén, cau hinh va hoat dong
cua hé thong dién can dugc thay d6i va timg budc
tang cudng trong sudt cac giai doan trién khai
VRE. C4c bién phap can thiét chinh duoc liét ké
trong mot bao cao IEA khac va dugc md ta trong
Bang 1.

Muc dich cua béo c4o hién tai 1a 1am ndi bat va
trinh bay céc cdng nghé Ludi dién théng minh di
kém vai viéc thuc hién thanh cdng céc giai phap
nay va thao luan vé kha nang ng dung trong boi
canh hé théng dién cua Viét Nam.

Tai Viét Nam, viéc trién khai VRE van dang &
giai doan dau. Tuy nhién, trong nhirng thang gan
day, mot s6 lugng dang ké cac nha may VRE da
duoc lap dat, vi du: v6i cong sudt dien mat troi
duogc béo céo 1a 4 GW vao thang 6/2019. Nhiéu
du an da dugc dang ky va phé duyét, b sung
gigawatt cong suit phat dién, tham chi hang chuc
gigawatt c6 kha ning duogc lap dat trong vai nim
t6i. Do do, Viét Nam c6 thé nhanh chong vuot
qua giai doan 1 va 2 cua viéc trién khai VRE sang
giai doan 3, khi ma VRE c6 tic dong dang ké va
nha may dién VRE mdi ciing nhu cac nha may
dién hién tai can c6 kha ning thich wng vai thiét
lap hé théng mai va két hop céc quy trinh van
hanh mai. Bdng thoi, phai ting cudng cac trung
tam diéu phbi va SCADA thdng qua ting cudng

kha ning theo doi va kiém soat.

Do d6, can chd trong thir nghiém va ap dung cac
cdng nghé Ludi théng minh pha hop hién nay dé
céc cong ty truyén tai va phan phdi tai Viét Nam
dugc chuan bi t6t cho ba giai doan dau tién trién
khai VRE. Céc cong nghé nhu vay dugc mé ta
trong chuong sau va s€ dugc danh gia sau do dua
trén tim quan trong ctia ching ddi véi viéc trién
khai VRE va hiéu qua twong urng cia tirng cong
nghé.



2.2 Phan loai cong nghé Lwéi dién théng minh quéc té dé trién khai

VRE t6t hon

Céc tiéu muc sau ddy cung cap thong tin va hiéu biét vé cac cong nghé Ludi dién thong
minh khac nhau hién dang duoc phat trién va ap dung trén toan thé giéi nham thic day tich
hop VRE va duoc hé théng dién Viét Nam dic biét quan tam. Dbi voi mdi cdng nghé
tuong ung, cac nguyén Iy hoat dong, uu diém va nhugc diém cling nhu kinh nghiém quéc

té duoc lua chon duoc trinh bay cu thé.

Muc dich ctia cac cong nghé Lwdi dién thong
minh 12 hoat ddng hiéu qua hon ctia hé thdng
dién, bao gbm cac quy trinh lién quan. D6 ciing
dworc coi 1a mét yéu t6 quyét dinh cho viéc tich
hop viéc dién VRE, vi nhitng thach thirc duoc
dé cip trong phan 2.1 doi héi mic dé phdi hop,
truyén thong va kiém soat cao hon d6i véi s6
lwgng nha may dién ting 1én dang ké.

C4c ti€u muc sau day trinh bay téng quan vé
cac cong nghé da dwoc ap dung trong nhiéu hé
théng dién khac trén thé gi¢i nhdm dap ung
cac nhu ciu méi lién quan dén tich hgp VRE
cling nhr hwéng dén mot mang lwdi dién hiéu
qua va dang tin cdy hon.

Danh sach cic cong nghé Luéi dién thong minh
dva trén cac bio cdo khac nhau dwoc téng hop
bdi cac t6 chirc ndi tiéng qudc té€ nhw Co quan
Nang lwgng Quéc té (IEA), Co quan Nang lwong
tai tao Quéc té (IRENA), Nhom Ngin hang Thé
gi¢i (WBG), Lién Hop Quéc (LHQ) ), Trung tAm
nghién ctru chung chau Au (JRC) va dua vao
nghién ctu chuyén siu ctia cac nhém nghién
ciru trong nwéc va quoc té, bdo cdo nganh va
bai bao dai hoc (quan trong nhit 1a [3] - [8]).
bay khéng phai 1a danh sach day da cac cong
nghé Lwéi dién thong minh ma 1a danh sach
thé hién quan diém cda cac tac gia vé nhirng
cong nghé phu hop nhit véi ciu tric hé thong
dién hién tai va mirc do phat trién VRE tai Viét
Nam.! Danh sach nay ciing khong trinh bay cac
cong nghé da dwoc trién khai rong rai trong hé
théng dién Viét Nam bdi cac cong nghé nay da
dwoc mo ta trong bao cao Nhiém vu 1 cda hoat
dong nay.

Cac cong nghé Ludi thong minh trinh bay dwéi

1Lién quan dén kha nang wng dung tai Viét Nam, ngoai
viéc tinh toan so bd dua trén ty trong NLTT hién tai,
viéc sang loc hay xép hang cu thé cac cong nghé chua
duoc &p dung & giai doan nay. Phét trién cac tiéu chi
chi tiét hon va tng dung cua ching s& dwoc thyc hién
trong nhiém vu 3 va 4 ciia nhiém vu nay.

dday da dwoc phan loai theo linh vwc nganh
nang lwgng &ng dung dwa theo M6 hinh Kién
tric Ludi dién Thong minh (SGAM). Sy phan
loai nay dwoc mo ta trong Hinh 1.

Thi tw cac tiéu muc trinh bay cong nghé tuin
theo tht tw dwoc st dung trong hinh, bat dau
bing cac cong nghé dwoc ap dung chi yéu
trong lwdi truyén tai, tiép theo 1a cac cong nghé
chu yéu ting cwong vin hanh lwéi phan phdéi
va két thic 1A cac cong nghé dwgc ap dung &
cip dd khach hang. Mdi mé ta cong nghé dugc
bd sung thong tin vé lgi ich va thach thic cho
rng dung va kinh nghiém qudc té.

Mdi phan trinh bay dwoc khép lai bing mot
danh gia vé cong nghé thu dwoc thong qua
danh gia cia chuyén gia ndi bd. Sau chuyén gia
da danh gia riéng cac cong nghé khac nhau vé
tAm quan trong cua chdng trén cac linh vwec tac
dong sau: Tich hgp NLTT vao lwéi dién, an
ninh cung cip, gidm nhu cau gia ¢ lwdi dién,
san xudt nang lwong phi tip trung, linh hoat
phu tai, lru trit nang lwgng, giao thong dién,
yéu ciu bdo mit CNTT va bao vé dir liéu, yéu
cau kién trdc CNTT & truyén théng va hiéu qua
nang lwong. Cac két qua danh gia dwoc mé ta
nhw so d6 radar.

Phin 2.3 trinh bay néi dung danh gia sidu hon
toan bo cac cong nghé Lwdi théng minh vé cac
khia canh thi trwérng cu thé (mirc d6 phat trién,
tham nhép thi trweong, xu hwéng phat trién va
tinh s&n c6 & Viét Nam) va tAm quan trong clia
cac cong nghé nay déi vai tich hop VRE.

39



40

- Sac xe dién théng minh

Hinh 1: Phan logi cong nghé Ludi thong minh theo cac linh vuc nang lieong




2.2.1 Du bo ning lwong tai tao bién doi

2.2.1.1 M@ ta cong nghé

Vi ty trong VRE trén 10%, cic hé thong dw
bao dién mat troi va san xuit dién gi6 tré nén
quan trong d6i véi hoat dong cia hé thdng
dién. Thong tin vé lwong dién tai tao phat 1én
lwdi truede thoi diém (bao gom cd phin phdi
khong gian cta dién tai tao) h6 tro diéu do hiéu
qua vé mat kinh té clia nha may dién truyén
théng cling nhw quan ly tic nghén lu¢i dién.

Du bao thwdng dao dong tir vai phit dén téi da
48 gitr va dwa trén sw két hop c6 trong s6 cia
nhiéu mo hinh thoi tiét. Cac mé hinh toan hoc
nay st dung dit liéu thoi tiét hién tai va do do
doi héi mang lwédi cdm bién rong va doi khi la
cac tai nguyén tinh toan quan trong.

Do chinh xac dy bao nhin chung dwoec cai thién
v&i khodng cach ngin hon dén thoi gian thuc
va, do hiéu &ng 1am min v&i do6 lan truyén dia
1y 16m hon. O cdp quéc gia, sai s6 duw bao trung
binh (dwgc do bang cin bac hai sai s§ binh
phwong trung binh hoac RMSE) cho cac du bao
ngay téi thwong & mirc 5%. Vi du, & Dirc, sw
khong chic chin ctia dw bdo ning lwong gié
trén toan qudc 1a khoang 2-3% RMSE cOng suit
lap dit, trong khi d6 pham vi dao dong 1a tir
10% dén 30% cho cac nha may dién gié don 1é.

Du bdo VRE c6 thé duwoc sir dung thém trong
cac linh vyc céng nghé ludi dién thong minh
khac: D6i véi viée giam sat giGi han truyén tai
cia dwong diy (xem muc 2.2.6), cdng suit
dwong day c6 thé dwoc tinh dwa trén céc tinh
huéng thoi tiét dw bao. P6i véi hé thong danh
gia an ninh déng trwc tuyén (xem phan 2.2.3
trang thai mang dv kién c6 thé dwgc tinh toan
dé xac dinh gi¢i han an ninh hé théng. Ngoai ra,
du bio VRE con déng vai tro thiét yéu trong
viéc 14p lich trinh diéu d6 cic nha may dién
trong Nha may dién do (xem muc 2.2.12).

2.2.12  Lgiich va tac dong

Do sw khong chic chin trong san luwgng dién
gi6 va mat troi, hé théng du bdo tdt 1a nhan té
quan trong dé tdi wu héa vin hanh hé théng
dién va diéu do6 phat dién. Dic biét trong cac hé
théng véi ty trong VRE cao hon, dw bao VRE

dwoc chirng minh la mang lai nhitng legi ich
kinh t€ dang ké cho hé théng. Cac sw kién cu
thé nhw hoat dong bio, khi d6 nhiéu nha may
dién gi6 c6 thé dat t6c d0 nguwdng nglrng phat
dién, c6 thé dwgc dy bdo hiéu qua théng qua
cac bién phap dw bao ting gidm céng sudt phat
va thwc hién cac bién phap gidm thiéu trudc
dé, nho vay ting cwong an ninh hé théng.

2.2.1.3  Théch thic va han ché

Co s& dir liéu chinh x4c vé cidc nha may dién
mat troi va ndng lwong gio lién quan dén vi tri,
quy mé va cac thong s6 ky thuit cta cac tua-
bin gi6/tdm pin mit troi cAn dwoc thiét 14p va
duy tri d€ ddm bao dd chinh xac dw bio. Viéc
dwa ra quy dinh bat budc thu thap théng tin
tap trung nay trong cac quy dinh vé ludi dién
truyén tai 1a rat htru ich. Can thiét 1ap ké hoach
dang ky néi trén sém, dé khong can thu thip
dir liéu hoi t6 khi cong suit phat dién tai tao
chiém ty 1é dang ké. Cac dich vu dw bao thwong
dwoc cadc nha cung cidp dich vu chuyén biét
cung cip cho c4c nha khai thac hé thdng.

2.2.1.4  Kinh nghiém quéc té

O chau Au, dv bao VRE dwoc st dung dé t5i wu
héa danh muc dau tw phat dién cua cac céng ty
dich vu cho thi tredng ngay téi va trong ngay.
Vi duy, & Pirc, nhitng ngwoi tham gia thi treong
bi phat vi sai léch san lwong dién dwoc cung
cip. Danh muc diu tw VRE 16n hon lam gidm
nhitng sai 1éch nay, thic diy viéc trién khai
Nha may dién do (xem muc 2.2.12). Cac nha
khai thac hé théng chau Au st dung du bao
VRE dé tinh todan D b4o tic nghén ngay truéec.
Du bao nay tinh toan tic nghén du kién trén
cac khu vuec giao dich va cac don vi van hanh
hé thong truyén tai (TSO) st dung cac két qua
duw bao d6 dé 1én ké hoach cac bién phap diéu
do lai va cat gidm cdng sudt phat. Dv bao khu
vic trén cac quy moé khac nhau cling duoc tinh
toan cho phan tich an ninh va théng tin luéi
dién. Vi dy, DSO Avacon ctua DPtrc st dung dw
bao VRE khu virc két hop v&i tinh toadn trao luu
cong suat dé xac dinh tic nghén lwéi cuc bd va
giam t8i da viéc cit gidm cong suit phat VRE.
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Du béo nang luong gié

- Toan b0 ludi
Dy béo vé dién
lau dai
Du béo
trudc ngay
Du béo
trong ngay

Hoach dinh

Toan b6 ludi
dién va WPP
and WPP

Hoach dinh
truéc WPPS

Toan b6 ludi
dién va WPP

Kiém soat
WPPS thuc té

and WPP

nang lugng giod

Hoach dinh hoat
dong, cam ket

Lap ké hoach
trudc

Kiém soat thuc té
cac nha may théng

Hinh 2: Hogt dgng cua hé théng tai Trung Qudc ¢é tinkh dén dir bdo dién nang [9]

2215 Danh gia

Duw bao niang lwong tai tao

Tich hgp nang lugng tai tao

Hiéu qua nang
luong

CAu tric CNTT cén thiét

An toan CNTT/ bao v¢ dir ligu
can thiét

Giao thong dién

vao ludi dién

Rat cao An toan ngudn
P~ cung
Cao
I
Trung binh
' Thap Giam nhu ciu gia

¢6 ludi dién

1 Khdng quan trong

Phat dién phan tan

Tinh linh hoat
cua phu tai dién
Luu trit ndng
luong



2.2.2  Hé théng do lwong dién rong (WAM)

2.2.2.1  M®b ta cong nghé

Gidm sat hé théng dién 1a cin thiét cho don vi
van hanh hé théng dé duy tri do tin ciy va 6n
dinh cta lwédi dién. Sw c¢d mat dién nim 2003
tai Hoa Ky di cho thdy sy cin thiét cha hé
théng gidm sat dién rong hodc hé théng do
lwdng dién rong (WAMS) d€ canh bio sém vé
sw mit dn dinh lwéi dién va ngin ngira sw xao
tron va mit dién dién rong. WAMS cung cip
mot ng dung gidm sat hién dai bang cach st
dung dir liéu dong bo dé danh gia tinh hinh
lwéi trong thoi gian thuec.

No6i chung, WAM bao gom cac don vi bd do
doéng bd goc pha (PMU), bo tip trung dir liéu
g6c pha (PDC) va phan mém dé€ cung cip phan
tich dit liéu cho don vi vin hanh hé théng. PMU
12 mot thiét bi do cwong dd va géc pha cta dién
ap va dong dién tai mot vi tri nhat dinh trong
mot tram bién ap. Cac tin hiéu tir nhiéu tram
bién 4p khac nhau dwoc giri dén PDC d€ phan
tich hé théng dién dong. Tinh ning chinh cda
hé théng PMU la d6 phan giai thoi gian cao 10-
60 miu mdi gidy, dwoc dong bd hda thoi gian
trén tit ca cdc PMU thong qua GPS, trong khi
SCADA chi c6 thé cung cdp mdt mau mbi 2-4
gidy v&i chénh léch thoi gian nhé gitra cac phép
do, thy thudc vao toc do truyén thong. Do do,
PMU thuong dwoc st dung d€ dwa ra cac phép
do dién dong véi muc dich gidam sat khu vwc
rong hon la cac khia canh giam sat cuc bo.

WAMS c6 thé dwoc sir dung nhw mot hé thdng
ddc lap hodc dwoc tich hgp véi EMS d€ nang
cao nhan thirc vé tinh huéng cia don vi vin
hanh hé thong. Dit liéu tr WAMS ciing cé thé
hd tro cc tinh ndng bao vé nhu tw phuc hdi va
théng bao vé sw c6 mit dién tiém ning nhw 1a
mot phan cia hé thdng Kiém soat va Bao vé
Khu vwec Rong (WAPC).

2.2.22 Lgiich va tac dong

WAMS gitip don vi van hanh hé thong gidm sat
va phin tich trang thai hé thong cho cic mang
dién lén trong thoi gian thwe. Pon vi van hanh
hé thong c6 thé tranh dwoc mot s6 sw c6 mit
dién thong qua phat hién sém céac tinh hudng
quan trong hodc c6 thé chuin bi cho viéc khdi
phuc hé théng. WAMS c¢6 thé ting cwong tich
hop tai nguyén nang lwong phan tan (DER)
bang cach cung cdp giam sat tinh hinh thoi gian
thwc va cai thién hiéu suit quan ly mang.

2.2.2.3  Théch thirc va han ché

Co s& ha ting truyén théng va trwc quan héa la
thach thirc chinh d6i voi WAMS, sau d6 1a chit
lwgng dir liéu va an ninh mang. Co s& ha ting
truyén thong phai cung cip truyén dit liéu hiéu
qua gitra cac PMU, PDC, trung tam dir liéu va
ng dung. Viéc tich hop tin hiéu vé tinh GPS
dam bao cac don vi PMU duwgc dong bd héa véi
d6 chinh x4c cao dén mili gidy. Thong tin can
dwoc truc quan héa theo phwong thirc phu
hop, cho phép nhin vién trung tim diéu khién
danh gia dung tinh hinh.

2.2.24  Kinh nghiém quéc té

WAMS da dwoc trién khai trong cic hé thdng
dién khac nhau trén toan thé gidi. Vi du, TSO
ctia Y da 4p dung WAMS dé cai thién hoat dong
ctia hé théng sau khi mit dién vao nim 2003.
Co quan Phat dién ctia Thai Lan (EGAT) nhim
muc dich trién khai WAMS d€ giam sat phu tai
ctia 230 dwong truyén Kilovolt gitta mién nam
va mién trung Thai Lan. An P dit muc tiéu
day tham vong 1a trién khai WAMS cho 350
tram bién 4p ctia Lwdi dién phia Bic. Tién trinh
dau tién nhdm gidm sat dong dién cua 110
tram, va hé thong WAMS van hanh hoan chinh
sé bao gom 1.184 PMU va 34 trung tdm diéu
khién trén khip An Do dé theo di thoi gian
thwc véi man hinh dia ly.
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Hinh 3: Cdu triic WAMS [10]
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2.2.3  Panh gia an ninh déng truc tuyén (Online-DSA)

2.2.3.1 M@ ta cong nghé

Ngay nay, bdo mat hé thdng thuwdong dwoc tinh
todn dwa trén cac tinh todn trang thai 6n dinh,
thwong chi xem xét cac gi¢i han nhiét cta cac
mang lwéi truyén tai. Nhitng tinh todn nay co
thé dugc ting cwong bang danh gia an ninh
dong (DSA) dé danh gia tinh 6n dinh déng cia
lwdi dién cho cac trwong hop sw c6 ngiu nhién
chinh. Théng thwdng, cac tinh toan nay dwoc
thwc hién ngoai tuyén va cung cp cong cu dic
biét hitu ich cho viéc 1dp quy hoach hé thdng
dién va xac dinh gidi han 6n dinh c6 thé dwoc
dwa vao trong hwéng dan van hanh cia don vi
diéu hanh hé thdng. Gin diy, hoat dong nay c6
thé dwoc ting cwdng hon nita bang cach tinh
todn d6 6n dinh trwc tuyén hay con goi 1a DSA
trwe tuyén.

DSA truc tuyén c6 thé tré thanh mot cong cu
ho tro hitu ich cho cic nha khai thac hé théng
lwéi dién, nhitng ngwoi phai d6i pho véi cac
tinh hu6éng ngay cang phirc tap trong hé théng
dién néu ty trong VRE & mittc cao. Bing cach
nay, cac gi¢i han 6n dinh lién tuc dwoc tinh
toan lai trong thoi gian thye va do dé cho phép
st dung mang ludi truyén tai cao hon so véi
DSA ngoai tuyé&n khi ma tinh hudng xiu nhit sé
luén quyét dinh gi¢i han 6n dinh. Trang thai
hoat dong hién tai cta lwéi dién dwgc thé hién
qua hé thdng SCADA, thwong duoc bé sung cac
phép do dong bd goc pha tir hé théng do lwong
dién rong (xem muc 2.2.1).

2.2.32  Leiich va tac dong

Thong qua viéc theo doi lién tuc cac gi¢i han 6n
dinh, bdo mat hé thong dwoc ting 1én va nguy
co mit dién gidm. Diéu nay c6 nghia la viéc st
dung céc tai san truyén c6 thé dwoc ting lén
cho dén khi dat dén gi¢i han 6n dinh. Dir liéu
c6 thé dwoc str dung dé dwa ra cac khuyén nghi
cho cac hanh ddng kiém soat phong ngtra hoic
thim chi dé thiét k& Hé thong bao vé dic biét
(SPS). Hon nira, hé théng cho phép xac dinh dw
trir cong sudt tac dung va phan khang can thiét.

2.2.3.3  Théch thirc va han ché

Thong tin chi tiét vé hoat dong clla may phat
dién truyén thong va phi truyén théng cin phai

c6 san. P8i véi cac nha may dién méi, cac thong
s6 ky thuit lién quan c6 thé dwoc thwc hién
theo quy dinh vé lwéi dién truyén tai d€ dam
bao xac thyc (vi du: thong qua chirng nhan) cac
thong tin va mo hinh c6 lién quan dé va cung
cip cho nha diéu hanh hé thdéng. Loi ich cua
viéc c6 dwoc cdc moé hinh nhw vay can dwoc
can nhic véi chi phi phat sinh lién quan dén
viéc tao va cung cip cac mo hinh nay. Hon nita,
ddi véi cdc nha may dién cii, cic thong s6 dong
c6 thé khé danh gia dwoc. Cling cin phai dam
bao cac dir liéu dwoc thu thap va tich hop mot
cach dang tin ciy vao cong cu DSA truc tuyén.

2.2.34  Kinh nghiém quéc té

HAu hét cic nha khai thic hé théng & Hoa Ky
cling nhw mdt s6 nha khai thac hé thong & chau
Au dang str dung DSA truc tuyén dé thuc hién
danh gia d6 6n dinh v&i do chinh xac cao hon.
Céng ty lwdi dién quoc gia Ailen Eirgrid da cai
dat Cong cu danh gia an ninh gié (WSAT) dwa
trén DSATools cia PowerTech trong trung tam
diéu khién EirGrid nhw mot &ng dung thoi gian
thwc dé€ tinh toan cong suit phat dién gié cho
phép tdi da cho diéu kién thoi gian thwce ciing
nhw trong diéu kién dw bao (tich hop voi dir
liéu du bao gib). Bang cach danh gia dién ap va
dd 6n dinh qua do, EirGrid hién c6 thé x ly
dwoc ty trong VRE t&i 65% trén lwdi bat cir lac
nao, mic du thwce té la lwdi dién Ailen chi dwoc
két ndi yéu véi mang lwdi dién chau Au con lai
va do d6 dé quan sat cac vin dé do 6n dinh
hon.

Giong nhw Ireland, TAdy Ban Nha ciing c6 mot
phin 16n nidng lwong gié va chi c6 mét s6 két
ndi v&i cac nwdce lang giéng. Pon vi van hanh
hé thong dién ctia TAy Ban Nha di thanh lap
Trung tdm diéu khién nidng lwong tai tao
(CECRE) ndm 2006, chuyén giam sat va kiém
soat tidt cd cidc nha mday dién gié trén
10Megawatt. Trong CECRE, DSA truc tuyén cé
tén GEMAS di dwoc cai dat vao nam 2008, clr
20 phat lai thyc hién danh gia m&c do tham
nhép t6i da cta nang lwgng gié do dién ap va
On dinh qua do6. Néu vuot qua gi¢i han 6n dinh,
don vi vdn hanh hé théng T4y Ban Nha duwogc
phép cit gidm nang lwong giob.
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Hinh 4: Nguyén tac hogt dgng va ddanh gid chire ndng ciia DSA truc tuyén [11]
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2.2.4  CoOng nghé truyén tai dién cao ap mét chiéu (HVDC)

2.2.4.1  M®b ta cong nghé

Cong nghé dién cao 4p mot chiéu (HVDC) dic
biét hiru ich d6i v&i viéc truyén tai dién trén
mot khodng cach dai. Py co6 thé la cong nghé
pht hop cho két néi tir xa clia cac nha may dién
VRE dwoc 13p dit & cac khu vec c6 ngudn ning
lwgng mat troi hodc nang lwong gié cao (vi du:
cac nha may dién gié ngoai khoi hodc nha may
nang lwong mat tréi sa mac) hodc cho cac
trung tAm phu tai bi tic nghén cao. Hon nita,
cac tram chuyén d6i AC/DC chuyén ddi nguén
AC tir dwong truyén sang ngudn DC va nguoc
lai cling 12 mot cong cu dé kiém soat trao lwu
céng sudt trong lwdi truyén tai. Trong cac hé
thong truyén tai AC, trao lwu cong suit dugc
xac dinh thong qua cac tham s6 vat Iy cta cac
dudng truyén AC. Diéu nay c6 thé dan dén qua
tai moét s6 dwong day trong khi nhitng dwong
day khéc van con cong suit chwa st dung. Véi
HVDC, c6 thé t6i wu hda trao lwu céng suit
bing cach phan phéi lai trao lwu cong suit va
do d6 dat dwoc phu tai dudng truyén can bing
hon, do dé, ting cong suit truyén din chung.

Thong thwong cac dwong day trén cao dwoc st
dung cho cac két ndi HVDC trén dit lién, trong
khi d6 cidc nha may dién gié ngoai khoi két ndi
cap dién ngdm dwoc st dung.

2242  Lgiich va tac dong

DPau tw ban dau cho mét tram chuyén ddi HVDC
cao hon nhiéu so véi dau tw cho mot tram bién
adp HVAC. Tuy nhién, chi phi diu tw cta hé
théng truyén tai HVDC téng thé cé thé thip
hon so v&i chi phi cia hé thong truyén tai
HVAC néu tiét kiém chi phi trong dwong truyén
va b cong suit phan khang c6 thé bu cho chi
phi tram HVDC cao hon. Piéu nay thwong dat
dwoc néu dat dwoc khodng cach truyén nhit
dinh (diém hoa vén). Do d6, HVDC c6 thé cung
cip gidi phap thay thé ré hon d6i voi cac
dwong truyén tai dai, vi du: dé két ndi véi cac
quoc gia khac hodc cac nha may dién VRE xa

nhw nang lwgng gié ngoai khoi. HVDC con cho
phép ki€ém soat trao lwu cong suit, tdi wu héa
viéc st dung lwdi truyén tai, vi du: d€ cung
dién cho cac khu vuc tic nghén.

2.2.4.3  Théch thirc va han ché

Ngoai chi phi d4u tw ban d4u cao, ciing cin phai
vurot qua mot sd thach thirc ky thuit lién quan
dén dong dién ngin mach, séng hai (cé thé cin
cac bo b loc dit tién) va hé théng néi dat phic
tap cling nhw thiét ké va xay dwng cac tiéu chi
clia quy trinh th nghiém phu hop. Ngoai ra,
kha ning kiém soét tich cwc cia HVDC doi héi
phai thiét 14p hé thdng lién lac dang tin ciy va
lién tuc.

2.2.4.4  Kinh nghiém quéc té

HVDC di dwoec trién khai trén toan thé gi¢i dé
truyén tai dién véi khodng cach xa.

Trung Quéc la qudc gia tién phong trong viéc
lp dit cadc dwong day truyén tai HVDC, voi
phén 1én cdng sut trén toan thé gi¢i dwoc 13p
dat tai qudc gia nay. Hién tai, hon 20 két ndi
HVDC véi dién ap trong khoang 500 dén 1100
Kilovolt dd dwoc lap dit, chuyén phan lén ning
lwong tir cac nha may phat dién quy mo lén
nhw dién than va thuy dién & phia tdy Trung
Qudc sang cac trung tAm phu tai & mién déng
Trung Qudc.

O chau Au, cong nghé HVDC chii yéu dwoc sir
dung dé két ndi hé thong dién cac quéc gia va
két ndi cdc nha may dién gi6 ngoai khoi & Bién
Bic va Bién Baltic, v&i trién vong dai han theo
hwéng mé rong lwédi dién truyén tai HVAC cho
hé thong truyén tai dién xoay chiéu hién cé cia
chau Au.

O mot s6 qudc gia khac nhw An D6, nhu ciu
dién ting trwdng cao cling dang thic diy trién
khai HVDC. Thai Lan va Malaysia dang trién
khai lién két HVDC 300 Megawatt d€ cai thién
d6 tin ciy lwéi dién va gidm tén thit dién.
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Hinh 5: Puong ddan HVDC diepe dé xudt ¢ Bién bdc, két néi cdc nha mdy dién gio trén bo va lién két véi cac quoc gia
chau Au [12]
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2.25  Céc thiét bi diéu khién hé théng truyén tai (FACTS)

2.25.1 M@ ta cong nghé

Cong sudt phan khang c6 tac dong truc tiép dén
sw O0n dinh cta dién ap trong cac hé thong dién.
Ty 1& NLTT bién d6i cao thAm nhép vao cic hé
théng dién giy ra vin dé vé sy 6n dinh dién do
suw bién dong vé san lwong dién phat. Cac lwdi
dién yéu c6 tich hgp NLTT bién ddi thwong
phai d6i mit véi cac vAn dé dao dong dién c6
thé giy han ché kha niang truyén tai. Cac thiét
bi diéu khién hé thong truyén tai ting cwong
dd 6n dinh cta hé théng dién bang cich cung
cip bl cOng suit phan khang phan ng nhanh
cho mang truyén tai cao ap.

C6 nhiéu cong nghé khac nhau dé bu song song
va bu ndi tiép, bao gdbm bo bu tinh (SVC), bd bu
dbng bd tinh (STATCOM) ciing nhw bd bu mach
ndi ti€p dong bo tinh va tu dién ndi ti€p dwoc
diéu khién hodc déng cit bing thyristor va
cudn khang ndi tiép. Viéc lwa chon b bu va loc
séng hai phu thudc vao cac yéu ciu khac nhau
vé mang. Thong thwong, cdc bé bu nhw SVC
dwoc két ndi song song véi cac phu tdi cin
duwgc bu. Lwgng hd trg cong suit phan khang
c6 thé dwoc diéu chinh theo bd b

Cac thiét bi diéu khién hé thdng truyén tai
dworc coi la cong cu cé hiéu sudt cao dé tich hop
NLTT bién d8i nhdm hd tro bu cdng suit phan
khang dong dé dn dinh dién 4p. C6 thé tich hgp
nhiéu NLTT bién d6i trong mang lwéi trong
dwong truyén hién cé. Mot s6 bd bu tinh doi
khi dwoc str dung lam Céc thiét bi diéu khién
hé thong truyén tai c6 thé dinh vi lai tam thoi
cho dén khi vdn dé 6n dinh c6 thé dwoc giai
quyét bang cac phwong thirc khac nhw gia c6
lwéi dién,

2.2.5.2  Lgiichva anh hwéng

Cac thiét bi diéu khién hé thdng truyén tai
dwoc coi 1a thiét bi manh mé dé ting cwong

chit lwong dién ning co tich hop NLTT bién
d6i, vi du: dé 6n dinh dién ap, bu cong suit

phan khang, ting cwong kha ning truyén tai
dién, gidm dao dong dién va cai thién do dn
dinh qua do. Cac thiét bi diéu khién hé thdng
truyén tai c6 thé ting cwong céng suit mang
lwéi bén canh viéc tdng cwong mang ludi tai
cac nut yéu can hd tro cong suit phan khang.
Cac bo bu tinh c6 thé dinh vi lai cung cip do
linh hoat dinh vi lai sau khi thay ddi cdu hinh
mang ludi da giai quyét dwoc van dé ban dau.

2.25.3  Théch thirc va han ché

Cac thiét bi diéu khién hé théng truyén tai la
cac thiét bi dit tién can dwoc 1én ké hoach vi tri
va xac dinh kich thwéc cin than dé hé thdng
tré thanh moét khoan dau tw hiéu qua. Pic biét
trong trwong hgp tich hop NLTT bién d6i, don
vi van hanh hé théng nén tién hanh phan tich
trwc d€ ki€m tra xem Cac thiét bi diéu khién
hé théng truyén tai c6 cin thiét hay khong. Bo
bl tinh c6 thé dinh vi lai cé thé phu hop véi
don vi van hanh hé théng truyén tai (TSO) hon
so v&i bo bu tinh ¢ dinh néu chi str dung bd bu
tinh SVC nhw mot giai phap tam thoi.

2.25.4  Kinh nghiém quéc té

PLN, céng ty san xudt va phan phdi dién &
Indonesia trién khai lp dit cac b bu tinh c6
thé dinh vi lai tai tram bién 4p 150 Kil6von tai
Jember bang cach xem xét trao lwu cong suit
gitra ngu6n cip dién va nhu ciu phu tai dé xac
dinh vi tri cha bd bu tinh.

Cong ty TNHH Power Grid Corporation of India
Limited (PGCIL) da trién khai cac hé thong bd
bu tinh quy mo6 1én tai cac tram 400 Kil6von &
Rajasthan, Punjab va Kashmir dé cai thién chat
lwgng dién va do 6n dinh cta hé thong dién.

M6t bo bu tinh khac dién cdm 50 Mvar dén
dién dung 300 Mvar duoc trién khai tai thanh
phé Bang Saphan ctia Thai Lan & gitra mot
dwong truyén 230 Kilovon dai 700 km, gidp
tang cong sudt truyén dién va doé on dinh qua
do.
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Cooling system Converter Control & Protection

Heat Exchanger is
flexible and type and
style can be selected
by the Customer

Hinh 6: Giai phdp STATCOM di dong do Siemens cung cdg va Dominion Energy (cong ty dién luc M) thuc hién.
STATCOM dwoc dat bén trong xe modc va co thé giai quyét cac s co van hanh tam thoi trong khi cac giai phap dai han
duoc xay dung, vi du: do vigc trien khai NLTT bien doi ngay cang tang [13]
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2.2.6 Hé théng giam sat giéi han nhiét cia dwong day (DTCR)

2.2.6.1  M®b ta cong nghé

Cong sudt truyén tai kha dung (ATC) 1a dir liéu
cin thiét dé€ ngudi hanh hé théng dé€ xac dinh
nhu ciu xay dung co s& ha ting dwong truyén
mé&i. Théng thwdong, cong suit cia mot dwong
truyén dwgc danh gia theo cac diéu kién tiéu
chuin, c6 tinh dén cic gid dinh than trong
chang han nhw nhiét d6 méi trwong xung
quanh cao, blrc xa mat troi cao va téc do gio
thap.

Hé théng giam sat gié¢i han nhiét cta dwong
day (DTCR), con goi 1a Gidm sat gidi han truyén
tai ctia dwong day (DLR), gidm sat cac dudng
truyén tai dong hoic thoi gian thwe d€ wéc tinh
cbng suit thuwc té€ duwa trén cac diéu kién thoi
gian thwc. C6 thé gidm sat cac théng s6 khac
nhau: C6 thé do nhiét d6 dwong truyén va do
vong dwong truyén, giip nidm bt rd diéu kién
van hanh thuyc té (giam sat truc ti€p). Ngoai ra,
cling c6 thé do hodc wéc tinh (gidam sat gidn
ti€p) nhiét dd méi truwedng, hwdng gié va téc do
gié.

Dit liéu vé diéu kién thoi tiét nay c6 thé dwa
trén cac phép do trwc ti€p gan véi duong
truyén, dén tlr cic mé hinh thoi tiét, hodc theo
cac woéc tinh so b dwa trén chu ky theo mua va
theo ngay. Pon vi vdn hanh hé théng cang cé
nhiéu thong tin thi dw doan vé tinh trang vin
hanh thuc té€ cia dwong truyén cang chinh xac.
Dir liéu dwoc truyén dén tram bién ap va trung
tAm diéu khién ctia don vi van hanh hé thdng,
nh¢ d6, cling c6 thé ting cong sudt truyén tai
kha dung. Nhin chung, viéc st dung tdi wu héa
cbng suit truyén tai gidp gidm nhu ciu dau tw
vao dwong truyén, t6i wu hoda trao lwu cong
sult va cai thién do tin ciy ctia hé théng.

2.2.6.2  Lgiich va anh hwéng

Loi ich chinh ctia Hé thong gidm sat gi¢i han
nhiét clla dwong day la ting cwong st dung
mang luéi truyén tai hién cé va gidm tic nghén
dwong truyén. Cac cam bién c6 thé cung cip dir
liéu thoi gian thwc cia mang ludi cung cac
thong s6 dwong truyén va phu tai hién tai. Piéu
nay giup tri hoan viéc tang cwdng mang lwéi va
c6 thé ddc biét hiru ich doi véi viéc tich hop
NLTT bién d6i, vi san lwgng dién gi6 cao vén di
lién quan dén t6c dd gié cao va do dé ting

cwong lam mat cdc dwong diy truyén tai.
2.2.6.3  Théach thic va han ché

Xac dinh vi tri va s6 lwong cia thiét bi do can
thiét d€ tao thuin loi cho viéc wéc tinh tot cac
diéu kién van hanh thwc té phuc vu danh gia Hé
théng giam sat gi¢i han nhiét cia dwong day la
mot nhiém vu diy thach thic, doi hoi phai
danh gia dir liéu lich st va tinh huéng cua
mang lwdi. Ngwoc lai, s6 lwong 16n cac thiét bi
do lwdong cén thiét d€ danh gia chinh xac sé lam
tang chi phi 4p dung rong radi cong nghé nay.
Do d6, Hé théng gidm sat gidi han nhiét cla
dwong day thwong dwgc ap dung theo tirng
treong hop dwa trén phan tich lgi ich chi phi
dwoc thwe hién trwéc do.

Hon nita, tai cdc qudc gia nhuw Viét Nam véi
nhu ciu dang ting trwedng & mic 1on, Hé thdng
gidm sat gidi han nhiét cia dwong day chi cé
thé tam thoi tri hodn viéc dau tw vao truyén tai
va van c6 thé tré nén can thiét mot vai nim sau
d6. Cudi cing, Hé thOng giam sat gidi han nhiét
cta duwdorng diy khong thé ting cwdng cong suit
truyén tai kha dung cha cidc dwong truyén bi
gi¢i han béi cac rang budc 6n dinh dong ching
han nhw mit 6n dinh dién ap.

2.2.6.4  Kinh nghi¢gm quéc té

Hé théng giam sat gi¢i han nhiét cia dwong
day da dwoc cac don vi van hanh hé théng trién
khai 4p dung dé giam sat hiéu suit dwong
truyén & mét s6 qudc gia nhw My, Dirc, Thuy
Pién va Uc. Cong ty Cung cdp Pién lwc Oncor va
Co quan Dién lyc New York da trién khai Hé
thong gidm sét gidi han nhiét ctia dwong day dé
tang cwong cong suit cic dwong truyén hién
c6. O Thuy Dién, Hé thong giam sat giéi han
nhiét ctia dwong day dwoc st dung dé theo doi
tich hop dién gié. ' Uc, Hé thong giam sat gidi
han nhiét cta dwong diy dwoc trién khai véi
dir liéu thoi gian thue dé ting cong suit truyén
tai nham tich hgp NLTT. Vi dy, & Tasmania,
cbng suit truyén tai kha dung cé thé ting tdi
40% trong diéu kién gi6 manh. TenneT, don vi
van hanh hé thdng truyén tai ctia Ha Lan va cac
ving cta Dirc, dang 4p dung Hé théng gidm sat
gi¢i han nhiét cia dwong diy cho khoang 40%
dwong day truyén tai trén cao, c6 tinh dén cac
diéu kién thoi tiét thwe té khi tinh toan.
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Hinh 7: Cac m6-dun do dg vong dwong truyén tir cong ty Ampacimon c6 tru s¢ tai B, duoc ldp dat tai cdc dwong truyén
cua elia TSO cua Bi. Cac mo-dun nay cho phép tinh todan lién tuc luu lwong co dinh toi da ma dwong truyén dang ho tro.
[14]

2.2.6.5 Danh gia

Hé théng giam sat gi¢i han nhiét ciia dwong day (DTCR)

Tich hgp nang lugng tai tao vao ludi
i Rat cao
iéu qua nang N A
wong . Cao T An toan ngudn cung

“D

Trung binh

Giam nhu ciu gia
CAu tric CNTT can thiét Thap cb luoi dién
|
Khong quan trong
N |

Phat dién phan tan

An toan CNTT/ bao vé dir licu \ H‘f /
can thiét / -

. o Tinh linh hoat
Giao thong dién \/ ctia phy tai dign

Luu trit ndng
luong



2.2.7  Tuw dong héa lwéi dién phan phdi (DA)

2.2.7.1  M®b ta cong nghé

Tw ddng héa lwdi dién phan phdi (DA) bao gom

toan bd cac céng nghé va hé théng cung cip

nhiéu tinh nang va chirc ning cho phép don vi

van hanh hé thong phan phéi ning cao hiéu

qua van hanh va tang cwong tich hgp NLTT
bién d6i. Véi ty trong NLTT bién d6i cao duwoc
tich hop trong lwéi dién phan phéi, chang han
nhw cic nha may dién mat tréi ap mai va cac
nha may dién gi6 nho, cin phai ting cwong
gidm sat viéc san xudt NLTT bién d6i va quan ly
hiéu qud tich hgp ngudén dién vao lwdi dién
phéin phéi. Nh¢ thwe hién cic bién phap hiéu
qud, c6 thé ting kha ning ludi dién phan phéi
c6 thé ti€p nhan mot lwgng 16n dién tlr cic nha
may phat dién NLTT bién déi. Dong thoi, gidm
nhu ciu ning cip co s& ha ting lwdi dién phan
phéi tén kém do thiét bi c6 thé dwoc st dung
hiéu qua hon va giam thiéu tinh trang qua tai
mang ludi va cadc mirc dién ap khong cho phép.

Cac chttc nang cu thé ctia Tw déng hda lwdi

dién phan phdéi lién quan dén tich hgp NLTT

bién ddi bao gom:

o Tang cudng giam sat va diéu khién tir xa cac
mang ludi phan phdi dé st dung téi wu hoa
lugi phan phéi va phét hién cac tinh hudng
qua tai va vi pham dién ap;

o Diéu khién bo chinh &p ty dong cua méy bién
ap cap dién va phan phdi dua trén cac phép do
dién ap tai chd hoic tir xa;

o Truy cap vao co sé dit liéu GIS vé loai, vi tri,
kich thudc, cai dat va kha niang diéu khién cua
céc may phat NLTT bién ddi;

o Kha nang quan sat (thoi gian thuc) cdc may
phat NLTT bién d6i vé cong suat tac dung va
cong suét phan khang ciing nhu cac mirc dién
ap do cuc bg;

o Kha ning kiém soat NLTT bién ddi dua vao
ludi trong truedng hop khan cip hoic dé cit
giam hiéu qua cong suét phat (san bing phu
tai) nham giam thiéu tic nghén trong luéi dién
phan phéi;

o Diéu khién VOn/VAR cua may phat NLTT
bién doi dé giam muc ting dién &p bang cach
tiéu thu cong suét phan khang;

o Danh gia tinh trang ludi dién phan phdi dé xéc
dinh céc tic nghén tiém an tai cac vi tri khong
lip dat thiét bi do;

o Duybéo NLTT bién doi dé xac dinh cac tac
ngh&n tiém 4n va thuc hién cac bién phap

giam thiéu;

« Diéu chinh phu tai dién va Quan ly nhu cau
dién dé giam tic nghén ludi dién cuc bo do
san lugng NLTT bién ddi trong ludi dién cao.

Tw dong héa lwdi dién phan phéi con bao gom
cac hé théng va cong nghé quan ly khac dé€ ting
hiéu qua trong lwéi dién phan phéi, ching han
nhw vin hanh cac thiét bi cit ty déng lap lai tir
xa va bd chuyén mach, hé thdng dinh vi va cach
ly 161, hé théng quan ly mat dién, hé théng quan
ly lwc lwgng lao dong di dong. Tuy nhién, vi
nhitng hé thong thiét bi nay hiu nhw khong
lién quan dén tich hgp NLTT bién d6i nén
khong dugc xem xét thém trong tai liéu nay.

2.2.7.2  Lgiich va danh hwéng

Néu sé lwgng 1én cac nha may NLTT bién d6i
dwgc 1ap dit hoa lwéi dién phan phéi, Tw dong
héa lwédi dién phan phoi c6 thé 1a mot giai phap
hiéu qua vé chi phi so v6i phwong 4n mé rong
lwdi dién ton kém d€ dap Gng ti€p nhin san
lwegng NLTT bién d6i mong muén. Mt khac,
qué tai dwong day va may bién 4p cling nhw cac
véin dé vé dién ap c6 thé phat sinh va de doa an
ninh c4p dién trong lwéi dién phan phdi. Bing
cach c6 thong tin chinh xac vé viéc san xuit
NLTT bién d6i va lwu lwong phat dién trong
lwéi dién phin phoi, don vi van hanh hé thong
phan phoi c6 thé st dung ha tAing mang lwdi
ctia minh hiéu qua hon. Tuy thudc vao cac quy
tdc va quy dinh cta qudc gia, don vi van hanh
hé théng c6 thé dwoc phép cit gidm coéng suit
tac dung ctia NLTT bién ddi trong khoang thoi
gian ngan dé giam tai cho lwdi dién phan phdi.
biéu nay gitp loai bo sw cin thiét phai xay
dung lwéi dién phan phoi cho trweong hop xiu
nhit va do dé gidp tranh viéc ning cip ludi
dién ton kém.

2.2.7.3  Théch thirc va han ché

Viéc Tw dong hoa lwdi dién phan phdi cé thé
dwoc thuc hién va tang cwong theo cac budec.
Tuy nhién, dé dat dwoc mic do tw dong héa
nhw mo ta & trén, cin phai dau tw dang ké vao
co s& ha ting do lwong va hé thdng quan ly.
CAn c6 cac quy trinh ddm bao cac nha may dién
NLTT bién d6i dang ky vao co s& dir liéu cta
don vi vin hanh hé théng phin phéi véi thong
tin chinh x4c. Hon nira, nha may NLTT bién déi
can dugc tich hop vao hé théng thong tin lién
lac ctia don vi vAn hanh hé théng phén phéi, dé
trao doi dir liéu do lwong va cac diém dit néu
st dung mot s6 chirc ndng nhw diéu khién dién
ap/VAR. Can cai dat mot sO lwgng day da cac
thiét bi do trong luéi dién phan phdi dé cung
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cip cac mirc dd quan sat can thiét cho hoat
dong hiéu qua. Cin dw bdo cic kha ning do
lwdrng va kiém soat tiép theo tai cic nha may
dién NLTT bién d6i, vi du: théng qua viéc st
dung bd bd bién tin thong minh (xem phin
Error! Reference source not found.). Cac hé
théng diéu khién va quan 1y cin dwoc dat tai
phong diéu khién cta don vi vAn hanh hé théng
phan phdi, dé xtt ly sw phitc tap gia ting dén tir
cac chirc nang méi nay.

2.2.74  Kinh nghiém quéc té

S6 lwong don vi van hanh hé théng phan phdéi
va cac tién ich da ap dung hé thong Ty dong
hoéa lwédi dién phan phdi chinh thic van con
han ché. Tuy nhién, nhiéu céng ty dang thuc

2.2.7.5 Danh gia

hién cac chirc nang néi trén ctia Ty dong hoa
lwéi dién phan phdi trén co s& tirng budc, ting
mirc do tw dong hoa clia ho.

Thong qua chwong trinh Tai trg Pau tw Ludi
dién Thong minh (SGIG) tai My, cac cong ty
dién lwc da trién khai cac cong nghé t6i wu hoa
dién ap/VAR trén cac b6 diéu chinh dién ap
may bién ap dé dat dwoc mirc gidm nhu ciu
cao nhit khoang 1% trén nhiéu tram bién ap.
Cong ty dién lwc Consolidated Edison di trién
khai thém mét hé théng quan ly tai nguyén
nang lwong phin tan (DERMS) dé giam sat va
ki€ém soat nhiéu ngudn cung va ciu bao gom
cac hé théng phat dién va lwu trir phan tan,
quan ly toa nha va biéu chinh phu tai dién cta
khach hang.

Tw dong hoéa lwéi dién phan phoi (DA)

Tich hgp niang lugng tai tao vao ludi

Hiéu qua nang
lugng

CAu trdc CNTT cén thiét

An toan CN]’T/ bf;o vé dir liéu
can thiet

Giao théng dién

Luu trit ndng
lugng

Khéng quan trong

Rét cao

An toan ngudn cung

Trung binh

Giam nhu ciu gia
€O ludi dién

Phat dién phén tan

] Tinh linh hoat
cua phu tai dién



2.2.8 B chinh &p c6 tai (OLTC) cho may bién ap phan phoi

2.2.8.1  M®b ta cong nghé

Bd chinh ap c6 tai (OLTC) da dwoc st dung
rong rai véi may bién ap tir nhiéu nam dé diéu
chinh dién 4p va chuyén pha ma khéng lam
gidn doan dong tai. Cong nghé nay gin day
cling di dwoc ap dung cho cidc may bién ap
phén phdi & cip dién ap tir trung dén ha ap. Ly
do 12 san xuit dién mai nha ting Ién & mot s6
hé théng dién din dén ting dién ap vao ban
ngay va gidm dién ap hién cé trong gio cao
diém budi tdi. Piéu nay cé thé dan dén do phan
bd dién ap 16n trong sudt cd ngay theo dé lwdi
dién phan phdi khong dwoc thiét ké va cé thé vi
pham khoang dién ap tdi da cho phép (thwong
12 + 10% tuy theo cic quy dinh va tiéu chuin
ap dung).

Do d4, don vi vidn hanh hé théng phin phdi
dang ngay cang hwéng téi may bién ap phin
phéi véi cong nghé Bo chinh ap c6 tai dé gidm
thiéu tac dong dién 4p trong lwdi dién phan
phoi thim nhip quang dién cao. Pién ap dugc
diéu khién cuc bd & phia ha ap ctia may bién ap
nhwng cling c6 cic khai niém nang cao véi
phép do dién ap tlr xa tai cac nuat téi han cta
lwéi dién ha ap. May bién 4p phan phéi cta B
chinh 4p c6 tai c6 thé doc 1ap hoic lién két lién
lac dén trung tdm diéu khién don vi vdn hanh
hé thong phan phdi dé diéu khién tir xa.

2.2.8.2  Loiich va anh hwéng

Trong lwéi dién ha 4p c6 d6 tham nhdp quang
dién cao, may bién 4p phan phdi ctia Bo chinh
ap c6 tai c6 thé cung cip gidi phap thay thé
hiéu qua vé chi phi so véi céi tién dwong day
phén phdi c6 thé cin thiét dé phi hop véi cac
cai dat quang dién mong muén. Do dé, tuy
thudéc vao cac diéu kién cuc bd, cong suit
quang dién t6i da trong lwdi dién ha ap doi khi

c6 thé dwogc ting cwong dang ké. Chit lwong
dién ap dwoc cai thién va dam bao tuin thua
quy dinh.

2.2.8.3  Théch thirc va han ché

May bién ap phan phéi ctia Bé chinh ap c6 tai
rit htru ich doi voi cac hé thong phan phoi cé
ty trong dién mat troi cao cung cac 16 xuit
tuyén dai va mat doé phu tai thip. Do d6, nén
thwc hién phan tich chi phi - lgi ich d€ kiém tra
cac lwdi dién ha 4p tiém nang c6 thé hwdng loi
tlr cong nghé dé. Khu virc nong thon c6 duwong
day dai hon khu vuc d6 thi c6 thé dwgc hudng
logi nhiéu hon do cé nhiéu kha niang xay ra cac
vin dé vé dién ap. O khu vuc d6 thi, giéi han
nhiét cia duwong diy hodc may bién 4p co thé
xudt hién trwéc khi phat sinh vdn dé vé dién
ap. Trong nhitng tredrng hop nay, cong nghé B
chinh 4p cé tai khéng thé ting cong suit quang
dién.

2.2.84  Kinh nghiém qudc té

Tuy thudc vao quy dinh cta dia phwong, don vi
van hanh hé théng phan phdi chiu trach nhiém
ddi voi tit ca cac phidn mé rong ludi dién tiép
nhén bit ky yéu ciu nao ctia nha may dién mit
troi trong lwdi dién ha ap. Vi dy, & D, gia
mua dién ning san xuat tir NLTT da dan dén sw
phét trién manh mé cta dién mat troi mai nha.
P& phu hop véi bdi canh nay, don vi vn hanh
hé thdng phin phéi ciia Dirc dang ngdy cang
dwa vao may bién ap phan phdi ctia Bé chinh
ap c6 tai dé€ giam thiéu ting dién ap.

Stedin - don vi vin hanh hé théng phin phdi
clia Ha Lan da thwc hién phan tich chi phi - lgi
ich trén lw¢i dién phan phoi va hién dang cap
nhit cac cong nghé B chinh ap c¢6 tai cho cac
khu vuc cé két qua phén tich tich cuec.
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Hinh 8: Mgt Bg chinh &p c6 tai cho may bién &p phan phéi cho phép diéu chinh xubi dong tur dién &p trung va ha dp dé
tang nguon cap NLTT bién doi [15]
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2.2.9 B bién tan théng minh

2.29.1 M@ ta cong nghé

Cac kha ning ctia bd bién tAn médi da lién tuc
dwoc cai thién trong nhitng nam qua. Thay vi
chi cung cp dién cho lwéi dién, cac bo bién tin
thong minh ngay nay “than thién véi lwéi dién”
hon so véi cac san phdm trwdc dé. Chung phan
rng v&i nhitng thay d6i va bién dong trong
lwéi dién theo cach dwoc xac dinh trwdc va cé
thé cung c4p dich vu hé théng cho don vi vin
hanh hé théng, dwgc diéu khién thong qua lién
két giao tiép hai chiéu. Vi cdc nha may dién mat
troi mai nha va cac nha may dién gié nho dwoc
két néi véi nhiéu lwdi dién phan phdi, diéu
quan trong 1a c6 thé du dodn dwoc hoat dong
clla cic nhd mday nay va hé tro 6n dinh hé
théng dién. Cac chirc ning quan trong nhit cla
bd bién tin thong minh bao gom:

o H0 tro dién ap tinh: May phat NLTT bién doi
trong ludi dién phan phéi lam tang dién &p cuc
bo. Bang cach thay d6i cong suat phan khang
ciia may phat NLTT bién d6i tay thudc vao
dién ap do cuc b, co thé giam thiéu tang ap
dén mot mirc do nao do.

o Hb tro ludi dién dong: Trong khi nhidu tan, bo
bién tin thong minh c6 thé hd tro can bang
dién ning bang cach tang hoc giam cong suat
tac dung. Trong céc trudng hop su ¢ dién &p
déng nhu tang vot dién &p hodc doan mach, bo
bién tan co thé duy tri két ndi trong thoi gian
xay ra su ¢b ludi dién va tham chi cung cap hd
trg cong suat phan khang trong thoi gian ngén
mach (kha niang van hanh ¢ dién ap thap
thoang qua, LVRT).

o Quan ly cong suit tac dung: Céac diém dit cho
cong suét tac dung va cong suat phan khang
c6 thé dugc don vi van hanh hé théng gui, va
tin hiéu phan hdi cé thé duoc guri qua lién két
giao tiép hai chiéu. Kha ning nay c6 thé dugc
sir dung cho céc tinh huéng khan cap ciing
nhu diéu khién Dién 4p-VAR va cung cip
cong suat phan khang cho ludi dién truyén tai.

Thoéng thuwdng, viéc sir dung cac tinh nang cta

bd bién tin thong minh dwoc quy dinh béi cac

yéu ciu ky thuit trong cic quy dinh vé lwéi
dién truyén tai, dong thoi quy dinh viéc xac
minh tuin tha cac thong sd ky thuit.

2.2.9.2  Loiich va anh hwéng

Théng qua cac thong s6 ky thudt phu hop,
thAm chi c6 thé x& Iy mot cach hiéu qua va

dang tin ciy s6 lwong rit 1é6n cac nha may dién
NLTT bién d8i phan tan. Bang cach nay, c6 thé
giam thi€u tic dong clia nha may NLTT bién
ddi 1én lwdi dién cuc bd, gidm nhu ciu thuc
hién cac bién phap khac. Hon nira, cac dich vu
hé thong dwoc cung cip theo kiéu truyén thdng
bdi cdc may phat théng thuwong ciing c6 thé
dwoc cung cip boi cdc nha may dién NLTT bién
ddi v&i bo bién tin thong minh. Thong qua giao
ti€p hai chiéu cta bd bién tin, cic nha may
dién NLTT bién d6i cé thé dwoc tich hop vao
quan ly hé thong dién cia ngwoi van hanh hé
théng.

2.2.9.3  Théch thirc va han ché

Yéu ciu ky thuit d6i véi may phat NLTT bién
ddi can dwoc quy dinh cu thé trong quy dinh vé
lwdi dién truyén tai twong rng; néu khong, chu
dau tw hé théng NLTT bién d6i sé chon cac
phwong an ré hon khong c6 chirc niang thong
minh cha bd bién tAn NLTT bién d6i. Viéc tudn
thi cac théng s6 k§ thuit nay cin dwoc thuce thi
bdi cac t6 chirc chirng nhin hoic thong qua cac
phwong tién khac. Bo thong s6 ki thuit yéu cau
phai la sy hai hoa gitta cac chirc nang va chi phi
mong mudn: Cac yéu ciu khit khe khéng can
thiét c¢6 thé 1am ting chi phi b bién tin va cé
thé& khong cén thiét d€ duy tri an ninh hé théng.

2.2.9.4  Kinh nghi¢gm quéc té

O Piec, cac may phat quang dién trudc nim
2012 phai ngat két ndi & tan s 50,2 Hz. Véi su
phat trién 1&n manh ctia cdc nha may dién mét
troi trong hé thong cia Dirc, diy 1a moi de doa
ddi v&i sw 6n dinh cta hé théng, vi hang chuc
gigawatt dién mat troi sé bi ngat két ndi trong
treong hop xay ra sw ¢d qua tin (xem Hinh 9).
Vao thang 12/2011, yéu ciu nay da dwoc thay
thé bing viéc gidm dan cong suit phu thudc tin
s6 ddi véi cho cdc nha may dién mat troi méi
va cac nha may ci phai ning cip thong qua ké
hoach trang bi mé rong.

Mot treong hop twong tw da xay ra & Tay Ban
Nha, noi cdc nha may dién gié6 dwoc phép ngit
néu dién 4p gidm xudng duwdi 85%. Diéu nay c6
thé din dén ngat két ndi lan rong trong trwong
hop xay ra sw c6. Do d6, ndm 2006, cac tiéu chi
ky thuat vé yéu cau van hanh khi dién ap thip
thoang qua da dwoc lap va gi¢i thiéu cac bién
phap khuyén khich cho cac nha may dién gi6
cli. TAy Ban Nha ti€p tuc thanh lip céac trung
tAm kiém soat NLTT, thong qua dé tit ca cac
nha may NLTT bién d6i c6 cong suit trén 5 MW
dwoc gidm sat va, néu cin, c6 thé duoc kiém
soat.
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Tai Hoa Ky, nhat thwc ndm 2017 din dén viéc
gidm san lwgng dién mat troi vao budi sang. bé
giam nhe sy sut gidam nhanh va sau do6 tang san
lwong dién mit trod 1én téi 100 Megawatt mdi
phut, don vi vdn hanh hé thong California
CAISO d3a 4p dung cac gi6i han tdc do tang cong
sudt phat ddi v&i cadc nha may dién dién mat
troi 1omn.

CAISO cung v&i NREL va FirstSolar ciing da thir
nghiém cung cdp cac dich vu do tin ciy lwdi
dién trén nha may dién mat tr&i 300 Megawatt,

trong d6 c6 nha may theo tin hiéu kiém soat
phat dién tw dong (AGC), vé co ban la cit giam
céng suidt phat d€ dap tng truc ti€p tin hiéu
kiém soat phat dién tw dong.

Nha may phat dién NLTT bién d6i dwoc 13p dit
tai Viét Nam trong nam 2019 da c6 chirc nang
B0 bién tdn Thong minh co ban. Cac yéu cau
trong Quy dinh vé Lwéi dién truyén tai cin
duwoc slra d6i thwong xuyén dé dam bao quy
dinh tit ca cic chilrc ning cin thiét va xac minh
tuan thu.
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Hinh 9: Tén sé md phang cho hé thong dién chau Au déi véi cac cai dat bé bién tan khac nhau, trong sé do ¢é cai dat
quang dién ngat o tan so trén 50,2 Hz theo quy dinh ciia Puc [16]
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2.2.10 Ha tang do dém tién tién (AMI)

2.2.10.1 M@ ta cong nghé

Trong khi déng h6 do dién co va hé thong thu
thap dit liéu cong to dién tir tw dong (AMR) chi
cung cap théng tin mat chiéu, co s& ha ting do
dém dién ning tién tién (AMI) dwa trén dong
ho thong minh cho phép giao ti€ép hai chiéu
gitra ngwdi tiéu dung va don vi van hanh hé
théng phin phéi. Péng hd théng minh cé thé
thwc hién do dién thoi gian thyc trong khoang
thoi gian ngdn, hd tro chwong trinh biéu gia
dién theo thoi gian va xac dinh cic sw kién méit
dién. C6 thé thuc hién gidm sat dién ap bing
d6ng ho théng minh va dit liéu dwoc don vi vin
hanh hé thdng phin phéi st dung dé danh gia
hiéu suit hé thong va cac bién phap déi phé. Co
s& ha ting do dém dién nang tién tién da dwoc
trién khai trén toan thé gi¢i béi nhirng don vi
van hanh hé thdng phian phdi khac nhau, véi
cac chirc nang khac nhau.

Cac cong nghé lién lac rong ridi cho dong ho
thong minh 1a cong nghé khéng day, vi du:
GPRS, Zigbee hoac WiMAX. C4c hé théng quan
ly dit liéu dong hé (MDMS) phdi dwoc trién
khai bing déng ho théng minh va thwong cb
thé dwoc lién két véi cac hé théng khac nhw hé
théng quan ly mit dién (OMS) va Tw dong hda
lwéi dién phan phéi (DA). Ngoai ra, nhiéu dong
h6 thong minh c6 thé lién két véi mang lwdi
khu vue gia dinh (HAN) dé lién két véi cac thiét
bi gia dung théng minh, vi du: man hinh hién
thi trong nha, ki€ém soat phu tai va diéu chinh
phu tai dién. Doi v6i cong nghé lién lac cua
dong ho théng minh, mét s6 théng sé phai
dwoc xem xét ching han nhu bang thong, do
tré, chi phi, do tin cdy, va an ninh mang.

2.2.10.2 Lgiich va anh hwéng

AMI mang lai lgi ich cho nhiéu ngudi bao gdm
cd nguoi tiéu dung va don vi van hanh hé
thong phan phdi. Nguoi tiéu dung cé thé theo
doi mirc tiéu thu dién theo thoi gian thuc cda
minh va c6 thé thay ddi hoat dong d€ &ng phé
véi gia dién thay dai.

Pon vi van hanh hé théng phan phdi cé thé
duwoc hwéng lgi tir viéc 1ap hoa don ty dong va
chinh x4c hon, khoanh ving méat dién dé kip
thoi khoéi phuc va gidm sat dién 4p nhim xac
dinh tic nghén lwdi dién. Digu nay gitp gidm
chi phi cho nhitng don vi vin hanh hé théng
phan phdi doc dong ho theo kiéu thi céng va

cai thién do tin ciy thong qua viéc phat hién
chinh x4ac mat dién va do chit lwgng dién nang.
Viéc 4p dung diéu chinh phu tai dién théng qua
AMI cho phép cit gidm nhu ciu trong gi¢ cao
diém va khuyén khich diéu chinh nhu ciu phu
hop v&i sdn xudt NLTT bién d6i. Hon niva, AMI
cung cap dir liéu tiéu thu dién toan dién dé€ 1ap
duw an phu tai va 14p k€& hoach cip dién, cho
phép hiéu ré hon vé tinh hinh hién tai va do dé
cho phép don vi vin hanh hé thdng phain phdi
tang cwdng tich hop NLTT vao hé théng dién.

2.2.10.3 Thach thiic va han ché

Viéc trién khai AMI va déng h6 théng minh cé
chi phi cao hon so v&i déng ho dién truyén
thong. Nén thwc hién phan tich chi phi - lgi ich
dé xac dinh hiéu qua chi phi cho cac tang 16p
khach hang khac nhau. AMI phai dworc tich hop
phu hop véi mang lwéi lién lac d€ dam bao doé
tin cidy va kha niang dap &ng. Viéc ning cip
phan mém ddng hd thong minh phai dwoc hd
tro, d€ c6 thé bao gém cac chirc ning phat dién
méi. Can thiét 14p cac bién phap diy da dé dam
bdo quyén riéng tw dir liéu va kiém soat truy
cap cda bén thi ba.

2.2.10.4 Kinh nghiém quéc té

O Ptrc, ddng hd thong minh dwoc trién khai
trong cdc nhom ngudi tiéu dung noi phan tich
chi phi - loi ich dwoc nhan thay la dang tin ciy,
trong khi cac quoc gia khac & EU quyét dinh
giGi thiéu déng ho thong minh véi tit ca ngudi
tiéu dung vao nam 2020. Pon vi van hanh hé
théng phan phéi chiu trach nhiém trién khai
AM], phai dugc thiét ké theo tiéu chuin cta EU
dé dap &ng cac yéu ciu ky thuit va tinh twong
thich thwong mai & quy mo 1on.

Ha Lan 1a mét trong nhirng quéc gia c6 luat bao
mat dir liéu toan dién cho d6ng h6 thong minh
noi ngudi tiéu diung co thé tir chdi lap dit dong
ho6 théng minh hodc yéu ciu bat ché dé quan ly
d€ tranh thu thap, lwu trir va chuyén tiép dir
liéu.

Cac dy an trién khai AMI & Hoa Ky da chirng
minh rang dong ho théng minh c6 thé tao ra
cac mo hinh kinh doanh méi cho don vi van
hanh hé théng phan phdi bing cach cung cdp
dit liéu khach hang cho cac chwong trinh theo
do6i va diéu chinh phu tai dién theo thoi gian
thuec.
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2.2.10.5 Danh gia

Ha ting do dém tién tién (AMI)
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2.2.11  Quan ly nhu cau dién (DSM) va Piéu chinh phu tii dién (DR)

2.2.11.1 M@ ta cong nghé

Quan 1y nhu ciu dién (DSM) va biéu chinh phu
tai dién (DR) mo ta thao tac phu tai thong qua
ki€m soat trwc ti€p hodc phan hoi lai cac tin
hiéu gid. Kiém soat phu tai hiru céng thwong
dwoc ap dung cho nguwoi tiéu dung (cong
nghiép) 16n hon, noi cé tiém nang dang ké. bé
thay d6i nhu ciu tir phu tai nhé hon, vi du:
trong cac hd gia dinh, viéc sit dung dinh gia
doéng sé phu hop hon. DPiéu nay cé thé kich
thich sw thay d6i nhu cau tir gio cao di€ém sang
gir thip diém dé tranh tic ngh&n mang lwdi
hodc hwdéng téi thoi gian phat dién gié hoac
nang lwong mat troi cao. Cac chwong trinh
dinh gid c6 thé c6 bao gom dinh gia theo thoi
gian stt dung (TOU), dinh gia theo gi® cao diém
téi han (CPP), gidm gia gio cao diém (PTR)
hoac dinh gia theo thoi gian thuce (RTP).

C6 thé trién khai DSM va DR thong qua viéc st
dung co sé& ha ting do dém dién nidng tién tién
(AMI) va dong hd thong minh (xem phin
2.2.10) cho phép hoat dong nay thdéng qua
trung tdm bo gdp phu tai hoic NLTT bién dai.
bong hd théng minh cho phép giao tiép hai
chiéu véi khach hang va di kém véi cac chirc
nang b6 sung nhw doc tir xa, phat hién mat dién
tw dong, gidm sat dién 4p va thadm chi kiém soat
phu tai. Diéu nay ciing c6 thé doi hoi Hé théng
Quan ly Diéu chinh phu tai (DRMS) c6 kha ning
tao diéu kién cho giao tiép hai chiéu nay véi toi
da vai triéu diém cudi va quan ly hiéu qua
luéng thong tin véi nhitng di€ém cudi nay.

2.2.112 Lgi ich va anh hwéng

Cac chwong trinh DR thwc hién dich chuyén

phu tai tir gior cao diém sang gio thip diém
thong qua tin hiéu gia. Khach hang dwgc hwdng
loi chinh 13 gidm héa don tién dién néu nhu ciu
thay d6i. Cong ty dién lwc chi cdn diéu chinh
phu tai gidm bét trong gior cao diém. Cac trung
tAm b gop phu tai va NLTT bién déicung v&i
cac hé thdng du bao thoi tiét, cé thé dat dwoc
loi ich hon niva bing cach cung cap céc dich vu
va du trit phu tro.

2.2.11.3 Thach thiic va han ché

Khong thé thwc hién cic chwong trinh DR ma
khong cai dit dong ho thong minh véi mot b
cac chirc nang mé rong. Do d6, bao mat dir liéu
va quyeén riéng tw dir liéu phai dwoc xem xét do
viéc truyén dit liéu phttc tap qua déng ho. Tinh
toan ven cuia dir liéu phai dwoc xi ly thich hop
nhdm tw dong phat hién va chinh stra dir liéu
sai. Co ché dinh gid phai dwoc xac dinh va thu
thap cac kinh nghiém vé hanh vi ciia nguwoi tiéu
dung dé dap (rng tiém nang gidm nhu ciu toi
da.

2.2.11.4 Kinh nghiém quéc té

Mot chwong trinh DR da dwoc trién khai nhw
mot du 4n thi di€ém & Thai Lan bing cach tap
trung vao cac linh vuc thwong mai va cong
nghiép noi AMI hodc AMR c6 s&n. Tin hiéu diéu
chinh phu tai dwoc gri dén khach hang truéc
bang cach théng bio va dwa ra mirc gidm gia, vi
du: Hai tuan nita. Tuy nhién, viéc gidm nhu ciu
khong dap &ng tiém ning chung do tin hiéu gia
khong thu hut trong giai doan dy an thi diém.
B0 gop phu tai vd DRMS rit cin thiét dé trién
khai viéc diéu chinh phu tai trong thuec té.
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2.2.11.5 Danh gia
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2.2.12 Nha may dién a0 (VPPs)

2.2.12.1 M@ ta cong nghé

Nha may dién do (VPP) la mot mang lwéi cac
don vi phat dién quy mo trung binh, phi tap
trung chang han nhw nha may dién gi6, cong
vién nang lwgng mat troi va cac don vi dién
nhiét két hgp (CHP), cling nhw hé théng lwu triv
va tiéu thu dién ning linh hoat. Bang cach téng
hop cic ngudn ning lwong phin tan dudi sw
kiém soat trung tim, c6 thé xac dinh va kiém
soat san lwong dién chinh xac hon, va c6 thé
tham gia vao cac loai thi trwong dién khac.

biéu nay dic biét hitu ich néu cac nha may dién
NLTT bién d6i dwoc tich hgp vao nha may dién
a0, vi tinh chit ngiu nhién va khdong chic chin
khién chiing khé dy doan ddi v&i ngwoi van
hanh hé thdng. Do d6, viéc tich hgp mot sé
lwgng dang ké cac nha may dién NLTT bién déi
gitip gidm tinh khong chic chin do hiéu tng
lam min va két hop v&i nguén nang lwong phan
tan khac cho phép lam min hon va tang tinh
linh hoat. Piéu nay cai thién kha ning giao dich
hodc ban dién trén thi trwong dién cia nguwoi
van hanh nha may dién 4o, va cho phép cung
cip cac dich vu phu trg, vi du: cung cdp ngubén
du trir sau d6 dwoc cung cip tir dau ra két hop
cla nha may dién 4o thay vi tir mot nha may
duy nhit.

Trong nhitng nim gin day, cic nha mdy dién
4o da mé rong sang cic nha may dién nhé hon
cling nhw céc kiéu tiéu dung méi nhu xe dién,
do ting kha niang kiém soat va lién lac cla cic
ngudn ning lwgng phan tan.

2.2.12.2 Lgiich va anh hwéng

bo6i véi don vi vAn hanh nha may dién 4o, viéc
két hop nhiéu nha may dién NLTT bién déi va
phi NLTT bién d6i thanh mot nha may dién duy

nhit gidp cai thién hoat dong cia minh trén thi
treomg dién. Ho c6 thé phan &ng dé dang hon

véi gid ca trén thi treong va, c6 thé du bao
chinh xac lich trinh phat dién ctia minh, ho
giam chi phi phat do mat cin bing giita ning
lwong dwgc giao dich va nang lwgng dwoc cung
cipé thuc te. Ngoai ra, n6 cho phép ho dau thau
vao thi trueong dich vu phu tro. Do d6, sw mét
can bang gitta phat dién va nhu ciu khéng chi
gidm & cip d6 hé théng, ma nhirng ngwoi choi
trén thi treong méi con c6 thé cung cip dich
vu hé théng cho nguwdi vAnhanh hé thdng.

2.2.12.3 Thach thiic va han ché

Pon vi van hanh VPP phai ddm bao kha ndng
dap &ng va do tin ciy cao cia mang lwdi lién
lac cho danh muc d4u tw phat dién ctia minh dé
tranh sw c6 mat lién lac c¢6 thé anh hwdng dén
khd ndng giao dich cta ho va dan dén cac
khodn phat. Ngoai ra, cin thiét 1p cac hé thdng
dw bdo NLTT bién d6i chinh xdc (xem thém
phan 2.2.1) dé cai thién hoat déng cta thi
treong dién, vi du nhw d€ thwc hién chao gia
chinh xac trén thi tredng ngay mai. Cudi cung,
s6 lwong 16n cic nha may dién ciing yéu ciu
quan ly va hdéa don phirc tap véi cac cha s&
httu nha may dién khac nhau.

2.2.12.4 Kinh nghiém quéc té

Cong ty Next Kraftwerke ctia Pirc d3 diéu hanh
nha may dién 3o tai bay quéc gia chau Au cung
cAp cac dich vu van hanh phu ti cao diém, kinh
doanh dién va can bang lué¢i dién két hop cac
nha may dién khi sinh hoc, dién mat troi va
dién gi6 cling nhw ngwdi tiéu dung dién 1én.

Cong ty Moixa ciia Anh dy dinh lién két cac nha
may dién quang dién v&i pin va xe dién dé cung
cip cac dich vu khac nhau. Cé nhiéu vi du vé
cic nha cung cdp va nha téng hop nha may
dién 40 quy mé nho dén trung binh dang tham
gia vao cac thi trweong dién khong tinh gop.
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Hinh 12: Nha may dién do 1a mét hé thong CNTT diéu khién trung tAm cho c&c nguon ndng hwong phan tan [19]

2.2.125 PDanh gia
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2.2.13 B0 lwu trir nang lwgng phan tan va pin dién

2.2.13.1 M@ ta cong nghé

Trong nhitng nim gan diy, khong chi chi phi
san xuit quang dién va dién gié gidm nhiéu, ma
ca chi phi bd lwu trit nang lwgng phan tan nhw
pin cling gidm manh. Bo lwu trit nang lwong
phén tan thwong dwoc cai dit & cdp do dan cw.
C6 thé xem xét cac cong nghé khac nhau cho
cac ng dung khac nhau: Vi du: d6i véi lwu triv
ngin han pin lithi-ion va axit chi dwoc st dung.
Pin sac dong thwc hién lwu trir cho cac rng
dung lwu trit trung han, trong khi cac loai luu
trit nhiét thwong dwoc st dung dé lwu triv dai
han. Pac biét, pin lithi-ion da giam chi phi dang
ké trong thoi gian gan day va do d6 1a lwa chon
cht yéu cho cac hé théng pin dan dung két hop
v&i quang dién va xe dién.

Pin dién tir céng suit ning 4p (xem bd bién
tinbién tan thong minh trong phan Error!
Reference source not found.) c6 thé duwoc
tich hop vao cac hé théng Tw dong hoa lwdi
dién phan phéi, diéu chinh phu tai dién hoic
nha mdy dién do (xem phan 2.2.12).

2.2.13.2 Lgiich va anh hwéng

Kiém soat pin thong minh, dwoc thi hanh hoic
Khuyén khich thong qua cac co ché diéu tiét va
thi trwong, cho phép cac wng dung va lgi thé
sau:

o Diéu tiét tan s6 ludi dién va dién 4p (6n dinh
ludi dién va kiém soat chat lugng dién).

o Lam tron do bién d6i NLTT (kiém soét ty l¢
bién déi).

o Kinh doanh nang lugng quy md nho (dac biét
1a Iuu trir nhiét).

« Cit giam nhu cau trong gio cao diém phu tai
ngin han.

o Cit giam nhu cau trong gio cao diém NLTT
ngan han.

« Nguodn dy phong: ¢6 lap ludi dién siéu nho
ngan han va cung cap phu tai trong thoi gian
ngan sau khi ¢ lap trudc khi phat dién phan
phdi xuat hién truc tuyén.

o Cai thién viéc st dung tai san cua hé théng
phan phéi va tri hoan nang cip hé thong phan

phbi.

Pin c6 thé dwoec trién khai nhanh chéng va theo
mo-dun va c6 thé dé dang di chuyén néu can
thiét.

2.2.13.3 Théch thirc va han ché

Cac yéu td ngin can chinh ddi véi viéc trién
khai bo lwu trit nang lwgng phan tan va lwu triv
pin trén quy md rong trwdc tién van 1a chi phi
qué cao (mic du gidam nhanh chdng). Pin van 12
cong nghé rat dat tién so vo&i cac bién phap
khéc d€ tang tinh linh hoat trong hé théng. Do
dé, pin dé€ tich hop hé thdng NLTT bién ddi chi
tré nén phu hop & giai doan sau cta viéc trién
khai NLTT bién doi.

2.2.13.4 Kinh nghiém quéc té

Mot sO quoc gia nhw Han Quéc, Dlic, My, Trung
Qudc, Nhat Ban va Uc dang thiic day trién khai
pin thong qua cic chwong trinh khuyén khich
16n hon. & Ptec c6 mot chwong trinh khuyén
khich cho cac hé théng lwu trit quang dién véi
gi¢i han cong suit nap vao t6i da la 60% cong
sudt hé thdng quang dién. Néu san lwong
quang dién ting trén 60%, céng suit nap vao
phai dwoc giam bét. Bing cach sac pin trong
khoang thoi gian d6, sé dat dwgc hiéu qua cit
gidm san lwong quang diém trong gi¢ cao di€ém
mong mudn trong khi it ning lwgng bi gidm
bét va tén hao.

Cac dy an st dung pin cho cac dich vu hé théng
hau hét dang trong giai doan thi diém trén toan
thé gidi. Vi du, cong ty lwu triv ctia Dlirc sonnen
da xay dwng mot nha may dién do bao gom cac
don vi lwu triv gia dinh dé cung cdp dich vu
diéu do6 lai cho don vi vin hanh hé théng
truyén tai ctia Dlic TenneT. Trong trwong hop
tdc nghén mang lw¢i trong hé théng truyén tai,
pin ndm & mot bén tic nghén dang chiém ning
lwong bang cach ting cwong sac, trong khi pin
nam & bén kia tdc nghén han ché sac hodc thim
chi xa dién. Piéu nay lam gidm lwu lwgng phat
dién qua dwdng day bi tic nghén trong khi sw
can bing dién ning trong toan bd hé théng
dién dwoc duy tri. C6 cac du an twong tuw dé
cung cap du trit vin hanh véi cac hé théng pin
quy mo nho & Bi, Ha Lan va Birc.
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2.2.14  Sac Xe dién Théng minh

2.2.14.1 M@ ta cong nghé

Xe dién (EV) 1a mot cong nghé diy hira hen dé
gidm thiéu cacbon cho nganh van tai, va cac
dién bién gan day ctia cong nghé va chi phi da
khién doanh vu xe dién gia ting manh mé & cac
quoc gia nhw Trung Qudc, Hoa Ky, Na Uy hodc
Ha Lan. Sac xe dién lam ting nhu cau trong cac
lwéi dién phan phdi trong thoi gian nhit dinh.
Viéc sac khong kiém soat dwgc cic doan xe
dién 1én cé thé lam qua tai cic tai san phin
phdi cuc bd hodc dan dén cac sw cd vé dién ap.
Mat khéc, viéc sac phéi hop xe dién phu thudc
vao tinh kha dung cia NLTT bién d6i cé thé cé
kha ning tao ra sitc manh téng hgp dang ké
gilra hai cong nghé. Chién lwgc sac thong minh
khai thac tiém ning nay bing cach gti tin hiéu
gid hodc tin hiéu diéu khién tryc tiép dén cac
tram sac xe dién.

2.2.14.2 Lgiich va anh hwéng

Co s ha ting sac thong minh sé khong chi lam
gidm céac van dé tic nghén do sac xe dién trong
lwéi dién phan phdi, ma con cé thé cho phép
tdng cuong ty trong NLTT bién ddi bing cach
sac chu yéu khi cé dién mit troi hodc dién gid.

Trong thoi gian nguén cdp dién mat troi va
dién gié thip, thAm chi c6 thé cip dién lai tir
pin ctia xe dién vao lwéi dién (tir xe dén ludi
dién). Gidm bét dau tw vao co s& ha ting ludi
dién phan phéi cling nhw nhu ciu phat dién dw
phong, trong khi cé thé ting phin NLTT bién
ddi 1én. Khach hang dwoc hwdng loi tir gid dién
gidm cho viéc sac xe dién néu ho dong y véi sw
ki€m soat han ché xe dién.

2.2.14.3 Théch thirc va han ché

Sac xe dién thong minh doi hoi sw phéi hgp cao

gitta b sac xe dién va cac tdc nhan bén ngoai.
Diéu nay doi héi mot mang lwéi lién lac mo
rong cling nhw cac bién phap dam bao bao mit
cling nhw quyén riéng tw. Vai tro cta cac tac
nhin thi treong va ngwoi van hanh hé théng
cin dwgc lam rd va chi dinh - theo nghia nay ho
c6 thé kiém soat viéc sac xe dién ma khong han
ché nguoi dung xe dién.

2.2.14.4 Kinh nghiém quéc té

Cac chién lwgc sac thong minh d3 dwoc trién
khai & quy m6 nghién ctru va thir nghiém trong
10 nam qua. Dv an “Parker” ctia Pan Mach la
khai niém sac théng minh d4u tién c6 kha ning
truyén tlr xe sang lwdi dién dwoc thé hién &
quy md thwong mai nhim dap (ng tan s6 véi
nhiéu doan xe, phwong tién va dia diém.

Trong mdt dw 4n v&i don vi van hanh hé théng
truyén tai Energinet cia Pan Mach, nguwoi ta da
chirng minh ring xe dién c6 thé déng gop cac
dich vu phu trg trong vong chwa day 10 gidy
véi thoi lwgng 1€n téi 30 phaat.

Gan day, cac khai niém diéu do lai da dwoc
chitrng minh & Plc d€ lwu trir dién dw thira tir
NLTT bién déi trong pin ctia xe dién nham loai
bo tic nghén ludi dién. Dy 4n 12 nd luc hop tac
gitta TenneT, Nissan va The Mobility House.
Mot xe dién cé thé hoat dong nhw bd lwu tri
ning lwong di ddng va hd tro dich vu cho don
vi vdn hanh hé théng truyén tai trong cac khu
vic qua tai hoac nap qua & Pirc. The Mobility
House d4 phat trién phin mém dé kiém soéat co
ché sac va xa dién cho xe dién. Dw 4n da cho ra
két qua thir nghiém chirng minh céng nghé nay
c6 thé duoc ap dung & quy mo thwong mai trén
toan nwéc Dirc trong twong lai.



Hinh 14: Xe dién c6 khd ndng sac hai chiéu (V2G). Téng hop chiing diroc sir dung d@é cung cdp nguon due triz cho hogt
daéng [21]
2.2.14.5 PDanh gia

Sac xe dién thong minh

Tich hgp nang lugng tai tao vao ludi

Hi Rit cao
iéu qua nang . .
luong ’ Cao An toan nguon cung
Trung binh

Giam nhu ciu gia

Céu trdc CNTT can thiét Thap ’B ¢b ludi dién

Khéng quan trong

Phat dién phan tan
An toan CNTT/ bao v¢ dir ligu
can thiét

Tinh linh hoat

Giao thong dién cua phu tai dién

Luu trit ndng
luong
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2.2.15  Céch nhin khéc vé cac cong nghé lwéi dién thong minh sap téi

Céac cong nghé sau day chi dwoc mod tad ngin
gon vi tinh &ng dung ctia chiing vin con han
ché.

2.2.15.1 Luwdi dién siéu nhé

Lwéi dién siéu nhd 1a mdét nhém cic ngudn
nang lwong phan tan cuc bo véi cac may phat,
phu tai va hé théng lwu trir quy mo nhé c6 thé
van hanh ca & ché do ndi lwdi va ché dd co lap.
Y twdng phia sau khai niém nay 1a kha ning
chong chiu va dd tin ciy cta ngudén dién cao
hon trong thoi gian mit dién cia hé thdng
truyén tai, va c6 kha ning tiéu thu dién phat
cuc bo hiéu qua hon.

Ludi dién siéu nhé thwong dwoc sit dung khu
vuwc hai ddo va nong thon noi khong thé ndi
lwéi voi ludi dién chinh, qua dit hodc khong
dang tin cay.

2.2.15.2 Power-to-X

Power-to-X mo ta viéc chuyén d6i dién thanh
cac dang ning lwong cé thé sir dung khac. Biéu
nay bao gébm san xuit hydro théng qua dién
phan va ngoai ra c6 thé xir ly thanh metan (tir
dién thanh khi), chuyén ddi thanh nhiét bang
bom nhiét, dién tré hodc ndi hoi dién cwc (ti
dién thanh nhiét) va cac dang chuyén déi khac.

U'ng dung nay dic biét hitu ich cho viéc chuyén

d6i san lwong NLTT bién dd8i dw thira va
thwong chi pht hop cho viéc tich hop hé thdng
NLTT bién d6i & cac mirc NLTT bién ddi rat
cao. V&i mot sd cong nghé, cé thé chuyén doi
lai, vi du: nang lwong dwgc lwu trir trong hydro
c6 thé duoc str dung dé phat dién véi pin nhién
liéu.

2.2.15.3 Nha théng minh

Nha théng minh chi dén tw déng hoéa noi &
thong qua d6 cac thiét bi théng minh trong nha
nhr may nwéc néng, didu hoa khéng khi, may
gidt, may rira bat, td lanh va may sdy quin 4o
dwoc kiém soat theo cach ting kha nang tu tiéu
thu quang dién dan dung hodc tham gia cac
chwong trinh diéu chinh phu tai.

Dic biét, hé thdng swdi 4m va lam mat dwgc coi
la phu tai tiéu thu nang lwong cao trong toa
nha cé thé duoc kiém soat va quan ly dé giam
héa don tién dién cia nguwoi tiéu dung, dong
thoi gidm cong sudt trong gir cao diém va ting
mic tiéu thu NLTT bién ddi cho don vi vin
hanh hé théng phin phéi hodc ngwdi vin hanh
hé théng.

bong ho thong minh thudong 1a diéu kién tién
quyét dé cho phép dat dwgc nhirng lgi thé nay.
Nhitng lgi ich ndy cAn dwoc can nhic vé chi phi
bd sung cho déng ho théng minh va cac thiét bi
thong minh.



2.3 Tién danh gia cac cong nghé Luéi dién Thong minh quéc té

Cac cong nghé Lwéi dién Thong minh tir phin

Error! Reference source not found. duoc

danh gid théng qua cac s6 liéu khac nhau bén

dudi, tra 1oi cac cau hoi sau:

o Tam quan trong ctia cdng nghé nay dbi véi
tich hop NLTT bién d6i?

o Cong nghé nay nén dugc 4p dung gan nhat khi
nao dé thiic day tich hop NLTT bién ddi, tic
1a trong giai doan NLTT bién doi nao no tro
nén phu hop (xem phan 2.1)?

o C6 san pham thuong mai ndo ton tai khdng va
néu c6, mirc @6 hoan thién cua nhirng san
pham nay thé nao?

o C6 bao nhiéu hé théng dién trén toan thé gisi
da ap dung cdng nghé nay?

» Cong nghé nay co dé dang co san ¢ Viét Nam
hay khéng?

Mtrc d6 hoan thién, thAm nhap thi trueong va

tinh kha dung tai Viét Nam da dwoc wdc tinh

bing thang do bon cip (tir 0 dén 3), dugc giai
thich trong

Béng 2.

Bang 3 trinh bay danh gid doi véi tit ca cac

céng nghé Luwdi dién Thong minh. Vi du, mdt s6

cébng nghé nhw dw bido NLTT bién ddi va kha
nang cta bd bién tinbién tin thong minh da rt
quan trong & giai doan diu trién khai NLTT

bién d6i va cé tac ddong 1én dén viéc trién khai
NLTT bién d6i. Do d6, ching nén dwoc thuc
hién sédm.

Tuy nhién, cac cong nghé khac nhw danh gia an
toan déng trwc tuyén chi phu hop & cac giai
doan trién khai NLTT bién d&i cu6i, vi bdo mat
hé thdng thuwong khdng bi xam pham khi mirc
dd thAm nhép ctia NLTT bién d6i thap.

Céng nghé dong mot chiéu cao dp c6 thé phu
hop trong tat cd cac giai doan NLTT bién déi
néu cac nha may dién NLTT bién d6i 16n & cac
dia diém xa dwoc két ndi qua dwdong diy dong
mot chiéu cao ap.Twong tw, viéc cai dit Hé
thong gidm sat gi¢i han nhiét cha dwdong day cé
thé dwoc thuwe hién bit ké giai doan NLTT bién
ddi. Hé thong gidm sat gi¢i han nhiét cua
dwong diy cé thé c6 tac dong vira phai dén viéc
trién khai NLTT bién d6i, vi du nhw trong khi
san lwong dién gié cao, cong suit truyén tai c6
sdn clia cac duwdng truyeén ting 1én do hiéu trng
lam mat bing gié.

Culi cling, cidc cong nghé hoan thién di dwoc
ap dung trén quy mo rong hon trén toan thé
gi¢i cling c6 sin tai Viét Nam. Cc cdng nghé
kém hoan thién hon nhw sac xe dién thong
minh it kha dung hon nhiéu; tuy nhién, sw phat
trién nhanh chong cha ching c6 thé khién
ching ngay cang thd vi hon trong twong lai
gan.

Bang 2: Thong s6 ddinh gid cdc cong nghé Lueéi dién Thong minh

Tac doéng dén
viéc trién khai
VRE

Khong anh
hwéng

Anh hwéng nhé

Mi&tc do6 hoan
thién

Chwa dwoc thw
nghiém, mé&i chi
la khai niém

bPa dwoc thw
nghiém  trong
caic dy an thi
diém

Tham nhap thi
trueong

Chwa dwoc rng dung
thwong mai

ba dwoc 4p dung
trong rit it hé théng
dién

C6 san & Viét Nam

Chwa c6 trén thi trudng

Cé & cac nwdc khac nhung
khong cé & Viét Nam

Anh hwéng vira
phai

Cic san phim
thé hé dau tién
trén thi trueong

ba dwoc ap dung
trong mot sO6 hé
théng dién

C6 & Viét Nam nhung dit
tién
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Thé hé tht hai DPia dwoc ap dung
3 Anhhuwénglén  hodcsaudo trén trong nhieu hé thdng Co sdn véi mic gid hop ly
thi treong dién

Bdng 3: Pdnh gid cdc cong nghé Ludi dién Thong minh theo céc théng sé khac nhau

Cong nghé Lwéi dién Phu hop Tac dong Mirc do Tham Xu huéng Co6san &
Théng minh trong giai den viéc hoan nhap thi phat trién Viét Nam
doan VRE trién khai thién truong
nao? VRE
Duw biao VRE 1 3 3 3 Vira phai 3
H¢ thong do lwong - 1 3 2 Nhanh 3
dién rong (WAMS)
Danh gia an ninh dong 4 2 2 1 Vira phai 2

hé thong dién truc
tuyén (online-DSA)

Cong ngh¢ truyén tii 1 dén 4 1 3 2 Vira phai 2
dién cao ap mot chieu

(HVDC)
Céc thiét bi diéu khién 1 dén4 2 3 3 Vira phai 3

hé thong truyén tai
dién (FACTS)

Hé théng giam sat gii - 2 3 2 Vira phai 3
han nhiét caa dwong
day (DTCR)

Tw dong héa luoi dién 3 2 2 1 Nhanh 1
phan phoi (DA)

Bo chinh ap c6 tai 3 2 3 2 Vira phai 2
(OLTC) cho may bién
ap phéan phoi
B bién tanbién tin 1 3 3 3 Vira phai 3
théng minh

Co s6 ha ting do dém - 1 3 2 Nhanh 2
dién ning tién tien
(AMI)
Quin ly nhu céu dién 4 3 2 1 Nhanh 2

(DSM) & Piéu chinh
phu téi dién (DR)

Nha may dién 4o 3 2 2 2 Nhanh 1
(VPPs)
B§ lwu trit ning lwgng 3 3 3 2 Nhanh 2
phén tan va pin tich
nang
Sac xe dién thong 4 2 1 0 Nhanh 0

minh




3 Nhiém vu 3: Phuong phap va Tiéu chi
Danh gia Cong nghé Ludi dién Thong
minh

3.1 Phwong phap va Tiéu chi Phan tich cac Cong nghé Lwdi di¢n
Thong minh

Viéc xac dinh cac xu hwéng va san phdm Lu¢i dién Thong minh trong Nhiém vu 2 d3 din dén viéc lua

chon 14 c6ng nghé dé danh gia thém.

Cac ngudn ning
Iwgng phantan

Phat dién quy moé

I&n

Du bao NLTT khéng n dinh
Hé théng giam sat
dién réng (WAMS)

Hé théng danh gia an ninh ddng truc tuyén
(online DSA)
Truyén tai dién cao
ap mét chidu (HVDC)
Céc thiét b diéu khién hé thdng truyén tai
(FACTS)
Hé théng giam sat gigi han nhiét cla dudng
day theo diéu kién thyc té (DTCR)

Truyén tai Phan phéi Nha riéng

Ty dong héa luoi dién phan phdi (DA)
B6 didu ap dudi tai
cho May bién ap
phén phoi

B6 chuyén ddi inverter
théng minh

Ha tAng do d&m tién tién (AMI)
Quén Iy nhu céu dién (DSM) & Diéu chinh phu tai dién (DR)
Nha may dién do (VPP)
Luu tri ndng luong phan tan & Pin tich ndng

Sac xe dién théng minh

Hinh 15: 14 céng nghé Ludi dién Thong minh dwoc lwa chon va cdc linh vuc 1ing dung cua ching

Phwong phap va cac tiéu chi dwgc xay dwng sé dwoc ap dung cho cac cong nghé nay.

3.1.1 Tiéu chi

CAc tiéu chi dwoc dwa trén danh sach cac tiéu chi ban diu tir Diéu khodn Tham chiéu. Cac tiéu chi chinh
sau day dwoc st dung:

Tac déng dén cac kho khan cua hé thong dién: Cong nghé nay co giai quyét cadc khé khin hién tai
hoic sdp téi - dic biét lién quan dén NLTT bién déi - clia hé thong dién & Viét Nam khong?

Kha ning Kkinh té: Cong nghé nay cé phai la bién phap hiéu qua vé chi phi, c6 kha ning mang lai lgi ich
cao hon chi phi khong?

Kha niang &ng dung: Cong nghé nay hién cé thé dwgc ap dung cho Viét Nam hay cé nhirng tré ngai (vé
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phét trién cdng nghé, khung phép 1y, v.v.) khéng?
Trinh d6 hiéu biét hién c6: C6 cac duv 4n thi diém dang dién ra & Viét Nam c6 thé 1am co s& cho viéc

gi¢i thiéu cong nghé twong rng khong?

3.1.2 Phuwong phap

Phwong phap danh gia co ban la danh gia tirng cong nghé theo tirng tiéu chi dwoc chi dinh. Theo nhw
kha thi, cic s6 liéu cho phép danh gia dinh lwgng nén dwoc danh gia; néu khong, thwe hién danh gia
dinh tinh. Panh gid nay dwoc hd tro béi cac cudc khao sat, ngau nhién gip cac bén lién quan quan trong
trong linh vwc ning lwong & Viét Nam dé tinh dén tinh hinh dia phwong bit ¢ khi nao c6 thé.

3.1.2.1  Phan tich Méi quan hé véi cac Khé khin ciia Hé thong dién
Cac budc va ngudn sau duoc st dung:
1. Xac dinh c4c kho khin hién tai va sdp téi du kién tai Viét Nam
*  Téng quan ly thuyét
*  Khao sat cac bén lién quan vao thang 6/thang 7 véi sw hd tro cia ERAV
*  Phdng vin c4c bén lién quan tai Viét Nam vao thang 8 naim 2019
* Hoi thao clia cac bén lién quan tai Ha N§i vao ngay 15 thang 8 ndm 2019
2. Tap hop nhitng kho khin lién quan dén VRE cla cac nwée khac
*  Téng quan ly thuyét va kinh nghiém truéc dé cla cac c6 van
3. Danh gia tac dong
*  Téng quan ly thuyét
=  DPanh gi thc dong cia cac chuyén gia trong nwéc va quoc té
*  Phan hoi ctia cac bén lién quan dwoc thu thip vao thang 8 nim 2019

Thong qua quy trinh ctia cic bén lién quan, bon kh6 khan cé mirc dd wu tién cao va bay khé khin cé
mirc o wu tién trung binh d6i véi hé théng dién Viét Nam da dwoc xac dinh:

Phan loai Khé khin ciia Hé thong di¢n

Ut tién cao Hop nhat VRE vao diéu do
Cac van de vé tac nghén trén toan hé thong trong ludgi dién truyen tai
Thiéu cong suat phat dién

Do tin cay cua hé théng dién va mit dién cuc bo

Murc tang truong duy kién cia phat dién phan phdi

Kiém soat dién &p trong truyén tai va phan phdi

Céc van dé vé tac nghén cuc b trong ludi dién phan phdi
Tang ton hao truyén tai khoang cach xa

D& bi anh huong bai cac su kién thoi tiét cuc doan

Nguy co mét ngudn dién quy mé Ién

Thiéu giam sat hé thong phan phdi

Ut tién trung binh

Khong can xem xét cac khé khan c6 mirc d6 wu tién thap.




3.1.2.2  Phan tich kha ning Kinh té
Cac ngudn danh gia sau diy dwoc str dung:
#  Phan tich chi phi-lgiich (CBA)
# Xac dinh (cac) trwong hop st dung
# Lap so do chi phi valeiich
« Thu thip va danh gia s6 liéu
# K&t qua: Gia tri hién tai rong (NPV) va Ty 1é chi phi lgi ich (BCR)
# Nghién ciru treong hop qudc té
# Téng quan ly thuyét vé cac irng dung so sanh & cac nwée khac
#  Panh gia cia chuyén gia

# Tham khao y kién c4c chuyén gia trong nwéc va qudc té

3.1.2.3  Phan tich Kha nang &ng dung va Mic d9 kinh nghiém
DPanh gia lién quan dén hai tiéu chi nay dwa trén cac két luin dwoc rat ra tir:
# Téng quan ly thuyét
# Théo luin véi nhém dw 4n Viét Nam va ¢d van dia phwong
# Khdo sat cac bén lién quan vao thang 6 /thang 7 véi sw hd tro ciia ERAV
#  Phong vin c4c bén lién quan tai Viét Nam vao thang 8 nam 2019

# Hoi thao clia cac bén lién quan tai Ha Noi vao ngay 15 thang 8 nam 2019
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4 Nhiém vu 4: banh gia Cong nghé Ludi
dién Théng minh va Khuyén nghi

4.1 Panh gia Cong nghé Liréi dién Thong minh

411  Téac dong dén cac Kho khin cia Hé théng dién

Panh gia tac dong da dwoc thyc hién stit dung ba mirc d6 riéng biét (thip/trung binh/cao).Cac két qua
dwoc trinh bay trong bang dwéi diy.Doi vai cac khé khan ciia hé théng dién riéng 16, mirc d6 tac dong
“thap” khéng dwoc trinh bay dé nang cao tinh dé doc cta bang.

Cac tac déng cong nghé giai quyét cac kho khian cé mirc d6 wu tién cao c6 trong sé 16n hon cac tic déong
dén cac khé khidn c¢6 mirc dd wu tién trung binh khi téng hop s6 di€ém chung cia tac dong ctia khé khan.

én

Thach thirc déi véihé théng dign

vao

Téng diém

T
[=
B
>
5
=
c
«D-

t phat di

)
vé thach

thirc d&i

véihe

dién cuc bo

di
trén todn hé théng
tal va phan phéi

Téc nghén ludi dién phan phéi

phan tan dy kién
23U chinh dién p trong truyén

]

o
el
)
@
el
o,
c
5
s}
=
5
o
=

théng dién

eu cong suai

Tang trudng ngudn phat dén

Tich hgp NLTT bién 4

Cong nghé Lw&i dién Thong minh

Tang tén that duéng day truyén
tai
R ro mat dién quy mé l&n
Thiéu gidm sét hé théng phan

£6 tin cay hé théng dién va mét

Téc nghén ludi

Bi

(@] Thi
0]

Du bao nang lrong tai tao (@]
Hé thong giam sét dién rong (WAMS)

Danh gia An ninh Bong Truwe tuyén (DSA trie tuyén)

Hé thong truyén tai dién cao ap mét chiéu (HVDC)

Céc thiét bi dieu khién Hé thong truyén tai dién (FACTS)
Hé thong giam séat gidi han nhiét cua dudng day (DTCR)

o
co

o]
oce

BeCce 0o

Ty dong hoa hrdi dién phan phoi (DA)

oce

coccocceEee

Bo diéu ap dudi tai cho may bién ap phén phoi

o

OO0 O ©C ©

B6 chuyén doi inverter thong minh n
Ha tang Do dém Tién tién (AMI)
Quén ly Nhu cau Dién (DSM) n D

Nha may dién éo (VPP) o

Tich trir nang lrong phan phéi / ac-quy dién (0] O [®]
Sac xe dién thong minh

ojojelofelajolefolojolofole

(@]

U'u tién cao Thach thirc vu tién trung binh

Cha giai: Tac déng cla cong nghé toi thach thire
O Cao [@ Trungbinh  @Thap

DPanh gia an ninh dong hé théng dién truc tuyén dat dwgc sd diém chung thip nhit do tic ddng mic dd
trung binh dén cac kho6 khin c6 mirc d6 wu tién trung binh, va khong c6 tac dong dang ké dén cac khé
khan c6 mirc d6 wu tién cao.

4.1.2  Kha niing Kkinh té

Dénh gia kha nidng kinh té ctia cic du 4n trién khai cong nghé dwoc chon da din dén cac s diém twong
déi sau:

Sé6 diém cao:
e Dw bao NLTT mang lai lgi ich cao va twong d6i ré so véi chi phi;

e B0 bién tanbién tin théng minh thwong c6 sin va ting chi phi tich hgp NLTT bién d6i & mirc
nho, trong khi cho phép tich hop t6t hon nhiéu vao hé théng dién, vi du: thong qua kha



nangkiém soat va giam sat;
S6 diém thap:

e Mtrc do0 Tw dong héa phan phéi cao dwoc coi 1a rit dit do s6 lwgng 1én cac thiét bi gidm sat
va diéu khién cho hé théng phan phoi;

e Co s& hating do dém dién ning

e tién ti€n da dwoc EVN Ha No6i va EVN TP.HCM danh gia va hién tai vin qua dit d€ trién khai
quy mo lén tai Viét Nam;

¢ B0 lwu triv ning lweng phan tan, trong khi chi phi da gidm dang k€ trong nhiéu nim va
nhiéu thap ky qua, van 1a mot lwa chon dit doé so v&i cac bién phap khac.

Tat ca cac cong nghé dwgc danh gia khac nhin s6 dwoc diém trung binh.

4.1.3 Kha ning &ng dung trong bdi canh cia Viét Nam
Hau hét cac cong nghé dwoc danh gid déu c6 thé 4p dung cho boi canh cia Viét Nam va do d6 nhan
dworc s6 diém cao vé khd ning &ng dung, véi cac ngoai 1€ sau:

e Danh gia an ninh dong hé théng dién trwc tuyén c6 mot s6 diéu kién tién quyét ching han
nhw nhu ciu x 1y dit liéu 1én va hé thdng gidm sat trén dién rong, ha thip sé diém kha ning
rng dung clia né xudng mic trung binh;

¢ Nha may dién do yéu ciu két ciu thi treong dién phi hgp chwa hoan toan c6 tai Viét Nam,
dan dén kha ning ang dung thap;

e S&lwong xe dién & Viét Nam hién van con rat thap, khién sac thong minh tai Viét Nam khong
can thiét trong ngin han va trung han va do d6 dan dén kha ning ang dung thip.
4.1.4  Trinh d hiéu biét hién co
Pénh gia kinh nghiém hién tai cia dia phwong véi cac cong nghé dwoc chon di dan dén sé diém twong
déi sau:
Sb diém cao:

e Trung tdm diéu d6 hé thdng dién quéc gia hién cé dy an thi diém dé thiét 14p hé thong dw bao
NLTT;

e Cac nha may NLTT bién d6i méi da dwoc trang bi diéu khién cong suit tic dung va cong suit
phan khang va cac kha nang khac, dap ng hau hét cic yéu ciu ctia Bo bién tinbién tin thong
minh;

e Chwong trinh Quén Iy nhu ciu dién da dwoc Cuc Diéu tiét Dién lyc thanh 14p.

S6 diém trung binh:
e Mot so don vi do lwong phaso da dwoc cai dit dé xy dwng hé théng gidm sat dién rong;

e Mot s0 thiét bi ctia cc thiét bi diéu khién hé thdng truyén tai dién ching han nhuw bd bu tinh
hién dang dwoc cai dat tai Viét Nam;

e Mot s6 dw an thi diém Co s& ha tAing do dém dién ning tién tién dwoc thuc hién tai mot s6 diéu
khién cong suit.

Doi véi tat ca cac cong nghé dwoc danh gia khic, mirc dd kinh nghiém tai Viét Nam dworc coi la thap.
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415  Tong quan Két qua Panh gia

Bang duwdi day trinh bay téng quan danh gii va thém mot cot cho sd diém chung, dwa trén mic trung
binh ctia bon tiéu chi riéng 1€.

Tiéu chi

Tdc dong tdi
nhing thach

Kha ndng Kha nang ap

thwchién  dungtrong béi

thirc d6ivéi  v& matkinh c3nh Viét Nam
hé théng te

Trinh dé piémténg
hiéu
biét

hién nay

Céng nghé Ludi dién Théng minh dién

[Dv béo nang Irong tai tao
| é thong giam sat dién rong (WAMS)
| PDanh gia An ninh Bong Truc tuyén (DSA true tuyén)
& thong truyén tai dién cao ép mét chiéu (HVDC)
Féc thiét bi diéu khién Hé thong truyén tai dgién (FACTS)

é thong giam sat gi¢i han nhiét cia Geong day (DTCR)
v dong hoa Iwdi dién phan phoi (DA)
Bo diéu ap dwai tai cho may bién ép phan phoi
0 chuyén doi inverter thong minh
Ha tang Po dém Tién tien (AMI)
Quan ly Nhu cau Dién (DSM)
ha may dién ao (VPP)
Tich trir nédng Iwvong phan phoi / ac-quy dién
HSac xe dién thong minh

CE0B0B0OEEB0E60

olojelojojololojololojelo] o)
(e]efejolelofelolofolofolofo)
G006 0B6806
@BOBE0B00000OBO6

Chu giai: Tac doéng cua cong nghé tdi thach thire
@ Cao [ Trungbinh @Thap

Cac chwong trinh dw bdo NLTT bién d6i, bd bién tAnbién tAn théng minh va Quan ly nhu ciu dién c6 s6
diém cao va dang trong qua trinh (tng dung ho3c phat trién tai Viét Nam.

Hau hét cac cong nghé khac cé s6 diém trung binh. Ching dwoc khuyén nghi danh gia thém, cic du an
thi diém, va trién khai cudi cung tai Viét Nam. Cac khuyén nghi chi tiét hon dwoc dwa ra trong phan tiép
theo. Cac cong nghé cé s6 diém thip hién khéng dwgc khuyén nghi cho Viét Nam, va chi nén dwgc xem
xét trong trung han hodc dai han.

Ly do danh gia tong thé tirng cdng nghé c6 thé dwoc tém tit nhw sau:

Céac cong nghé Lwéi dién Thong minh Piém Ly do chinh

Du béo NLTT Cao Kha thi vé& kinh té

Hé théng giam sét dién rong (WAMS) Trung binh  Pang phat trién, tich hop phirc tap

Danh gia an ninh déng hé thong dién truc tuyén Thip Cong nghé chura hoan thién

(online-DSA)

Cong nghé dién cao 4p mét chidu (HVDC) Trung binh  Chua c6 kinh nghiém tai Viét Nam, (tng dung
phu thugc vao tinh kha thi

Céc thiét bj didu khién hé thdng truyén tai dién Trung binh D3 duoc sir dung, nhung kha nang ép dung han

(FACTS) ché

Hé théng giam sét gi¢i han nhiét caa duong day Trung binh  C6 it kinh nghiém ¢ Viét Nam, tinh kha nang

(DTCR) ung dung khoéng chac chan cao

Tu dong hoa lusi dién phan phbi (DA) Trung binh  C6 tac dong tét dén cac kho khan, nhung dit
tién

Bo chinh &p c6 tai cho may bién &p phan phéi Trung binh  Chua c6 kinh nghiém tai Viét Nam, kha nang
ung dung han che

Bo bién tin thdng minh Cao Kha thi v& kinh té

Co s6 ha tang do dém tién tién (AMI) Trung binh  Kha ning tng dung t5t, nhung nd luc diéu

tiét/tieu chuén héa I6n va chi phi cao




Quan ly nhu cdu dién (DSM) Cao C0 tac dong tot dén mot kho khan 16n cua he
thong

Nha may dién ao (VPPs) Thip Mbi truong thi truong chwa sdn sang

Luu trir nang luong phén tan va pin tich nang Trung binh  C6 tac dong tét, nhung dat

Sac xe dién théng minh Thip Chua c6 ké hoach trién khai xe quy mo Ién
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4.2  Khuyén nghi

Cac khuyén nghi duwgc dua ra duéi day nhdm hé tro cac bén lién quan trong nganh dién Viét Nam danh
gia cic cong nghé Lwdi dién Thong minh. Muc tiéu chinh ctia bdo cido nay bao gobm ning cao nhén thirc
va kién thirc vé cac xu hwdng va sdn phdm cda Lwdi dién Thong minh qudc té va kha ning ng dung
vao Viét Nam, tir d6 tao diéu kién phat trién hé théng dién véi sw hd trg hiéu qua cho viéc ting ty 1é
déng gop ctia NLTT bién déi.

421  Cap dd truyen tai

Cac bén lién quan: EVN NPT, EVN NLDC

*  Nginhan (2019-2020)

EVN NLDC d3 trién khai hé thong gidm sat dién rong va phat trién ning lwc dw bao
NLTT bién ddéi.

Bo bién tin théng minh di dwoc trién khai thwc té cho tit ca cong suit phat dién
NLTT bién d6i méi. Cac cong ty phan phdi va cac céng ty truyén tai nén phéi hop tiép
cin cac chirc ning nhu thiét 1ap cac han ché vé phu tai hitu cong.

CAn xem xét cac thiét bi cua Cac thiét bi diéu khién hé thdng truyén tai trong cac
quy trinh quy hoach hé théng khi treong hop ndy chwa xay ra.

Do mirc d6 ap dung ctia Hé thdng giam sat gi¢i han nhiét cia dwong daychuwa ro
rang, cac dw an thi diém cin dwogc tiép tuc trién khai va danh gia. Sau d6, Hé thong
gidm sat gi¢i han nhiét cia dwong diy nén dwgc xem xét trong cic quy trinh quy
hoach hé thong khi thich hgp.

* Trunghan (2021-2023)

Vé&inhu ciu gia ting dang k€ va lién tuc la yéu t6 chinh, cac ning lwc Quan ly nhu ciu
dién va Diéu chinh phu tai dién nén dwoc phat trién. Pay khong chi 1a vin dé ky
thuit, ma con lién quan dén tiéu chuin va quy dinh.

Cong nghé truyén tai dién cao ap mot chiéu (HVDC) c6 thé 1a lwa chon c¢6 loi vé kinh
t& trong nhiéu &ng dung. Cdc tAm nhin vé truyén tai dai din dén khuyén nghi trung
han. Cac két ndi HVDC gi6 ngoai khoi ¢ thé dworc thwe hién nhanh hon.

Khong thé trién khai cic nha may dién do (VPP) trong ngin han vi ching khéng chi
12 mot khai niém ky thuit, ma con 1a mét cdu tric thi treong d€ nang cao tinh linh
hoat xtr 1y trong hé théng. Piéu nay phu thudc vao két ciu thi treong phu hop.

Panh gia an ninh déng trwc tuyén tré nén phi hgp d€ van hanh hé théng hiéu qua
khi dat dwgc mic do thAm nhip tirc thoi cao clia NLTT bién ddi va bién an toan tinh
tré nén qué lén va khéng hiéu qua. Piéu nay duy kién sé khong xay ra trong hé théng
dién ctia Viét Nam trong ngan han va trung han. Tuy nhién, cac xu huwéng quéc té€ va
san phim nén dwoc theo doéi va xem xét phat trién thi diém.



4.2.2

Cép dé phan phéi

Cacbén lién quan: EVN NPC, EVN CPC, EVN SPC, EVN Ha Noi, EVN TP.HCM

Ngén han (2019-2020)

Bo bién tin thong minh di dwoc trién khai thwc té€ cho tat ca céng sudt phat dién
NLTT bién d6i méi. Cac cong ty phan phdi va cac céng ty truyén tai nén phéi hop tiép
cin cac chirc ndng nhw thiét 1ap cac han ché vé phu tai hitu cong.

Cac co ché Quan ly nhu ciu dién can dwoc danh gia va trién khai theo cach dworc tiéu
chuén héa, vi cac hé thdng phan phdi bi &nh hwdng nhw nhau tir sy gia ting nhu ciu
nhw cac hé théng truyén tai. Cac thiét bi diéu chinh cdng suit phan ph6i nén phoi hop
dé cting nd lwc va chia sé bai hoc kinh nghiém.

Trung han (2021-2023)

Nén trién khai Tw déng hoa lwdi dién phin phdéi dé ting do tin ciy, nhung quy trinh
tén kém va tirng budc. Cac thi d€m ban dau nén phat trién thanh cac ¢ng dung quy md
16n hon trong trung han.

Nén dwa khai niém B chinh ap c6 tai cho May bién ap phin phdi vao cic quy trinh
quy hoach phan phdi dé€ cho phép trién khai trong cac trwedong hop hiéu qua hon cac
giai phap thay thé.

Lwru triv nang lweng phan tan va pin tich ning c6 thé gop phan quan Iy tic nghén
trong hé théng phan phdi. Chi phi van rit cao khién diéu nay tré thanh lya chon trung
han va dai han.

Sac xe dién thong minh sé khong chi la Iwa chon, ma con 1a diéu cén thiét khi xe dién
dwgc trng dung trén dién rong. Diéu nay khong dwgc mong dgi trong ngan han, nhung
cac khai niém nén dwgc phat trién.

Dai han (2024 tr¢ di)

Dw bao ning lwong tai tao ngin han sé tré nén ph hop véi cac hé théng phan phdi
c6 kha nang giam sat va ty dong hda ngay cang tang.

Co sé ha ting do dém tién tién c6 thé cung cip giao dién dwoc tiéu chudn héa cho
cac cong nghé Lwéi dién Thong minh khac nhw Quén ly nhu ciu dién, Pin phan tan va
Sac xe dién théng minh. Cac van dé vé tinh phirc tap cao va an ninh mang khién diéu
nay tré thanh muc tiéu phat trién dai han.

81



82

4.3 Luu y vé Panh gia Kha ning Kinh té

Mic du cac két qua danh gia kha ning kinh té€ dwoc trinh bay trong bio cido nay dwa trén danh gia &
mitc do cao cac trweong hop vi du quéc té (nghién ctiru treong hop dwoc trinh bay trong chwong Error!
Reference source not found.), cic danh gia kinh té chinh xac hon theo mong mudn nén dwoc thuc
hién dwéi dang phén tich chi phi - loi ich . Tuy nhién, viéc thwc hién danh gia chi tiét nhw vay doi hoi
phai thu thip dir liéu va thoa thuin vé cac gia dinh ngoai nhitng gi ¢ thé dwoc thwe hién trong pham vi
cOng viéc nay. Phan nay gi¢i thiéu ngin gon & mirc cao vé cach cac phan tich chi phi - lgi ich cho cac dw
an cong nghé Lwdi dién Théng minh c6 thé dwgc thyc hién.

4.3.1 Phan tich Chi phi - Lgi ich (CBA)

Kha ning kinh té ctia cidc dw an cdng nghé thwong dwoc danh gid trong cac phén tich chi phi - loi ich
(CBA). Huéng dan vé cach 4p dung cac phan tich nay vao cic dv 4n cdng nghé Lwéi dién Thong minh
da dwoc xuit ban:

e Khung hé théng dau tién cho phan tich chi phi - loi ich cta lwéi dién thong minh 13 “Phuwong
phap wéc tinh loi ich va chi phi cla cac du 4n biéu dién luéi dién théng minh” cta Vién Nghién
ctru Dién nang (EPRI), Hoa Ky, 2010 [22]

e EPRI di phat hanh thém “Huwéng dan vé phan tich chi phi/loi ich ca cac dw 4n biéu dién lwéi
dién théng minh, ndm 2012 [23], c6 tai: https://www.epri.com/#/pages/product/1025734/

e Dua trén huéng din ndy, “Hudng din thwc hién phan tich chi phi - lgi ich cho cac dw 4n Luéi
dién Théng minh” da dwoc Trung tdm Nghién ciru Chung ctia Uy ban chau Au céng bé (JRC),
2012 [24]
https://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses/files/documents/quidelines_for_conducting_a_cost-
benefit_analysis_of smart_grid_projects.pdf

Huéng dan cia JRC diéu chinh va stra d6i phwong phap EPRI dd dwoc Ngan hang Thé gidi va IRENA sir
dung trong mdt s6 nghién ctru. Cach ti€p cin s dung phac thdo sau:

S eresreen e SIS s
*Ra sodt va mo ta cac cong nghé, H
1 thanh phan va muc dich cta dy an .
/ Mo ta
A e ar oz o o) dwani
Xac dinh diéu kién bién va st . L%p so d6 tai san véi cac chire Y :
théng so 2 hang )
Thue hién phantich loi ich - 3 * Lap so do chie nang vai lgi ich
chi phi L 4
! * Thiét lap duong co s& ¢ctinhlgiich i
I Thuc hién phan tich do 4 ) :
nhay : :
l * Lugng hoa lgiich va xac dinh cac
- - 5 bén thu huéng
Trinh bay ket qua CBA va cho biet pham T
vi gia tri thdng s6 dé co két qua tich cuc ~
s ¢ Lugng hoa chi phi ;
“So sanh chi phi
y * So sanh chi phi va loi ich valoiich
- LA N OSSR PRY:

Hinh 16: Céach tiép can JRC cho Phan tich chi phi — lgi ich (CBA) cuia céc du dn Ludi dién Thong minh

CBA yéu cau dir liéu va gia dinh m& rong cho rng dung va bdi canh quéc gia cu thé. Cach tiép can CBA
theo huéng din clia JRC nhw trong Hinh 2 bao gém cac bwéc sau:


https://www.epri.com/#/pages/product/1025734/
https://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses/files/documents/guidelines_for_conducting_a_cost-benefit_analysis_of_smart_grid_projects.pdf
https://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses/files/documents/guidelines_for_conducting_a_cost-benefit_analysis_of_smart_grid_projects.pdf
https://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses/files/documents/guidelines_for_conducting_a_cost-benefit_analysis_of_smart_grid_projects.pdf

Chuan bi: Xac dinh cac diéu kién bién va thiét lap cac tham sé

Bwoc 1:

Bwoc 2:

Buwoc 3:

Buwérc 4:

Bwoc 5:

Buwoc 6:

Trudce khi bit dau CBA, cac gia dinh du vao phai duge xac dinh: Vi du: ty 1é chiét khau, gia tri phu
tai ton hao, gié tri cung cap, trnhf ty thoi gian thyuc hién, chi phi phan cing va phan mém, chi phi lap
dit, ton hao tai hé thong truyén tai va phan phdi.

Xem xét va mo ta cac cong nghé, cac thanh phan va muc tiéu caa dy an
Can tra loi cac cau hoi sau

e  Muc dich cua dy an nay la gi?

e  Céc giai phap cdng nghé la gi?

e  Céc churc nang céng nghé ludi dién thong minh chinh la gi?
e  Chiphiva lgi ich cua ai?

e Pay la quy mé qubc gia/du an/khu vuc cu thé?

Céc cau hoi trén c6 thé gitip xac dinh ranh gigi du &n bao gdm muc tiéu, muc dich, quy mé, chirc
nidng céng nghé, cac bén lién quan (chi phi va lgi ich caa ho cé gia tri).

Binh d tai san theo chirc niing

M3i cong nghé ludi dién thong minh cung cip cac chire ning khac nhau.JRC d3 cung cp 33 chirc niang khac
nhau (chia thanh séau hang muc khéc nhau) dé c6ng nghé ludi dién théng minh dugce tinh dén cho phan tich chi
phi - lgi ich.

Binh db chirc ning theo lgi ich

Muc dich ciia budc nay 1 lién két loi ich va chirc nang. EPRI va JRC liét ké 22 loi ich (tx nhidu
hang muc con) cho cac cdng nghé luéi dién thong minh. Mot sé vi du vé loi ich la:

e  Cai thién viéc sir dung tai san

e Tiang cuong von truyén tai & phan phdi va tiét kiém van hanh & bao dudng

e Giam thiéu trom cip dién

e  Cai thién hiéu qua nang lugng

e Cai thién tiét kiém chi phi dién

e  Giam thiéu cét dién

e Cai thién chit lugng dién ning

e Giam thiéu khi thai

e Cai thién an toan ning luong
Cudi cuing, can xac dinh chirc nang ludi dién thong minh nao co lién quan dén céc loi ich trén. Su
binh dd nay c6 thé chi ra loi ich cua cdng nghé ludi dién théng minh.

Thiét lap duong co sé

Pudng co sé chi dén tinh hudng hién tai (hay con goi la Hoat dong Binh thuong: BAU) duoc so
sanh va danh gia theo cac kich ban khéac. Trong béi canh nay, kich ban khéc Ia kich ban duoc tich
hop vaéi cdng nghé luéi dién thdng minh.

Tién té hoa lgi ich va xac dinh ngudi thu hwéng

Viéc tinh toén loi fch v& mit tién té nén xem xét loi ich thyc té tir dy &n va nhitng ngudi thu hueng
chinh. Néi chung, CBA dugc tién hanh cho nguoi thuc hién cdng nghé luéi dién thdng minh hoac
cho nguoi tiéu dung.

Xac dinh va dinh lwgng chi phi
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Chi phi caa cong nghé luéi dién thong minh cé thé dé& dang dugc wée tinh bang gia thi truong (tac
la nha san xuat) hoac bi canh du an twong tw. Chi phi bao gom vén, van hanh va bao tri. Chi phi dy
an c6 thé xac dinh loi tirc dau tu.

Buéc 7: So sanh chi phi va lgi ich

Chi phi va loi ich cua céc du an duoc so sanh dé danh gia hiéu qua chi phi bang céch sir dung cac
chi s vé tnhs kha thi kinh té chung nhu ty suat loi ich - chi phi (BCR), thoi gian hoan vén, chi s6
ndi hoan (IRR), va/hoac gia tri hién tai rong (NPV).

Panh gia chat lwgng két qua CBA: Phan tich d§ nhay
JRC chi ra rang phan tich d¢ nhay Ia thanh phan can thiét ciaa CBA. Bat ky CBA nao ciing dua trén cac dir
liéu va gia dinh véi do bat dinh két hop, va su bién dbi cua cac bién nhap ddi vai phép tinh cung cap dau hiéu

cho thay két qua chac chin nhu thé nao so véi cac tham sb da sira d6i. Diéu nay ciing c6 thé duoc sir dung dé
xac dinh theo diéu kién nao mot dy an c6 thé kha thi v& mat kinh té hay khong.
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6.1

6.1.1

6.1.1.1

6.1.1.2

Phu luc

Hé thong dién cia Viét Nam

DPic trung cia nganh dién Viét Nam

H¢ théng dién Vigt Nam

SO DO HE THONG DIEN VIET NAM

Hé thong dién Viét Nam 1a mot hé
thdng doc dao gom ba hé thdng con
(hé théng mién Bac, mién Trung va
mién Nam) dugc két ndi bang hé
thdng truc chinh 500kV.
e Mang ludi truyén tai: 500kV, 220
kV thuoc so hiru caa NPT
e Mang luéi phan phdi thuoc so hiru
cta Nam Tép doan dién luc(PCs):
o Cao ép: 110kV
o Trung &p: 35kV, 22kV
o Haap: 0.4kV, 220V

Phu tai

Mau dudng cong phu tai ngay:

MW
N
Q
a
=]
Q

1 2 3 4 5 ] 7 8 Q 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

(Nguén: Vdn hanh hé thong dién Viét Nam trong ndm 2018 - NLDC)

Séan lugng (MWh):
Trong ndm 2018, tdng san lugng phat dién 1a 220,31 ty Kwh, tang 11,09% so v&i nam 2017.
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Don vi: MWh
17298 13483 18242 18102 19611 19367 19683 19562 18484 19114 18483 18878
(Nguon: Vdn hanh hé théng dién Viét Nam trong nam 2018 - NLDC)
- Phuy tai cao diém (MW):
Trong nam 2018, phu tai cao diém 1 35126 MW, tang 13,6% so voi ndm 2017.
29812 | 28747 | 29364 | 30720 | 32999 | 34152 | 35126 | 31955 | 32196 | 31969 | 32778 | 32444
14574 13975 13494 13955 14807 16002 17272 14374 14356 15342 15474 15495
2764 2693 3029 3015 3005 3128 3228 3115 3172 3062 3007 3010
13706 13402 14877 15295 15274 14824 14758 14789 14621 14904 15040 15161

6.1.1.3  Phat dién

(Nguon: Vdn hanh hé théng dién Viét Nam trong nam 2018 - NLDC)

- Cong suét lap dat (MW):

Vao cudi nam 2018, tong cong suat lip dat 1a 48838 MW, ting 7,55% so v6i ndm 2017.

Loai g;tn(gl\/sltjl\?; lip Phan gop (%)

Thiy dién 16.848 34,50%
Nhiét than 18.945 38,79%
Tuabin khi 7.446 15,25%
Thity dién nhé 3.322 6,80%
Gi6 243 0,50%
Mt troi 86 0,18%
Sinh khéi 325 0,67%
Nhiét dau 1.579 3,23%
Nhiét khi 21 0,04%
Piézen 24 0,05%
Téng 48.838 100%




Share of technologies
' ".‘

= Hydro = Coal thermal = Gas turbine = Small hydro = Wind
= Solar = Biomas m (il thermal = Gasthemmal = Diesel

(Nguon: Vdn hanh hé thong dién Viét Nam trong nam 2018 - NLDC)

San lugng phat dién (MWh):

cong .

. suat la Phan

Loal ait | 960 (9%
(MW)
Thiiy dién 83081 37,71%
Nhiét than 91654 41,60%
Tuabin khi 40562 18,41%
Nhiét ddu 595 0,27%
Tuanbin déu - khi 145 0,07%
Nhiét khi 139 0,06%
Gid 487 0,22%
Mat troi 22 0,01%
Sinh khéi 488 0,22%
Piézen 11 0,00%
Nhép khéu tir Trung Quéc 1697 0,77%
Nhép khéu tir Lao 1427 0,65%
Téng 220309 | 100,00%
Generation gquantity shares

= Hydro » Coal thermal ® Gas turbine

m 0il thermal m 0il - Gas turbine = Gas thenmal

= Wind m Solar s Biomas

m Diesel » Import from China » Import from Lao

(Nguon: Vdn hanh hé thong dién Viét Nam trong nam 2018 - NLDC)
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6.1.1.4  Hé thong truyén tai va phan phoi

Tai Viét Nam, c6 bdn cong ty dién luwc truyén tai (PTC) thudc Tng cong ty Truyén tai Qudc gia (NPT) s&
hitu va vin hanh hé thong truyén tai (500kV va 220kV). Nam tip doan phén phoi dién (PC) sé& hiru va
van hanh hé théng phin phoi (110kV, mang trung thé va ha thé). Cac chi tiét cia hé thong truyén tai va
phén phoi nhu sau:

Chiéu dai dwong diy (km)
Piénap | PTC1 PTC2 PTC3 | PTC4 PC Téng
500 kV 3160 1242 1939 1652 0 7993
220 kV 6974 1527 3570 | 4934 54 17059
110 kV 0 0 0 0 20041 20041

(Nguon: Vdn hanh hé thong dién Viét Nam trong nim 2018 - NLDC)

Dién ap Bic Trung | Nam Téng

50 lugng mdy 22 12 19 53
bién ap

so0kv | 59 luong tram 13 6 11 30
bicn ap
Tong cong suat
(MVA) 15000 5400 12900 33300
50 lugng mdy 115 38 123 276
bicn ap

220ky | SO Muong tram 56 21 51 128
bicn ap
Tong cong suat
(MVA) 25661 5915 25865 57441
50 lugng mdy 658 201 606 1465
bicn ap

110 kV 50 luong tram 331 121 320 772
bien ap
Téng cong sut
(MVA) 28672 6690 | 30363.1 | 65725.1

(Nguon: Vdn hanh hé théng dién Viét Nam trong nam 2018 - NLDC)



6.1.2  Phat trién NLTT va cac thach thirc tai Viét Nam

6.1.2.1  Phattrién NLTT

Viéc st dung tiém ning va hién tai cia NLTT tai Viét Nam nhuw sau:

Small hydro power ( Wind power )

Potential: > 7.000 MW Potential: 4-5 kWh/m?2 Potential: 27 GW
Current use: 3300 MW Current use: ~ 5000 MWp Current use: 300 MW
Potential: >3000 MW Potential: 58 MW Potential: 220 MW
Current use: 400 MW Current use: 0.5 MW Current use: 2.4 MW
Geothermal ‘ Tidal '
Potential: 340 MW Potential: 100-200 MW
Current use: 0 MW Current use: 0 MW

(Nguon: NLDC)

Vao ndm 2019, dién mat troi phat trién bung nd, vao cudi thang 6, ¢c6 hon 100 nha may dién mit troi
méi c6 cdng sudt khoang 4430 MW. Cong suit nay 16n hon nhiéu so v&i quy hoach téng thé 1a 800 MW
vao nam 2020. Vi vay, Viét Nam phai d6i méit v&i nhiéu thach thirc nhw dwoc trinh bay trong phin tiép
theo.
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6.1.2.2

Théch thac
Tic nghén: C6 nhiéu diém tic nghén tai hai tinh néng 1a Ninh Thuan va Binh Thuan. Tic nghén
trong ca mang luwosi phan phdi (110kV) va mang truyén tai (220kV). EVN dang yéu cau cac cong
ty con cuia ho 1a NPT va Téng cong ty Bién luc mién Nam (EVNSPC) sém xay dung mang ludi mai
nhung s& mét 3-5 nam.
Dao ddng cong suat nguon NLTT: Hién tai, cong suat NLTT xap xi 10% trén toan hé thong, dao
dong cong suat NLTT tac dong qua nhiéu dén sy on dinh cua hé thong dién.
Kiém soat tan so
o Hién nay, tinh linh hoat van hanh t5t nho ty 18 cao cac nha may thuy dién
o Trong tuong lai, s& c6 van dé 16n véi kiém soét tan sb vi:

= Ty lé thuy dién s& giam dan

= Nhiét than sé& thong tri hdn hop phat dién

» Ty lé ndng lugng téi tao sé tang 1én
Nhu cau déi véi cong suit du triv: Trude day, ty 16 NLTT rat nho, phan Ion phat dién la nha méay
dién thong thuong, cong suat duy trir bang véi may phat 16n nhat nhung hién nay, cong suét du trir
can nhiéu hon thé do dao dong dién NLTT bién dbi.
Do tin cay caa hé thong: Véi hé sé cong suit nho hon hoic bang 20%, cac nha may dién mat troi
dugc coi 1a dong gop cong suit cho hé thong, khdng chi nang lugng.
Chit lwong dién ning (Pién ap, S6ng hai): Véi do tham nhap cao cua NLTT, Viét Nam sé& can
giai phap lu6i dién thong minh dé dam bao chit luong dién cho van hanh hé théng.



6.2

Viét Nam

6.2.1 Dw an nam 2016

Phu luc 1: Danh sach Dy an Luéi dién Thong minh Ban dau tai

STT

Tén chwong trinh, dw 4n, dé 4n nim 2016

Quy trinh

Luuy

Cuc Diéu tiét Pién luc (ERAV)

Nghién ctu, xay dung, dé trinh du 4n Quan ly nhu cau dién (DSM) cho cap

Hoan thanh nam

L ban hanh c6 tham quyén. 2016
5 Nghién ctu, xay dung, dé trinh co ché tai chinh cho chuong trinh biéu Hoan thanh Quy
' chinh phu tai (DR) cho cap ban hanh ¢6 tham quyén 1V, 2016
Nghién ctru cau tric phu hop cua bang gia ban I¢é dién theo huéng &p dung A o
. i 1A 4 N \ . s . Xay dung nam
3. bang gia ban dién trong thoi gian st dung danh cho khach hang str dung
A .S PO 2016-2017
dién dan dung dugc trang bi dong ho dién tir.
Nghién ctu, xay dung co ché thuéng/phat nham nang cao chat luong dich A <
Xay dyng nam
4. vy cung Cap dién tur cac téng cong ty Dién luc, bao gom: Do tin cay cip 2016-2017
dién, chit lugng cép dién; dich vu cham séc khach hang.
c Stra d6i Quy dinh v& hé thdng truyén tai dién; Quy dinh vé yéu cau ky thuat | Hoan thanh Quy
' ciua SCADA/EMS/DMS va quan ly van hanh. 1V, 2016
Hop tac vai céc tién ich nghién ctru, xay dung cac quy dinh k¥ thuat chung | Xay dung nam
cho luai dién thdng minh. 2016
Chu tri vigc tom tat, danh gia két qua thuc hién trong Giai doan 1 (2012 - Hoan thanh Quy
7. 2016) trong 16 trinh phat trién Luéi dién thong minh tai Viét Nam va xay y
X - . 2 1V, 2016
dung ké hoach thuc hién trong céc giai doan tiép theo.
Il. B9 Taichinh
Hop tac voi Bo Cong Thuong trong vige dé xuit: Co ché tai chinh cho cac
8 chuong trinh Quan ly nhu cau di¢n, Dicu chinh phu tai, cac co che Xay dyng nam
) thuong/phat va thué dién dugce d@é cap trong muc 11.2 - Ké hoach cong tac 2016-2017
nam 2016 ctia Ban chi dao.
I11. Tap doan Dién luc Viét Nam
NI £ 2 X a2 A . Trinh Ban chi dao
9. Hoan thanh ké hoach tong thé phét trién lugi dién théng minh. vao Quy I, 2016
10. Hoan thanh quy hoach mang vién thong tu nhan ctia EVN. zHgfg thanh Quy 11,
11 | Hoan thanh dudng truc truyén tai (thay vi Lién két soi quang OPGW) trong | Hoan thanh nim
' mach 1 duong day 500kV Bac-Nam. 2017
IV. Trung tim Piéu d9 H¢ thong dién Québc gia
Thiét I3p cac dic tinh va tiéu chuan ky thuat cho cu hinh h¢ thong role bao Hoan thanh Quy I
12. V¢, thiet bi tw ddng cho nha may dién va tram bién 4p cua hé thong truyén y i
o a i 2016
tai dién Viét Nam.
13 Danh gi, phén tich va dua ra cdc gidi phap nham tang cuong tinh 6n dinh Hoan thanh Quy
" | vado tin ciy cua hé thong dién Viét Nam. 1V, 2016
14 | Dwéncai tién thiét bi dau cudi trong Hé thong dién Qudc gia: nha may dién | Hoan thanh Quy
' va tram bién ap tur cap dién ap 110kV tro 1én 1V, 2016
15, | DuanCosoHa tang Cong nghé Thong tin dé van hanh va giam sat va cai | Hoan thanh Quy

thién su canh tranh cua thi truong dién.

1V, 2016
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STT Tén chwong trinh, dy 4n, dé 4n nim 2016 Quy trinh Luuy
16. | Trang bi hé thdng ghi su ¢6 trong Hé thong dién Quéc gia. Hoan thanh Quy
1V, 2017
V. Téng cong ty Truyén tai dién Quéc gia
Xay dung trung tam diéu khién tir xa: Bao céo cho
17, | - Tom tat, bao cdo két qua thyc hién thi diém cua trung tam dicu khientir | ERAV trong Quy
' Xa trong Cong ty Truyeén tai dién So6 4 cho Ban chi dao 1, 2016 ve su phat
- Quy hoach xay dung trung tim diéu khién tir xa trien.
A £ Lo ab A , A aid 2 . bé trinh Ban chi
18, ;(ay dung Quy ché K¥ thuat cho cac trung tim diéu khién tir xa, tram bién dao trong Quy II,
P- 2016
Cai thign h¢ thong dieu khien bao vé cho céc tram bién &p dugc &p dung X4V dume nam
19. cho cbng nghé diéu khién truyén thong (05 tram bién ap 500kV va 11 tram y dung
D 2016-2018
bién &p 220kV).
Trang bj thiét bi gidm sat dau truc tuyén cho may bién ap va cuon tro khang Hoan thanh Quy I
20. 500kV (Trang bi 101 thict bi giam sat khi hoa tan dau truc tuyen cho may 2016 yib
bién &p va cuon tré khang 500kV).
Trang bi cac thiét bi dinh vi sy ¢6 cho dudng day 500/220kV (69 dudng Hoan thanh Quy
21. N
day). 1V, 2016
A X TP Hoan thanh Quy
22. Xay dung hé thong thong tin dia ly GIS IV, 2016
V1. Tong cong ty Di¢n luc Ha Ngi
23. | Cai thién va nang cao hé théng SCADA. 2H(§)fg thanh Quy II,
24 Xay dyung trung tim diéu khién tram bién ap trong Trung tim Piéu d6 Phu | Xay dyng nim
' tai Ha Noi. 2016-2017
25. Xay dung hé thdng vién thong tu nhan ciia Tong cong ty Dién luc Ha Noi. :—:;)agot{]gnh Quy
Xay dung tram bién ap diéu khién tir xa 110KV va tram bién ap khang Baocaocho
26. &1 dieu khidn ERAV trong Quy
nguoi dié én. IV, 2016
27. Trang bi hé théng thu thap va kiém soét dir liéu do dac tir xa. Hoan thanh Quy
1V, 2016
28. | Pua giam sat tir xa dén cac tram phan phdi ggfg hign tir néim
VII. Tong cong ty Pién luc TP. HCM
o9 | Cai thién va nang cao hé thong SCADA/DMS trong Trung tim Didu do Hoan thanh Quy I,
' Phu tai ciia Tong cong ty Dién luc TP. HCM. 2016




STT

Tén chwong trinh, du 4n, dé 4n niam 2016

Quy trinh

Luuy

- Tién hanh thir nghiém hé théng co so ha tang do dém dién nang tién tién

- Bao céo cho
ERAV Vé noi dung
chi tiét va két qua
thir nghiém trong

AMI Quy 11, 2016.
30. s | _ | patn
- Xay dung du thao Quy dinh K thuat vé co s ha ting va déng hé do dém | -.D¢ rinh BAN
CHIBAO cua
AMI. « : A .
Quy dinh V€ co s
ha tang va dong ho
do dem AMI trong
quy 111, 2016.
Tom tég, danh gia thur nghiém; xay dung va van hanh trung tim diéu khién | Bao céo cho Ban
31. tram bién ap dat tai Trung tdm Diéu d6 Phu tai ctia Tong cong ty Dién luc chi dao trong Quy
TP. HCM. 11,2016
, N ol Ae Sz, N Y .2 Béo cdo, dé trinh
32 E)llglt(fla/lo Quy trinh K¥ thuat cta tram bién ap khong ngudi diéu khién Ban chi dao trong
: Quy 11, 2016
33 Hoan thién hé thdng miniSCADA/DAS cho luéi dién trong pham vi kiém | Hoan thanh Quy
' soat cac Cong ty dién Tan Thuan va Thu Thiém. 1V, 2016
54| Dunthi diém giai phip usi dién thong minh cho Biéu chinh phu ti ty Egrﬁ’ ti‘ﬁ%";}g’*v
' déng - ADR duoc tai trg boi USTDA va Honeywell Group. N gt i
nam 2016
VIIl. Téng cong ty Pién luc mién Bic
Hoan thién hé théng do dém tir xa ctia cac tram bién &p 110kV trong pham | Hoan thanh Quy
35. R -2
vi diéu khién. 1V, 2016
Xay dyng trung tam diéu khién tir xa ctia céc tram bién &p 110kV tai 11 Hoan thinh nim
36. Cong ty DBién lyc tinh: Hai Phong, Hai Duong, Ninh Binh, Bac Ninh, Vinh 2016
Phic, Ha Nam, Hoa Binh, Ha Tinh, Son La, Thai Nguyén, Hung Yén.
37. | Phan mém quan Iy van hanh luéi dién trong ban dé GIS ;(gi’ed“ng nam
. . R R L A, O Ae Ae 2 Hoan thanh ndm
38. Céc du an hoan thanh cép tinh, lién tinh va két noi cac tram bién 4p 110kV.

2016

IX. Téng cong ty Pién lwc mién Trung

M rong va nang cap cac hé théng SCADA & Kon Tum va Pak Lik thanh | Hoan thanh Quy I,
39. , A a:A 2

cac trung tam dicu khién. 2016
40. | Dy éin dhu tu xdy dyng trung tam didu knién tai Binh Dinh va DaNdng. | Dore thanh Quy I,

Du 4n dau tu xay dung trung tdm diéu khién tai Quang Binh, Phu Yén, Pak | Hoan thanh Quy
41. b

Nong. 1V, 2016
42. | Céc dy &n SCADA/DMS tai Quang Nam, Gia Lai, Quang Tri, Quang Ngai. | <2 dung nam

2016-2017

43. | Du4n GIS tai Cong ty Bién luc Thira Thién Hué. :*Hoaznot{‘g”h Quy
44. | Heé théng mang truyén tai cho san xuét va kinh doanh - giai doan 1. r{?agot{lgnh Quy
45. | Xay dung kho dit liéu va cong cu phan tich thong minh dé bdo céo. Hoan thanh Quy

1V, 2016
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STT Tén chwong trinh, dy 4n, dé 4n nim 2016 Quy trinh Luuy
Phét trién mé hinh duong truyén 3G sir dung APN riéng dé thiét lap cac s .
X A Le aia A \ A R . Hoan thanh Quy I1,
46. duong truyen cat dién trong lui dién, cac duong truyen du phong cho cac 2016
tram bién ap 110kV.
X. Tong cong ty Di¢n lwc mién Nam
s A Hoan thanh Quy
47. Hoan thanh hé thong SCADA. IV, 2016
Tom tat, danh gia két qua thi diém; xay dung ké hoach van hanh chinh thic Baocaocho
48. . A A A A X A ERAV trong Quy
hai trung tam diéu khién tir xa & Bong Nai va Tay Ninh. | 2016
Dua vao van hanh 18 trung tim diéu khién tai cac Cong ty Dién |1.1’C,Vé cac Hoan thanh Quy I
49. Chi nhanh Dién Cao thé: Dong Thép, Kién Giang, Tién Giang, Bén Tre, 2016 yib
Hau Giang, Lam Dong, Binh Phuéc, Tra Vinh va Vinh Long.
Dua vao van hanh 20 trung tim diéu khién tai cac Cong ty Bién lyc va cac
50 Chi nhanh dién Cao thé: An Giang, Bac Liéu,‘ Ba Ria Viing Tau, Binh | Hoan thanh Quy
’ Duong, Binh Thuan, Ninh Thuan, Ca Mau, Can Tho, Long An va Soc | 1V, 2016
Trang.
Xay dung ké hoach thanh lap cac trung tim diéu khién va cac tram bién ap Baocaocho
51. Kho i didu khidn ERAV trong Quy
ong nguoi dié én. 11, 2016
Hoan thanh ké hoach xay dung tiéu chuan va tuyén duong tu dong, didu Hoan thanh va bao
52| khién thiét bi tir xa trong ludi dién trung thé cao cho ERAV
! g N trung the. trong Quy 11, 2016
53 Phat trién cc du &n két néi Nang lugng Mt troi véi lugi dign Con Dao va | Xay dung ndm
’ luéi phan phoi ty dong tai cac huyén dao: Phi Quy, Phi Quéc, Coén bao. 2016
6.2.2 Du an nam 2017
STT Tén chwong trinh, dy 4n, dé 4n nim 2016 K& hoach
I.  Cuc Diéu tiét Di¢n luc Viét Nam
Xay dung va Qé trinh Chuong trinh Qqén Iy nhu ciu diér] Quéc gia nim Hoan thanh Quy II,
2017 - 2020, tam nhin nam 2030 1én cap phé duyét c6 tham quyén 2017
Xay dung va dé trinh Bo Céng Thuong phé duyét: Quy dinh noi dung thuc Hoan thanh Oy
hién, trinh tu cac chuong trinh Diéu chinh phu tai di¢n; Quy dinh ndi dung I\?aZnOtlsm Quy
nghién ciru, phuong phap, trinh ty Diéu chinh phu tai dién. '
Hoan thién va ban hanh Quy dinh vé yéu cau ky thuat va quan Iy van hanh | Hoan thanh Quy I,
SCADA/EMS/DMS. 2017

Quy chuan k§ thuat vé role bao vé, thiét bi ty dong cho cac nha may dién
va tram bién 4p; Quy dinh thu thap, xu ly va kiém soat dit liéu do dém.

Hoan thanh nam
2017

Nghién ciru ciu tric pha hop cua bang gia béan 1¢ dién theo hudng ap dung
bang gid ban dién trong thoi gian str dung cho khach hang sur dung dién dan
dung vai dong ho dién tir dugc trang bi.

Tién hanh phét
trién nam 2017

Nghién ciru, xay dung co ché thusng/phat nhdm nang cao chét lwong dich
vu cap dién tir cac tap doan Dién lyc, bao gom: D tin ciy cap dién, chat
lugng cap dién; dich vu cham soc¢ khach hang.

Tién hanh phat
trién nam 2017




STT

Tén chwong trinh, dy 4n, dé 4n nim 2016

K& hoach

Hop tac vai cac don vi nghién cuu, xdy dung cac quy trinh/quy dinh ky
thuét chung cho luéi dién théng minh.

Phaét trién nim
2017

B§ Khoa hgoc & Cong nghé

- Kiém tra, hop tac trong viéc cung cap thang tin cho Bo Cong Thuong va
Ban chi dao vé két qua ctia cic cha dé khoa hoc twong trng dé phét trién
luéi dién thong minh.

- Hop tac, dé xuat cac cha dé nghién ciru khoa hoc thich hop, hd tro phét
trién Iudi dién thdng minh.

Phaét trién nim
2017

B Tai chinh

Hop tac véi Bo Cong Thuong trong viée dé xuat: co ché tai chinh cho cac
chuong trinh Quan ly nhu cau dién, Biéu chinh phu tai, co ché thuong/phat
va gia dién dugc dé cap trong muc 111.3 - K& hoach cong tdc nam 2017 cua
Ban chi dao.

Phaét trién nim
2017

IV. Tap doan Dién luc Viét Nam
Hoan thanh dudng tryc truyén tai (thay vi Lién két soi quang OPGW) trong | Hoan thanh ndm
mach 1 duong day 500kV Bac-Nam. 2017
D¢ trinh ERAV duy thao Quy dinh vé yéu ciu ddi véi role bao vé, thiét bi tw | Hoan thanh Quy 11,
dong cho cac nha may dién/tram bién ap 2017
V. Trung tim diéu d§ hé théng dién quéc gia
Khai théc c4c chtrc ning ciia hé théng SCADA/EMS méi, ;gi;t”e“ nam
Hoan thanh du thao Quy dinh vé yéu cau déi véi role bao v¢, thiét bi tw | Hoan thanh Quy II,
ddng cho cac nha may dién va tram bién ap. 2017
Du 4n Co so Ha tang Cong nghé Thong tin cho van hanh va giam sat va cai | Hoan thanh nim
thién su canh tranh cua thi truong dién. 2018
Thyc hién cong viéc trang bi co s ha tang cdng nghé thong tin cho thi Phat trién nam
trrong ban budn dién thi dieém 2017
Trang bi hé thdng ghi sy ¢6 trong Hé théng Dién luc Quéc gia. ggfg thanh nam
VI. Téng cong ty Truyén tai Pién Quéc gia

Hoan thanh két ndi tin hiéu SCADA, hé théng do ludng va thu thap dit liéu
tir xa ctia cac tram bién ap 500kV, 220kV trong pham vi diéu khién, phan
d4u ty 18 dap Gmg tin hidu SCADA 13 90%; Hoan thanh do ludng tir xa tat
ca cac ngudn cdp 110kV va cép ngudn chinh trung thé (ddng hd do do
EVNNPT kiém soat).

Hoan thanh nam
2017

Lap ké hoach xay dunﬂg, dan dan (jua vao van hanh cho cac tram bién ap
khong nguoi dicu khjén 220kV dé dat dugc muyc tiéu 60% tram bién ap
khong nguoi diéu khién cho dén nam 2020

Phét trién nim
2017

Xay dung Quy ché Ky thuat cho cac tram bién &p khong ngudi diéu khién.

Hoan thanh nam
2017

Cai thién h¢ thong diéu khien bao vé cho céc tram bién &p (05 tram bién ap
500KV VA 11 tram bién ap 220kV).

Phét trién nim
2017 — 2018

Trang bi cac thiét bi dinh vi sy ¢6 cho dudng day 500/220kV.

Hoan thanh nam
2017
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STT

Tén chwong trinh, dy 4n, dé 4n nim 2016

K& hoach

Xay dung hé thong thong tin dia ly GIS.

Hoan thanh nam
2017

Xay dyng h¢ théng thu thap thong tin, giam sat, bao dong sét.

Hoan thanh nam
2017

Ther nghiém hé thdng giam sat gidi han truyén tai dong 220kV.

Phét trién nim

2017 — 2018
VII. Téong cong ty Pién luc Ha Ni
Cai thién va nang cao h¢ théng SCADA. ;I;f; thanh Quy 11,
Xay dung trung tim diéu khién tai Trung tim Diéu d6 Phu tai Ha Noi. ;’;1&1? thanh Quy I,

Dua vao vén hanh 26 diédu khién tir xa may cét ty dong dong trong ludi dién
trung thé (dudi sy quan ly cia Cong ty Bién luc Long Bién).

Hoan thanh nam
2017

Xay dung hé thong vién théng tu nhan cia EVNHANOIL.

Hoan thanh nam
2017

Tién hanh xay dung va dua vao van hanh céc tram bién &p 110kV khong c6
nguoi gidm sat (Van hanh 27 tram bién &p 110kV trén co s¢ khdng cé
ngudi gidm sat trong nam 2017).

Phét trién nim
2017

VIIL.

Tong cong ty Pién luc TP. HCM

Tung budc nghién ciru, xem xét viec khai thac cac chirc nang méi trong hé
thong SCADA / DMS duoc cai tién, nang cap.

Phét trién nim
2017

Tién hanh thir nghiém hé thong co so ha ting do dém dién tién tién AMI.

Béao céo voi ERAV
vé noi dung chi tiét
va két qua thu
nghiém nam 2017

Phé duyét dé an thanh lap trung tam diéu khién tai Trung tim Diéu do Phu tai
EVNHCMC dé dua vao van hanh chinh thuec.

Béao céo Ban chi
dao trong Quy II,
2017

Tién hanh dua vao van hanh chinh thac cho 10 tram bién &p 110kV b6 sung
ma khong c6 nguoi gidm sat (Tong s6 41 tram bieén 4p 110kV khéng cé
ngudi gidm sat).

Hoan thanh nam
2017

Phat trién he thong miniSCADA trong toan b¢ ludi dién trung thé treo (bao
gom ca 1077diéu khién tir xa may cat tu dong dong).

Phat trién nim
2017

Nghién ciru, phat trién viéc xay dung md hinh Ludi dién théng minh dién
hinh (tram bién &p khong ngudi diéu khién, ty dong hda cac nguon cap ra
trung thé, diéu khién tir xa tat ca cac phuy tai, co s¢ ha tang cong nghé théng
tin dang tin cay).

Phét trién nim
2017

Nghién ctu, phat trién xay dung mé hinh Luéi dién Siéu nho tai cong vién
phan mém Quang Trung.

Phat trién nam
2017

IX. Téng cong ty Pién luc mién Nam

Hoan thanh hé théng SCADA va hé théng do luong tir xa cac tram bién &p
110kV trong pham vi dieu khién.

Hoan thanh nam
2017




STT

Tén chwong trinh, dy 4n, dé 4n nim 2016

K& hoach

Xay dung 11 trung tam diéu khién va 88 tram bién &p 110kV khong nguoi
diéu khién tai 11 cong ty dién lyc tinh: Hai Phong, Hai Duong, Ninh Binh,
Bic Ninh, Vinh Phiic, Hd Nam, Hoa Binh, Ha Tinh, Son La, Thai Nguyén,
Hung Yén.

Hoan thanh nam
2017

Céc dy &n hoan thanh cép lién tinh, noi tinh va két ndi cac tram bién ap
110kV.

Tién hanh phat
trién nam 2017

X. Téng cong ty Pién lwc mién Trung
Caq du an xay fjung hn;a_thf)ng SCADAA/DM.S‘A tai anng_ Narp, Gla.La\l, Hoan thanh Quy
Quang Tri, Quang Ngai va cac trung tim diéu khién tai Quang Tri va
. . 1V, 2017
Quang Ngai.
Pua vao van hanh 25 tram bién 4p 110kV khong ngudi diéu khién. R?agotf?nh Quy
Dua vao van hanh diéu khién tir xa cho 563 thiét bj cit di¢n trong lu¢i dién | Hoan thanh nam
trung thé (May cat ty dong dong va LBS). 2017
, o . . = £ Phét trién nam
Du an GIS tai Cong ty Bién lyc Thua Thién Hué. 2017-2018
Xay dung kho dit liéu va cdng cu phan tich tho inh dé bao cao Phét trién ndm
y dung é g cu phan tich thong minh dé . 2017-2018
Phat trién mé hinh duong truyén 3G st dung APN riéng dé thiét lap cac s .
X A L aia s aia . . A R Hoan thanh Quy
duong truyén cat dién trong ludi dién, cac dwong truyén dyu phong cho tram
L 1V, 2017
bién &p 110kV.
X1. Téng cong ty Pién lwc mién Nam
Hoan thanh van hanh thi diém va dwa vao van hanh chinh thac hé thong Hoan thanh Quy I,
SCADA 2017

Pua vao van hanh diéu khién tir xa cho 1300 thiét bi cit di¢n trong ludi
dién trung thé (970 May cat ty dong dong va 330 LBS)

Hoan thanh nam
2017

Pua vao van hanh 91 tram bién &p b sung khong co ngudi giam sét.

Hoan thanh nam
2017

Phat trién du &n cap dién bang ning lwong mit troi tai cac huyén dao Con
Pao va Phu Quy trong giai doan 2016-2020:

- Con Pao: Lap dat 1,5MW

- Pha Quy: Lap dat 1 MW

Phat trién ndm
2017

(Sau khi dy an
duogc phé duyét)

Hé thdng tich hop cép dién khong ndi ludi tai cc huyén dao Con Pao va
Pha Quy.

Phat trién nam
2017

(Sau khi dy an
dugc phé duyét)
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6.3  Phu luc 2: Tra loi Khao sat vé Hoat dong Luwéi dién Thong minh
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6.3.1 Du an Lwéi dién Thong minh
6.3.1.1  Trung tim Diéu dd Hé thong Pién Quéc gia (EVNNLDC)
Ngay Ll N e
b . o R A N e oA Py P A A r
STT Tén du an 'Elga¥ Kkét Dia dle’m (néu ligu’o’: h‘l o nl‘la xuit / Nha Noi dung Muc tiéu Két qua Cong nght dp Luuy
: bat dau - o) lien h¢ tai trg’ (néu £ : : dung
thac ‘ A cung cap :
co)
Dy an cho Trung Mua, cai dat va bao
tam Diéu do He A s hanh hé thong
1 |théng Pien Quic gia| 2012 | 2016 |EYNNLDC, Nganhang | OSI (Hoa |\ seApA /EMS 6 Pa hoan thanh
A A RLDC Thé gidi Ky) A AL
(hé thong su phan cap tai
SCADA/EMS méi) EVNNLDC, RLDC
Du én co s¢ ha tang Xay dyng co so ha )
CNTT dé van hanh Hé théne dién tang dé van hanh va Pang tién hanh
2 |va giam sat thi 2016 2019 - thong die WB - EVN giam sat thi truong quy trinh giai
N (o aia Viét Nam o ain Ko iihs o
truong phat dién phat dién canh quy€t cuoi cung
canh tranh Viét Nam tranh Viét Nam
EVNNLDC,
Duy an "Trang bi hé I}LDC’ Tong CA 1k
théng ghi sir cb cong ty Truyén _ Trang bl, hé thong )
3 AU n 2016 2019 | tai dién Quoc EVN Siemens | ghi su co trong h¢ Pang tién hanh
trong hé thong dién . A X R n zZ .
b oin" gia, M0t sO thong dién quoc gia
quoc g Nha may dién
16n thuéc EVN
Du 4n "Thiét 1ap cac Thiét 1ap cac thong
thong o ky thuat va s0 ky thuat va tiéu
tiéu chuan ky thuét chuén ky thuat cho
cho cau hinh hé cau hinh h¢ thong
thong role bao vé, role bao vé, thiét bi 1 s N
4 R A 2015 2016 EVNNLDC EVN EDF A . \ ba hoan thanh
thiét bi tw déng cho tu dong cho c&c nha
cac nhé’méy dién va mé}y dién va tram
tram bién ap cua hé bién ap cua hé
thong truyén tai dién thong truyén tai
Viét Nam" dién Viét Nam
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Ngay o Donvithue | Gan
STT Tén dy 4n Ngay | "y |Diadiém(neu| Ngwdi | hignvanha | oy Néi dung Muc tiéu Két qui Congnghedp | ;¢
bat dau 2 co) lien hé tai trg (neu £ dung
thac : A cung cap :
c0)
Dl’{ an Dal}h gl DPanh gia, phan tich
phén tich va deé xuat N
e va dé xuat cac giai
cdc gidi phdp tang hap ting cuong do
5 |cuongddéndinhva | 2014 | 2016 | EVNNLDC EVN Siemens [P AP tang cuons dc Da hoan thanh
TN on dinh va do tin
d9 tin cay cia hé PN
thdng dién Viét cdy cua hé thong
o ; dién Viét Nam
Nam
Tinh toén do 6n
Du én "Tinh toan ’dé dinh cta h¢ thong
6 |On dinh cia hé thong| 2018 2018 EVNNLDC EVN EGI dién Viét Nam cho ba hoan thanh
dién Viét Nam" giai doan 2018 —
2030
Du an "Tinh toan Tinh toan hi¢u qua
hiéu qua cua cac du cua cac du an dién
7 |4ndién gi6, dicn 2018 | 2018 | EVNNLDC EVN gl |&l0, dién mat troi Pi hoan thanh
mat troi doi voi hoat doi véi hoat dong
dong cua h¢ thong cua hé thong dién
dién quoc gia" quoc gia
A . Xay dung co so ha
éiy ((lili\rll%TC(:iZ(:iﬁ; Lién doanh tang CNTT dé dicu :
8 e . 2018 2019 EVNNLDC EVN hanh thi truong ban Pang tién hanh
hanh thi truong ban Infonet-ES JAIT A
PO, budn dién Viét
budn dién Viét Nam
Nam
6.3.1.2  Téng cong ty Truyén tai dién Qudc gia (EVNNPT)
Pon vi thuc < 2
Ngdy | Ngdy | Diadiém | Ngudi | hiénvanha | “i2san : Céng nghé 4
STT Tén dw an < g Y ) g y A , Suol N ; xuat / Nha Noi dung Muc tiéu Keét qua ENSNEAP |y yu y
bat dau | ket thic| (néu cd) lién hé tai tro’ (néu T o dung

o)
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Don vi thuc

Ngay Ngay Pia diém Nguoi hién va nha NILIET Cong nghé ap
STT Tén du an bit dAu | Két thic (fléu ) lién h¢ tai tro: (nén xuat / N‘ha Noi dung Muc tiéu Ket qua dung : Luuy
A cung cap
co)
Hoan thi¢n tin hi¢u Céc tram bién | . Dy én du tu B sung vahoan | Hoan thien |-y, 45 0 07
. . ; Cong ty T - thién céc tin hiéu cac tin hiéu N
1 |SCADA tai cac 2013 ap Truvén i | V3 SU@ chita SCADA bi thiéu va | SCADA bi tram bién ap cé
tram 500 / 220KV 500/220KV 4 quan trong . 2 A .z | tin hitu SCADA
: di chuyén dén Ax thieu
Phét trién phan | Thu thap dix
A1 A \ . -4 A o S A EVNNPT
Hg¢ thong do lwong Céc tram bién Cona t . meém, cung cap may | liéu dong ho 43 hoan thanh
2 | tir xa tai cac tram 2013 2015 ap 500, Tru égn éi Du an dau tu ICT tinh d¢ thu thap dit | do cho hoat Két két néi tht ca
bién ap 500/220kV. 220kV Y liéu dong ho do tur dong thi N A
. K . S dong ho do
cac tram bién ap truong dién
Chuyén cac
tram bién ap ~ 2
Tram bien ap Tram bién ap | COng ty Chi phi san van hanh tir : P
3 I N 2017 2020 NI £ N 220kV sang vin
khong nguoi true 220kV Truyén tai xuat Axe va thuc . A .
: A, hanh khoéng co
hlgn cac tram noudi auan 19
bién ap khong suotq Y
nguoi truc
o ., | Nangcaphe
Nang cap hé thong % Nang cap hé thong | thong di€u
diéu khién bio vé 16 tram bicn Ban Quan diéu khién thon khién thon
g4 |CICU KMENDAOVE | og15 | 2021 4p 500, an \ua TEP eu xtuen thong enhONg | pang thuc hién
cho 16 tram bién 220K\ Iy Dy an thuong tai TBA 1én | thudng tai
ap 500, 220kV hé thong DKMT TBA 1én hé
thong DKMT
A A Cung cép hé thong
Cung cap thict bi o ) dinh vi su b cho |  Xéc dinh Lép dat 69 o
dinh vi su co cho buong day Cong ty L aX , S . . X A Vi tri sy cO
5 dwons truvén 2016 2018 500 220KV | Truvén (i Du an dau tu sau muoi chin chinh xdc vi | dudng day 500, séno cha
gy ’ y dudng day 500, tri su ¢b 220kV g chay

500/220kV

220kV
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Don vi thuc

Ngay Ngay Pia diém Nguoi hién va nha NILIET Cong nghé ap
STT Tén du an bit dAu | Két thic (fléu ) lién h¢ tai tro: (nén xuat / N‘ha Noi dung Muc tiéu Ket qua dung : Luuy
A cung cap
co)
Giam sat khi
hoa than
£ X, . ..z .. |trongdaucua
Cung cdp thict bi o Cung cap thiet bi | 5540 0 | Lép dat 101 thidt
giam sat dau tryc May bién ap Cona t . gidm sat dau tryc va dién tro bi cho mav bin
6 |tuyén cho may bién | 2015 | 2016 | va diéntro 9Y | Dy an diu tu tuyén cho méy bién o ! cho may bie PAS
A . Truyén tai  aA e 500kV, kip ap va dién tro
ap va dién tré 500kV ap va dién tro thosi phét hicn 500KV
500KV 500KV 1 DAt e
cac tl}let bi bi
161 d€ ngan
ngua su co
Ap dung dé
quan ly k¥
thuat ludi
dién truyén
i ) tai trén cong
Phat trién h¢ thong | ngh¢ GIS. o
Cona t phan mém quan ly | K&t noi voi Thué c6 van dé
Phat trién hé thong Ludi dién ;g y L aA luéi dién truyén tai | HE thong chuan bi bao cao
7 Aol 2017 2020 y 2. | Truyén tai | Du an dau tu A La aA T A i
thong tin dia ly truyén tai 34 4 dya trén ban do | quan ly tai nghién cuu ki
thong tin dia 1y cua san AMS, Hé thuat
GIS thong quan ly
mat dién
OMS va céc

thiét bi giam
sat thoi gian
thue.




Phit trién h¢ théng

Cung cip cac tram
do sét, hé thong

- Thu thap
théng tin,
guan sat va
canh bao sét.
- Pinh vi va
xac dinh cac

sat

thu thap dit ligu Mien Bac va | Cong ty \ méy tinh v phin | ONE %0 5€¢ ,
1 thap ¢ e 2017 | 2019 | Bicmién |Truyéntii| Duyanddutr | Vaisala |73 i voPn dénh. Théng | Dang lap dat TOA/MDF
giam sat va sét T £ mém dé thu thap A XAl A
- , rung So 1 P .. | ké veé matdo
canh bao théng tin, quan sat sét danh trén
va canh bao sét o 2A, s
mat dat o
nhiing khu
vuc ¢6 duong
truyén va
tram bién ap
i} Irang bibo cam ;:6nxa(s:u€'1td 12”1};
biéndé thuthgp |98 4
thong tin vé trang du O’i 48
théi van hanh (thu’éfl o
dutng day: nhigtdo || "R 0 S
Thir nghi¢m hé o , day dan, dong tai, | on.SOM8 SUAL 1 s ¢6 van dé
thén 10’1 han' Thir nghiém | Ban Quan 5 téc d6 gio, do von tai dinh mic), chudn bi bao cdo
nggIOThAN | 5018 | 2020 | 01 dwong | 1y Duan | Du an diu tu 0 810, AOVONE oo do lam 1 b1 bao ca
dwong truyeén giam truvén hia Béc tine hitu qud nghién cuu ki
y P - Tinh toan, du bao g heu

cong suat tai dong
cua duong day va
tinh toan cong suat
qué tai ngan han va
do vong.

van hanh cua
duong day.

- Canh bao vé
nguy co sy cb
duong day do
do vong tang

thuat
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6.3.1.3  Tong cong ty Dién luc Ha Noi (EVNHanoi)
Ngay | Ngay Pia Pon vi thue Nha san Céng nehé
STT Tén du an bat Kkét diém Nguoi lién hé | hién va nha tai | xuit/Nha N¢i dung Muc tiéu Két qua 4 %uf | Luuy
diu | thac | (néu co) tro (néu cé) cung cip p dung
- Danh gia chi tiét vé su
phu hop va cac hoat
dong/trang thai cia Ludi
dién Thong minh hién - Bao céo khoi
tai va tiém nang cua -V tuéne phat | don
Lu6i dién Thong minh |5 one Pl o
~ e aia trién luéi dién - L6 trinh ludi
trén ludi dién cua N . . A A
. _ HANOI thong minh tai dl_@n thong
. x Ong Mai Thanh ' EVN HANOI. minh
Chuong trinh ho , (o . f i A
N \ buc R A .z |- Xac dinh cac - Bao cao vé
tro xay dung va . - Xay dung 10 trinh trién | .z o RS
L2 - mai- A s . Lo, AR tiéu du an cda vi€c xac dinh
phat trién ludi . Ngén hang Phat |Co vancta |khai ludi dién thong e A 1A A
1. A . 2018 | 2026 thanh.duc@sie P . . iy ludi dién thong | quy mo cta
dién thong minh trién Buc (KfW) |Siemens minh cho giai doan ) . R .
mens.com 2 minh cho du an | cac ti€u dy an
cho EVN A 2018-2026, chang han o cn R .
Di dong: N S nang lugng hi€u |thudc dy an
HANOI nhu (i) tudn tha 16 trinh .o Al o
0903461633 s A 1A . qué o khu vuc d6 | nang lugng
ludi dién thong minh . s o .
. xria R thi trong giai hiéu qua & khu
cua Vi¢t Nam (ma tran AT
. A o doan 2 vuc d6 thi
danh gia hiéu qua) va o
(i) twong quan voi 19 trong gial
: doan 2

trinh kinh doanh da xay
dung va (iii) xem xét chi
phi, nd luc, chi phi va
loi ich.



mailto:mai-thanh.duc@siemens.com
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6.3.1.4  Tong cong ty Pi¢n luc mién Trung (EVNCPC)
Ngay | Ngay ooz 8 TR Pon vi thuc Nha sén A A &
STT Tén du an bit két D;z} dle’m Ngu'oz lién hién va nha tai | xuét/Nha Noi dung Muc tiéu Két qua Cohsisheun Luuy
. A p (néu co) hé £, A : : dung
dau | thic : trg (néu co) cung cap :
Xay dung | Ty dong hoa ludi
trung tdm |dién, giam thoi|- Xay dung trung
Xay dung trung Trung tam| di€u khién va|gian xur ly su co,|tam di€u khién tai Ung dung cong
tam didu khién|Thang |19 (i Binn | dicu khitn tai|Von xay dung| oaye py (chuyén —cdcfcdi thien do tin| tinh Binh Binh nghé  SCADA
1 tai tinh Binh|2/2016 7/201 Dinh tinh Binh|co ban cua TNHH ATS tram bién ap|cdy cap dién,|- ’Chuyen 05 tram cho didu khidn tir
Dinh 6 : Pinh (0256 |EVNCPC 110kV  sang|giam tiéu thu dién |bién ap sang véan xa
: 382 2713) van hanh |ndng, néng cao|hanh  khong co
khdng c6|ning suat lao|ngudi quan ly
nguodi quan ly |dong
Xay dung | Ty dong hoa ludi
Trung  tdm A tr'Ling 2 ta”? d}en’ slam th‘? - Xay dung trung
A X 2 Ty md rong|dicu khién va|gian xir 1y su o, |, A .2 2| R
Xdy dyng trung Thén dicu khién tai Vén xay dung|dua trén |chuyén  cac|cai thién do tin am dieu khien tai Ung dung cong
tam diéu khién | Thang 9|Tinh  Thira|tinh Thira 1y dung ) cUd A yen cacjea % . |tinh Thira Thién Hué | ngh¢ = SCADA
2 . . 12/20 i a R o n +|co ban cua|phan mém tram bién ap|cdy cap dién, 2 3 U
tai tinh Thira|9/2015 Thién Hue Thién  Hué PN 5. |- Chuyén 05 tram|cho di€u khién tir
" £ 15 EVNCPC SCADA 110kV  sang |giam tiéu thu dién |, .z ; A
Thién Hue (0234 399 . N X o n bién ap sang van|Xxa
hién tai van hanh |ndng, nang cao|, . ; e
8666) N Sl Z hanh ban quan ly
khdng cO|nang suat lao
nguoi quan ly | dong
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Ngay

Ngay

Pon vi thuc

Nha san

STT| Teéndesn | bat | ki | Ciadiem | Newoilien | o, s nha tai | xudt/Nha | Ngi dung Muc tiéu Két qué Congnghedp | ;o ¢
A p (néu co) hé £, A dung
dau | thic trg (néu co) cung cap
A Pau tu vao hé
- Trung tam %
A k. thong
diéu khién tai 2
. . SCADA de R
Tinh  Quang iam sat va - Xay dung trung
Binh (0232 Tu  thuc giéu Khién Ty dong hoa ludi [tam dicu khién tai
Pau tu vao hé 383 5668) A o, - |dién, giam thoi|cac Tinh  Quang
% A hién boi|cac tram trén| . = 2 s A -
thong SCADA , . |- Trung tam gian xu ly su co,|Binh, Phu Yén, Pak | . N
R A . Tinh  Quang| ..x S N R EVNCPC mang trung |, .. N ~ 2 Ung dung cong
va trung tam . Théang | 5+ > | dicu khién tai|Von xdy dung A ~A A cai thién do tin|NOng - Chuyén 13 .
2 et .| Thang Binh, Phu| ., A . .= |- Phan mém | thé, TTG,| . f n c ngh¢ SCADA
3 |diéu khién tai 12/20 o . | Tinh P Yén|co ban cua &, ’|cady cap dién,|tram bién 4p sang " N
JU, . 16/2016 Yén, bak SCADA do|tram bién ap| :; ., N n 2 | cho diéu khién tur
cac Tinh Quang 16 N (0257 383 | EVNCPC - giam tiéu thu dién | van hanh khoéng co
R A No6ng My Phuong | 110kV. o A . . .| Xa
Binh, Phlu Yén, 5188) % 2 ., |nang, nang cao|ngudi quan ly
<1 N A cung cap Chuyén céac| . £ . s . DR
bak Nong - Trung tim .z, _|ndng suat lao|(Quang Binh: 5; Phi
A SO tram bién ap| .. R < N
dicu khién tai dong Yén: 4; bak Nong:
, o 110kV  sang
Tinh bak N X 4)
N van hanh
Noéng (0261 khon c6
2246567) g«
nguoi quan ly
.;Trung; tam Ty dong hoa ludi|- Xay dung trung
diéu khién tai x . o n 2 .2 >
, 2 , | dién, giam thoi|tdm di€u khién tai
. Tinh Kon . . |Chuyén cac| . iy IS
Xay dyng trung Ty md rong .z, _|glan xt ly su co,|cac Tinh Kon Tum, |- A
A 3 .2 . , Tum (0260, ,« A .~ |tram bien ap|°.. ., N o T Ung dung cong
tam di€u khién . Thang | Tinh Kon Von xay dung|dua trén cai thi€n do¢ tin|DPak Lak A
. . . . | Thang .1 |2220242) X , 3 ~ |110kV sang| . f o 2 ngh¢ SCADA
4 |tai cac Tinh 6/2016 12/20 | Tum, bak Trung tam | €° ban cia|phan mém van hanh |3y cap dién, |- Chuyén 11 tram cho didu khidn tir
Kon Tum, bak 16 Lak i g; .|[EVNCPC SCADA S A . | giam tiéu thy dién | bién ap 110kV sang
N dicu khién tai L khdng co |2, A A Ta N > | Xa
Lak , S hién tai . ., . |nang, nang cao|vdn hanh khong cé
Tinh Pak Lak ngudiquanly | . £ a1, s
(0262 nang suat lao|nguoi quan ly (Pak
dong Lak: 7, Kon Tum: 4)

3947799)
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Noay | NOay | p. 4idm Nguoi lién B e NILETS . Cong nghé ap
STT Tén dw an bat ket Ty A hi€n va nha tai | xuat/Nha Noi dung Muc tiéu Keét qua ¢ Luuy
) 2 (néu co) hé Lo s A dung
dau | thic trg (néu co) cung cap
- Xay dung trung
tam didu khién tai
cac tinh Quang Tri,
Quang Ngai
- Chuyén 15 tram
bién ap 110kV sang
didu Khitn T dong hoa lugi |0 10 e (0
Xav dune trun tinh Quéﬁg Chuyén Y diiﬁ’ . {fl? ,msuﬂ::gl (Quang  Tri: 7,
tim didu khidn Thang | ThNg | Tinh  Quing 551120233 222 Newdn vén cone| ATS  CO tlrfg‘(\}’ié“ 4| Cai thien g tin Q“éﬂ‘tg N%?‘i:78)TTG U‘L% d“ms%g’;f
5 |tai cic tinh|gpon 12120 | Tri,  Quang| Tr?mg | nent eneEILTD|vin - hann|cy cip  dien. ohan ving 22KV tai | cho didu khién
83222 Ngii Tri, 16 Ngdi diéu khién tai o khéng co ﬁ;n; tié;ﬁ;l;u dciirol 01 tram 'bién ép Xa
i pevainf oy W 20Vt e
dong \ .
371 0635) (Quang  Tri: 6,
Quang Ngii: 1)
- Két nbi 125 may
ct tu dong vdi trung
tam  diéu  khién
(Quang  Tri: 88,
Quang Ngai: 37)
) .~Trung~ tém Ty dong héa ludi |, Xéyﬂ dl_mg”trung
gfl? khgﬁﬁ; Chuyén 17| dién. giam thoi che dlgﬁh khlgiaﬁ;
)an ding tru'rllg . Nam (0235, ,« A Cong ty Cb|tram bién ap g%a}n le{ Ly Y cf), Nam, Gia Lai Ung dung cong
tam dieu khién | oo\ TANG | Guang (222 0307) | VoM XAy dungl pa” T Giai [110ky sang| € thi€n O tin) Ty 4713 tram [nghé  SCADA
6 |tai cac tinh 6/201 . : .~ _|lco  ban cua|’,, ~ | \ cdy cap dién,|, .z , A SN
. 3/2018 Nam, Gia Lai |- Trung tam phap Ky | vén hanh| 757 ~.|bién ap 110kV sang |cho diéu khién tir
Quang ~ Nam, 8 didu khién tai | =V NCPC thuat Dién |khong o |Siam tieu thudien| bo "y khong 6 |xa
Gia Lai tinh Gia Lai ' . nguoi quan ly nang, nang  cao ngudi quan ly
nang suat lao X ) .
(0269 dong (Quang Nam: 6, Gia

3868688)

Lai: 7)
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Noay | Noay | p.. 4i&m | Nguoilien | Demvithwe | Nhasin ) Cong ngh¢ 4
STT| Tendydn | bit | két | 5000 g he hi¢n va nha tai | xuét/Nha | N¢i dung Muc tiéu Két qué %mf 4 | Lwuy
diu | thac : tro (néu cé) cung cap ung
Trung  tam )
san xuat thiét Ap dung thanh cbng
bi do dién HI Nehien  ciru tai 5 C(}ng ty dién
Nahign e, si dién lyemién| o g o o |lve: Hué, Pak Lak,
ghién cuau, san , , VoOn san xuat va va san xuat|Nhanh chéng xac . .
%, -4 «| Thdng [Thang |PC Khénh | trung . , n T . Kon Tum, Gia Lai,
7 |xuat va thiét ké N kinh doanh cua | Ty thuc hién | thiét bi chi thi|dinh cac khu vuc| .. A« \
6/17 |s8/18 |Hoa, EMEC |(EMEC) % A X bak Noéng va dang
SRFI EMEC su c¢O trén|SuCo -2 P
Sdt:  (0236)2 luéi trune thé duoc trien khai tai
246 555 & cc cong ty dién luc
Email: con lai
emec@cpc.vn
Nghién ctru,
cau hinh co
Tu dong hoa hé Trung tam sé‘dfr li‘éu va )
T T bo dimg DAS oo
4 =" | Thang | Thang | Thanh phd Da |Thanh  phd [xdy dung cia CITUNG M Cai thisn do tin | YR Xuat Khau
8 |phan phoi < \ < N . |TNHH MY |dieu  khién,| .= 2 ... / Ngiit Hanh Son 220 | DAS
(DAS) tai lusi| Y17 |1/18 | Nang ba — Nang\Cong ty Bién|piyoNG  |ing  dung| S ©4p dien va 472 / Ngii Hanh
dién thanh phé (1012138 322 | lyc ba Nang DAS cho 02 Son 220,
DPa Ning dudng truyén
va 05 may
cat.
Cung cip cac
ous ¢ 4o cung S Dung i, cle
Quang  Binh,|Thang | Thang | . ' Khoan vay KfW |Khdng xac| .z €O DA Giam sat va van quan co tham quyen
9 A Yén, Kon . dé phuc wvul,, e ain (EVN, Bo Tai|DMS
Pha Yén, Kon|6/18 12/20 - 3.2 dinh A hanh lué6i dién , N .
Tum, Dak Nong Tum, bak cho van hanh §h1nh) phé duyét du
i Noéng cua hé thong an

dién
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Ngay

Ngay

Pon vi thuc

Nha san

STT| Teéndesn | bat | ki | Ciadiem | Newoilien | o, s nha tai | xudt/Nha | Ngi dung Muc tiéu Két qué Congnghedp | ;o ¢
A p (néu co) hé £, A dung
dau | thic trg (néu co) cung cap
Cung cip céc
girgl? ?{hiénta}tg; Von dau tr va gll\lflcs conizlgl 2 X
10 DMS tai tinh|Thang | Thang Binh Dinh tinh Binh xdy dung cua|Khong xac 4 phuc vu Giam sat va van|Chuan bi dy an dau DMS
Binh Binh 3/19  |12/19 : . EVNCPC  vao |dinh PIUC - VU hanh lusi dién tu
binh(0256 ndm 2019 cho van hanh
382 2713) cua hé thong
dién
Nam
2018
(tong
cong |- 13 tinh,
27 thanh phd &
dong |mién trung - A
hd do|Tay Nguyén Trung — tam
o san xuat thiet
dién |(do EVNCPC|.. A i e . L 1a A
\ ~ 1 bi do dién tir Giam sat dién lyc | San xuat thanh cong | .., ,
te  da|quan ly). . A i Ll e on on | X .~ 2| Tich hop chuc
.| dién lyc mién |, z SO Nghién  ctu|tir xa, cai thién do |dong ho do diéntur 1| . , .
. L 2 dugc |- EVNNPC: Von san xuat va N £ , . . . |ndng chi thi
San xuat dong o trung . , .. _|va san xuat|chinh xac cua|pha, 3 pha, da chuc| .\ A \
11 A a 2003 |nghién | Lang Son, kinh doanh cua | Ty thyc hién| . A A A < | NIPY A dong ho do tir xa
ho do dién tir S , (EMEC) dong ho do|dong ho do, ngédn [ning va dong ho do| ,.° » LA
ctru va | Phd Tho, EMEC A o PN P . 1:Ao|VOL tdn 86 VO
. .| Sdt: (0236)2 dién tor ngua gian lan va|véi cung mot biéu £
san Hung  Yén, AT i tuyén
£ . ~ 1246 555 an trom dién gia
xuat | Thai Nguyén, -
s NP » | Email:
thanh |Ha Giang va emec@cpe.vn
cdng |Bac Can- pe.
tu EVNSPC:
nam | Duyén Hai
2003
dén

2018)
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Noay | Noay | p.. 4i&m | Nguoilien | Demvithwe | Nhasin ) Cong ngh¢ 4
STT| Tendydn | bit | két | 5000 g he hi¢n va nha tai | xuét/Nha | N¢i dung Muc tiéu Két qué %mf 4 | Lwuy
diu | thac : tro (néu cé) cung cap ung
Trung  tam
san xuat thiét .
bi do dién ti Nghién ciru, gagéd%tié;antla?a%ggo
: : dién Iyc mién tmg dung, thir Tang cuong thac |cong t / Dién hr% Phat trién tram
San xuat tram|Thang | Thang | Thanh pho Pa|trung KHCB cla .. |nghiém  va|.: g cuong ne j j s
12 A o Tu thuc hién ..z, |day ung dung|mién Trung (tram|sac dya trén
sac xe dién 6/18 [12/18 |Nang (EMEC) EVNCPC phat trién cac| .
Sdt:  (0236)2 tram sac dign | "angluongsach sac do  EMEC|CHAdeMO
246 555 cho xe dién nghién ciu va sin
Email: xuap).
emec@cpc.vn
6.3.1.5  Tong cong ty Pién lwc mién Nam (EVNSPC)
R NOAY | 102 £ L Nguoi thue Nha sén a A &
STT| Tendwan | N9 | g |Diadiémméw) Newdi o' s haai| xudt/Nha | Noidung Muyc tiéu Két qu Congnghédp |, &\ ¢
: bat dau . cd) lién hé x % : : dung
thac : tro’ (néu co) cung cap :
Tang d¢ tin cdy cip |- Hoan thanh hé
dién va chat lugng | thong dicu khién tu
- Bb sung lép dién trén dao, tu dong két hop 02
Lien doanh | dat dién mat troi | J9n8 diu khién - jnhd mdy dién gio
CONG TY - Tich horf) va dong by cac ngudén | va diézen.
TNHH Kiém sodt cic | 1ang luong téi tao,
Tich hop cap DICH VU | nguon lai ghép tc?alad:a}cl(;a wonnine. | - Quy 111/ 2019 va
| |diénngodilusi| Thang| ,o,0| Tinh Phu Quy, Khoan vay KY THUAT |diézen va tua bin || > téi%ao hoécg 2020'yEVNSPC | Visual +
6 huyén dao 4/18 Binh Thuan thuong mai VA CONG gio. Pién mat |, ° g; A 1a A - ..z |Phoenix.
Phi Quy TY CO troi s& duoc két tang toc do van hanh | ti€p tuc phat trién
PHANKY | néi véi hé thén cua cac nguébn nang | dién mat troi, hoan
THUAT didu khién lu’ug luqng tai tao, gop thién hé thong tich
CMP trit nine lwon phan dam bao an hop cap dién ngoai
tron tlrgor 0 -la% ninh quoc gia va ludi trén huyén dao
EHONE 1AL\ shat tridn kinh té x3 |PhG Quy sau khi
hoi cho cac huyén xem xét va danh
dao gia hoat dong thuc
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STT

Tén du an

Noay
bt dau

Ngay
két
thic

Pia diém (néu
c0)

Nguwoi
lién hé

Nguwoi thue
hién va nha tai
tro (néu co)

Nha san
xuat/Nha
cung cz‘ip

N¢i dung

Muc tiéu

Két qua

Cong nghé ap
dung

Luuy
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6.3.1.6  Tong cong ty Pién luc TP. HCM (EVNHCMC)
Ngay ] ] Donvithue | G Gin
STT Tén du an bit Nga)i ket DF} dle,m Nguoi lién hé h‘l onva nl‘la xuit/Nha N¢i dung Muc tiéu Két qua Cong nght dp Luuy
A thac (néu co) tai trg' (néu X dung
dau c6) cung cap
Xay dyng H¢
- Cai thign kién | 1IONE SCADA,
A moi dé thay the
. i R Trung tric xay dung; Ak
Cai ~thién, = clp tam Diéu - Cai dat hé HE thong
nhat HE thong . Lin . . Du an DEP, OO SCADA hién e 2
SCADA tai do Hé | Bui Quang Minh Vén vay cim | Alstom thong phéan tai dane hoat Giam sat, kiém
1 2t 2014 2016 théng | (0963.699.094) on vay cud ctmg, phin al dang 1oat 1 Hoan thanh S04t va van hanh
Trung tam Dieu A Ngéin hang Theé| (GE) A dong cho giam r o n
: bién cua meém 2 luéi dién
d6 Hé thong bién EVNHC gigi i Déo’ ta0 sat va kiém soat ;
cia EVNHCMC MC chuvén eido toan bo ludi
c()ny . %é dién phan phéi
& nghe. (110, 22kV) tai
EVNHCMC
Thiét 1ap mo
Trun hinh trung tam
tAm P igé U Dua trén dua trén nén
Xay dung Trung do He . . £ | e tarlg tar}g cua he Nang cao nang Giam sat, kiém
2 |tamDiéukhién | 2016 | 2017 théng | BUI Quang Minh ) Von dau tucta | ciahé | thong lwe quan Iy va 1100 thanh S04t va van hanh
\ ong (0963.699.094) | EVNHCMC thong |SCADA/DMS | van hanh ludi AR
Tur xa bién cua X, A luéi dién
EVNHC SCADA/ |de giam sat, dién.
MC DMS  |kiém soat ludi

dién 110, 22kV
tai EVNHCMC




Pon vi thuc

Ngéy N X 0. <A on N N Nha san A ~ oz
STT| Teéndwén | bat | 2 ket |\Bladiem |\ oiienpg | Dénvanhad oL Nha |  Ngidung Muc tiéu Két qua Congngheap | 4 ¢
diu thuc (néu co) tai trq (néu cung cz‘lp dung
co)
- Thiét 1ap quy
dinh cta Tram
bién ap 110 kV;
- Pdu tu, hoan
thién Hé théng
Cac tram SCADA, hé
Trién khai h¢ bindp | oo o | thong phong | Cai thién do tin | Hoan thién 54/54 | ... .| s
thong tu dong 110 kV guyen vin Von dau tu ctia | Nha cung | chay chira chay, |cay cap dién; H¢ thong Tu Jam sa, Riem
3 , Ao 2014 2018 . Phan X A £ A , soat va van hanh
hoéa tram bien ap tai (0966.630.366) EVNHCMC cap camera giam sat | nang suat lao dong hoa Tram luéi dien
110kV EVNHC B anninh, v.v... |dong. bién ap 110 kV ;
MC dap ting cac tiéu
chi xay dungh
dé van hanh Hé
thong Ty dong
héa Tram bién
ap 110 kV.
- Trang bi thiét
bi dong cit
trung thé (RMU, Diéu khién tir xa
May cit ty dong 80% ludi dién 22
dong, LBS) voi kV (trong d6 van
Tét ca cac chuc nang hanh tu dong l1a
Ty dong hoa g}rorng Nguyén Viét I , N S,CADA de cat A aa 2;0 7). D i kl;e.n Giam sat, kiém
i A ay 22 ~ Von dau tu cua | Nha cung | dat trong ludi Cai thién d06 tin |rang vao cudi A1
4 | Ludi dién phan 2014 2019 KV tai Diing EVNHCMC P dien: Ay cAp die 5m 2019, né & soat va van hanh
phéi 22kV A 1 (0961.816.718) cap - jdien cay cap dien. . nam 217, O S¢ ludi dién
EVNHC - Xay dung co di€u khién tir xa i
MC s dir liéu trén 100% ludi dién
phan mém DMS 22 kV (trong do
dé giam sat, van hanh ty dong
diéu khién va 1a 30%).
van hanh tu

dong tir xa.
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Ngay

Pon vi thuc

Nha san

STT| Teéndwsn | bat | Ngayket \Diadiem| o o e | hiénvanhd | o 2oNha|  Noi dung Muc tiéu Két qua Congngheap | 4 ¢
A thac (néu co) tai trg' (néu X dung
dau z cung cap
co)
HCM EVN phéi
hop vaéi Tong
. cong ty Phén A
5 |dinhky thuitcho | 2013 | 2014 Khoa Non banps | Mercados | dé thue cd van | 1 > T °F [ Hoan thanh R
Hé théng AMI (0968.020.809) | &"hane thiét 1ap cac quy | oo ;
gio1 . o A EVN.
dinh k¥ thuat
cho H¢ thong
AMI
Lap dat 44 dong
gOEdé’h‘gl;/g U3 | T didm cong
(o aiA Khéch FE , . \ . |nghé AMI RF-
Du an thi diém hine & 3y Nha Von dau tu cia khach hang tai b dé danh
cong nghé¢ AMI ang o Nguye.n Nhat EVNHCMC va - Khu cong nghé¢ Mes de dan R 5
6 . L. .| 2014 2016 Khu céng Minh NS Trilliant . |gida va mé rong | Hoan thanh AMI RF-Mesh
st dung giai phap R mdt phan cta cao TP HCM; % D
- nghé cao | (0966.768.779) N \ . trién khai véi
Trilliant - nha tai trg Str dung cong Ve
Quan 9 A N cac doi tugng
nghé truyén hit h
théng RF-Mesh phu hop.
2,4/5,8 GHz
Lip dat 180
dong ho do AMI
bien i , HES: i dung | T diém cone
, n N x A Von Khoa hoc A ung nghé AMI PLC
Thr nghiém AMI Than phan phoi| Nguyén Nhat va Cone nehé VES- |08 nghé 48 danh eid va
7 | sir dung cong 9 | Thang 4/16 | tai Cong Minh '8 nghe truyén tai PLC|SC S8 818 VA 1 Hoan thanh AMI PLC-G3
N 7/15 .A cla Tatung Pa .. _ | mo rong trien
ngh¢ PLC ty Pién (0966.768.779) dé thtr nghiém S Tk
. EVNHCMC P khai véi cac doi
lyc Gia H¢ thong AMI twone phi h
Dinh (chuyén mach| & phu hop.

tir xa, thay doi
cong suat tir xa)
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Pon vi thuc

Ngay N o X .~ 3+ | Nhasin a Ae
STT| Teéndwsn | bat | Ngayket \Diadiem| o o e | hiénvanhd | o 2oNha|  Noi dung Muc tiéu Két qua Congngheap | 4 ¢
A thac (néu co) tai trg' (néu X dung
dau z cung cap
co)
- Irang bi hé
O thong quén ly
Nguyén Van dit liéu ddng hd
Khoa .
do tir xa
o (MDMS);
H¢ thong quan ly Du 4n DEP, T b
va thu théap dir EVNHC Vén vay ciia Posco- |~ -tangbol . |Nang cao nang R
8 liéu dong ho do 2014 2019 MC Ngan hang Thé Nuri 95.3 QAO d?“% ho | suét Tao dong Hoan thanh AMR
tir xa do dién tir tir xa
g1l dé 14p dit tai
(0968.020.809) © b LA
may bién ap
phén phoi va
cac khach hang
quan trong.
14 khéch - Huy dong Gop phan giam H.(A)an 'lelanh 4 o
\ , . 1 « I kién di€u chinh
hang ctia khéch hang cong suat trong . "
N . A .z ° | phutai: 2 su kién
Cong ty £ tham gia dy an; |gio cao diém; ., L.
X . .A Von Khoa hoc A Ta . . 1A giam phu tai
Chuong trinh thi bién luc . N N . - Van hanh thi | danh gia hiéu N A X ,
2 2 .2 , Phan Quang Vinh | va Céng nghé | Diamond | ..: A . « | (thdng béo trong | Dicu chinh phy
9 |diém diéu khién 2015 2015 Thu . diém phan mém |qua cua co ché R A re ain
. | (0903.386.497) cta Energy PO i , 24h) va 2 su kién tai dién
phu tai Thiém va DRMS dé tien | khuyén khich A .
N EVNHCMC R . i X . oA dicu chinh phy
Cong ty hanh cac sy kién |nham mérong | ..., z &
A " , C tai khan cap ty
bién luc dicu chinh phy | céc giai doan nguyén (thén
Sai Gon tai sau guye g

béo trong 2h)
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Pon vi thuc

Nga 3 A q <R . A \ 3 Nha san A P
STT| Tendwin | bg | Nedvkét |Diadiém Ngwvilienhg | menvanha | o < Nha| Noidung Muc tiéu Két qua Congngheap | 4 ¢
: A thac (néu co) ¢ tai trg' (néu X * : dung
dau z cung cap
co)

Tru sé - Lap dat hé

clia cac thong dién mat

don vi troi ndi ludi tai

thudc tru s& cua cac D3 va dane tié

EVNHC don vi thue e tﬁuc p

MC; EVNHCM(; va A Hién finh dén
Lép dat hé théng . | Tram Vén kinh cdc tram bicn dp | Gop phin s | 55 ;&1 hign :
n TS Pang dién | bién ap Vo Bich Ngoc , Nha cung | 110 kV trong dung dién tiét Cax i~ Hg¢ thong dién
10 |dién mat woindi | 2017 ra 110kV | (0975.403.650) | _doanhcua chp |phamviquin |kiémvahigu | 9BCO2647 1 s ¥ ndi ludi
luéi thube EVNHCMC Iy qué i khach hang lap ’
o o ' dat diéen MTAM

pham vi - Van dong 2 N

quinly khach hang tai Vo1 tong cong
va khach EVNHCMC Iép suat 32,19 MWp.

hang tai dat hé théng
EVNHC dién mat troi ndi

MC ludi.
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6.3.1  Cau héi cu thé vé cong nghé
6.3.1.1  Trung tim DPiéu dé Hé thong dién Quéc gia (EVNNLDC)
Cong nghé Cau hoi Tra loi

SCADA/EMS hién dang c6 chuc nang gi? (chéng han nhu hé thong nhan biét tinh
huong, h¢ thong quan 1y bao dong ti€n tién, hé thong sa thai phuy tai va phuc hoi phu tai, | Toan bd cac chirc nang cua h¢ thong SCADA ma h¢ thong quan 1y nang
chirc nang ty ddng dicu khién phat dién AGC, du bao tai ngan han, phan tich an ninh lwong cua Trung tdm di€u d¢ hé thong dién dang ap dung nhu Thiét bi
ludi dién, danh gia an ninh dong, phan tich 6n dinh qua trinh chuyén tiép va dién ap, mo |ty dong di€u khién phat dién AGC, tinh toan ludi dién.
phong dao tao van hanh)
Hién dang c6 nhitng dy an ndo can ning cap thém chirc ning cho hé thong (A A IS . x C1a 1 A A
SCADA/EMS? Nhiing chitc ning nao sé duroc thém/nang cap? Du an can nang cap dich vu dich vu ho tr¢g sau khi bao hanh phan mém
Toan bd ludi trl}yén tai dién hién c6 trong pham vi hé théqg SCADA/EMS khong? Néu Toan b6 ludi truyén tai dién (500-220kV) hién déu c6 trong pham vi hé
khong thi hé thong khong bao gom phéan nao cta ludi truyén tai dién? thong SCADA/EMS
Cé bao nhiéq nhé} may dién mat troi va dién gio va nhitng nha may dién mat troi va dién | 85 nha may nang lugng tai tao, trong dé cé 83 nha may dién mat troi va

Hg¢ thong diéu | gi6 nao da dau noi voi hé thong SCADA? 2 nha may dién gié

Kkhién giam sat
va thu thap dir
liéu
SCADA/EMS

Kha ning diéu khién cia cdc nha may dién mit troi va dién gi6 1a gi (vi du: diéu khién
giam cong suat hoat dong, dicu khién cong suat phan khang)

Cong nghé bién tin cua cac nha may nang lugng tai tao c6 toc do
tang/giam cong suat, Cong suat phan khang twong doi nhanh, 1én téi
20MW/phat.

Cbo hé théng dy bao nao co san dé phuc vu hoat dong san xuét dién mat troi va dién gio
khong? Neu khong, trong tuong lai ¢6 ké hoach gi dé thuc hién diéu nay?

Hé thdng SCADA/EMS khong c6 chirc ning chuyén biét vé du bao
nang lrong tai tao

Céc nha may ning luong tai tao c6 tin hiéu SCADA dé du bao ning
lwong hoat ddng ngén han trong 3 gio t6i va do phan giai trong 15 pht.
Tuy nhién, hau hét cac nha may chua hoan thién muc nay.

Hién c6 san Thiét bi diéu chinh tu dong cong sut phat dién AGC khong? Co bao
nhiéu/nhitng nha may nao dang c6 Thiét bi diéu chinh ty dong cong suét phat dién GC?
Nhirng ké hoach mé rong Thiét bi didu chinh tw dong cong sudt phat dién AGC cho
nhiéu nha may hon nira, gdm nha may dién mit troi va nha may dién gig?

Kiém soat phat dién ty dong AGC c6 trong hé thdng SCADA/EMS.
Toan bd 152 nha may dién hién tai trong hé théng dién quéc gia dam
bao kha ning két ndi thiét bi Kiém soat phat dién ty dong AGC bao
gdm 85 nha may dién tai tao.

Céc quy dinh hién hanh d3 yéu cdu cac nha may dién dau ndi voi hé
thdng dién qubc gia d& dam bao két nbi “Kiém soat phat dién tu dong”.

Hé thong giam
sat dién rong
(WAMS) / Kiém
soat va bao vé

Di co bat ky duy an WAMS va/hodc WAPC nao dugc trién khai chua?

Hién tai, hé théng WAM trong pham vi du an dé dugc k@ém thir va
trang bi hé thong dé ghi lai cac 10i trén hé thong dién quoc gia.

C6 bao nhiéu tram bién ap va dudng day 500 kV, 220 kV va 110 kV da dwoc déu nbi véi
WAM/WAPC (ca vé tong sO va ty 1€ trén tram bi€n ap)?

10 tram bién ap 500 kV da dugc ddu nbi voi hé thing WAM
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Cong nghé

Cau héi

Tra loi

dién rong
(WAPC)

C6 bao nhiéu tram bién ap c6 ké hoach duoc ddu ndi trong nhirng nam t6i?

10 tram bién ap 500 kV

Nhiing nha cung cép cong nghé nao dugc sir dung cho hé thong WAM/WAPC va cac bd
phan thudc phan ciing khac?

Siemens

Nhirng cong nghé truyén thong nao dugc su dung dé két ndi cac don vi do luong dong
bd pha/thiét bi do Iuong pha PMU véi hé thong WAM/WAPC?

IEEE C37.118

Heé thong WAM c6 nhirng sy ¢ gi?

Su cb géy ra dao dong dién trén hé tl{éng ’dién, nh&ng hong hoéc lién
quan dén duong day hodc may moc dan dén mach moi bi dut doan

Nhiing loai tin hiéu diéu khién va hanh d6ng khic phuc nao dugc giri qua WAPC?

Chua

C4c Chi sb do luong va danh gia hiéu qua (KPI) muyc tiéu ddi voi du an 1 gi?

Chua c6 KPI cu thé

Nhirng tinh ning nao da dugc trién khai trong WAMS/ WAPC? (phat hién va khéc phuc
su bat On ctia hé thong: vi du: giam sat goc pha, giam sat nhiét dwong day, giam sat su
6n dinh cuia dién ap, gidm sat do dao dong dién, gidm sat giam chan dién, luu trir dir liéu
theo hudng khi xay ra sy cd)

Giam sat goc pha, on dinh dién ap, dao dong dién, phat hién dao,

Céc tiéu chi dé xac dinh vi tri ctia cac thiét bi do goc pha PMU la gi?

Céc vi tri hién tai cta cac thiét bi do luong pha PMU hién tai la cac vi
tri quan trong trén hé théng, céc tram dé dau ndi cac duong day, phuc
vu nhu cdu gidm sat cac dudng day truyén tai dién 500 kV. Ngoai ra,
cling cAn dit PMU dé giam sat cac nha may dién quy mé 16n, khach
hang quan trong v..v... va cac vi tri dé dam bao tdm nhin ciia hé thong.

Panh gia an
ninh dong hé
théng dién (truc
tuyén) (DSA)

Dinh gia d6 on dinh dong (DSA) ctia h¢ thong truyén tai dién hoat dong truyeén tai dién
hoat dong nhu the nao?

Hién dang sir dung nhirng phan ctmg va phan mém nao dé danh gia sy 6n dinh 1a gi?

C6 trién khai thyc hién Panh gia an ninh Pong hé thong dién (DSA) truc tuyén nio &
Viét Nam khong? Néu c6, vui long néu tén cua dy an va thong tin chi tiét vé cac du an
d6 (vi du: ndm xay thuc hién, chi phi, nha cung cap cong nghé, cac loai van dé vé sy on
dinh dugc phan tich).

DSA truc tuyén hodc ngoai tuyén thudong dugce thyc hién nhu thé nao?

Trung tim Diéu do Hé th(‘)ngrDién qudc gia (EVNNLDC) van chua c6
Panh gia an ninh dong hé thong dién (DSA) .

Hé thong dinh
vi Swr ¢b
(FLS)/cac chi
b4o xiy ra su ¢d

C6 bao nhiéu duong day 500 kV/tram bién 4p da dugc trang bi HE théng Pinh vi Sy ¢b
FLS (cung cép thong tin ca vé téng sb va ty 1¢ trén téng s6 duong day/tram bién ap)? Co
bao nhiéu dudng day/tram bién 4 ap ¢ cac cap dién ap khac (220 kV, 110 kV, <110 kV) da
duoc trang bi? Cac ké hoach sé lap dat Hé thong Pinh vi Su ¢6 FLS trong tuong lai la

gi?

Nhoém xac dinh hu hong trén thuce dia nhu thé nao

C4c Chi sb do luong va danh gia hiéu qua (KPI) muyc tiéu dbi véi Hé théng Pinh vi Su

EVNNLDC khéng chiu trach nhiém quan 1y va khai thac Hé thong dinh
vi Sy ¢4 FLS
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Cong nghé

Cau héi

Tra loi

¢6 FLS 1a gi?

C6 bat ky ké hoach gi cho tinh ning tu phuc hdi cia SCADA/DMS?

Céc 56 ligu SAIDI (Chi s6 thoi gian mat dién trung binh ctia h¢ thong) va SAIFI (Chi s6
tan suat mat dién trung binh cua hé thong) hién tai 1a gi? Muc ti€u cho nhirng nam ti€p
theo la gi?

Nhitng cong nghé va phuwong phap nao duoc ap dung ddi véi Hé théng Pinh vi Su ¢b
FLS?

C0 tién hanh dénh gia hi¢u qua ciia Hé théng Dinh vi Sy ¢6 FLS da dwoc ldp dat khong?
Két qua nhu thé nao?

Hé théng Pinh vi Sy ¢b FLS ¢6 duge tich hop vao hé théng SCADA khéng?

6.3.1.2 Tong cong ty Truyeén tai dién Quéc gia (EVNNPT)

Cong nghé

Cau héi

Tra loi

H¢ théng ty dong
héa tram bién ap
(SAS)

C6 bao nhiéu tram bién ap 500kV, 220kV va 110kV da dugc nang cép Hé thong ty
dong hoa tram bien ap SAS (ty 1€ trén tong sO cac tram bin ap)

C6 bao nhiéu trung tam diéu khién tir xa duoc thiét 1ap?

Ké hoach nang cap Hé thong tu dong hoa tram bién ap SAS cho tram bién ap <110kV
lagi

Cac Chi s6 do lwong va danh gia hi¢u qua (KPI) myc tiéu doi voi H¢ thong tu dong hoa
tram bién 4p SAS la gi?

Khoéng trién khai (Hién tai EVNNPT dang trinh Cuc Pién luc va Ning
luong tai tao v/v phé duyét thiét ké k¥ thuat.

Phan cung dién hinh cta Hé théng tu dong hoa tram bién ap SAS tai Viét Nam la gi?
Nhing loai Thiét bi dau cudi tir xa (RTU), B diéu khién Logic kha trinh va Thiét bi
dién thong minh (IED) nao duoc lip dat? Thuong Iya chon nhitng nha cung cap cong
nghé nao?

Nhitng nha cung cip chinh gdm ATS, SIEMENS, ABB, AREVA,
NARI, TOSHIBA,

Hé thong dinh vi
sét (LLS)

C6 bao nhiéu cam bién dugc lip dat? C6 bao nhidu cam bién duy kién s& duoc lip dat?
Vi tri ciia chung & dau?

09 cam bién duogc lap dit tai truyén tai dién ving

C6 bao nhiéu bo chbng sét duong day truyén tai dién duoc cai dit cac mic dién ap
tuong ung? Céc ké hoach cho viéc cai dat sap tdi la gi?

Ludi dién 500kV: tit ca cac duong day
Luoi dién 220kV: 60 duong day . )
Ké hoach: Lap dat ¢ nhiing vi tri c6 nhi€u sy ¢6 do sét danh.

Cong ngh¢ nao dang dugc sir dung cho H¢ théng dinh vi sét LLS

TOA/MDF

Do chinh xac cua Hé théng dinh vi sét LLS 1a gi?

150 — 200 m
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Cong nghé

Cau héi

Tra loi

Céc Chi s6 do luong va danh gia hi¢u qua (KPI) muyc tiéu ddi véi Hé thong dinh vi sét
LLS la gi?

Khoéng ap dung

H¢ thong dinh vi sét LLS hién dwoc ghép ndi véi SCADA/EMS va/hogce Trung tim
Van hanh nhu theé nao? C6 nhiing tinh nang nao?

H¢ théng dinh vi sét LLS dang dugc lép dat ma khong can két ndi voi hé
théng SCADA. Dt li¢u dugc chia sé voi cac trung tdm van hanh bao
gém thong tin vé vi tri cua sét, cuong do cua sét, huong di chuyén cua
dam may chira sét, s6 liéu thong ké vé mat do danh sét xudng mat dat
(sé lan/km2.year) trong cac khu vuc c6 duong day truyén tai va tram
bién ap;

Co thyc hién cac hoat ddng phan tich/nghién ctru vé mbi quan h¢ gitta cac sy cb sét va
co ché hoat dong cua ro le chua? Két qua phan tich 1a gi?

Heé thong chua di vao van hanh do d6 chua c6 phan tich.

Cong ngh¢ LLS ¢6 dugce sur dung dé theo d6i pham vi hoat dong giéng béo va cung cap
thong tin dy bao vé cac van dé ti€ém an khong?

Canh bao sém v¢ viéc hinh thanh va xuat hién cac con bao co thé co sét
la mo6i nguy hai doi véi ludi dién truyén tai.

Phén tich lwgng
khi hoa tan trong
diu cach dién
Truec tuyén

C6 bao nhiéu may bién ap va & cac cip tram bién ap nao da dugc trang bi thiét bi phan
tich ham lugng khi hoa tan DGA truc tuyén (ca vé tong s6 va 1a ty 1¢ trén tong sb may
bién 4p)? Céc ké hoach lap dat thiét bi phan tich ham lugng khi hoa tan DGA truc
tuyén trong twong lai 1a gi?

Tt ca cac may bién ap, dién tré S00kV (101 b cho may bién 4p va di¢n
trd) s€ dugce nghién ciru va trang bi cho cac may bién ap 220kV quan
trong.

Céc may bién g'lp maéi co tu’déng duoc trang bi thiét bi phén tich ham lugng khi hoa tan
DGA tryc tuyén khong? Néu co6 thi may bién ap nao/doi voi tram bien ap thi cap dién
ap nao? Hién tai c6 hudng dan gi?

May bién ap méi, dién tré 500kV duoc trang bi thiét bj phan tich ham
lugng khi hoa tan (DGA)

Céc Chi sb do luong va danh gia hiéu qua (KPI) muyc tiéu ddi véi DGA tryc tuyén 1a
gi?

Khoéng ap dung

Nhimg cong ngh¢ nao duoc ap dung db6i v6i thiét bi phan tich ham lwong khi hoa tan
(DGA) truc tuyén?

PAS, GC

C6 tién hanh dénh gid hi¢u qua cuta thiét b phan tich ham lwong khi hoa tan (DGA)
truyc tuyeén da dugc lap dat khong? Két qua nhu theé nao?

Giam sat trye tuyén ham luong khi hoa tan trong dau bién ap va dién tro,
dua ra canh bao khi ham lugng khi tdng 1€n gitp sém phat hién sy hu
héng cua thict bi va sau d6 ngan ngtra nguy co bi hu hong.

Céc thiét bi diéu
Kkhién hé théng
truyén tai
(FACTS)

C6 bao nhiéu Cac thiét bi diéu khién hé théng truyén tai FACTS da dwoc 1ap dat (bao
gdm cong nghé (vi du: Tu bu tinh (SVC) , bd b ddng bo tinh (STATCOM), Bé bu ndi
tiép ddng bo tinh (SSSC), v.v.), quy md va mirc dién ap duoc cai dat)? Cac muc tiéu/ké
hoach cho viéc cai dat Cac thiét bi diéu khién hé théng truyén tai FACTS la gi?

Di 1ép dat 02 Ty bu tinh (SVC) tai tram 220KV Viét tri (nim 2007 va
Thai Nguyén (2009)

Viéc cai dat Cac thiét bi diéu khién hé théng tmyén tai FACTS quan trong nhu thé nao
doi véi bao mat hé thong va hi¢u qua hé thong? Cong dung va muc dich chinh cta hé
thong nay ¢ Viét Nam la gi?

Linh dong diéu chinh dién ap ving cta ludi dién nhap dién tir Trung
Qudc.
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Cong nghé Cau hoi Tra loi

C6 bét ky Chi s6 do ludng va danh gid hiéu qua (KPI) muc tiéu d6i v6i nhing cong

nghé nay khong? Néu c6 thi c6 nhitng chi s nio? Khong dp dung

C6 bao nhiéu duong ddy & mirc dién ap nao da dugc cai dat DLR? Ké hoach cai dat
DLR trong tuong lai la gi?

Cong suit cua cac duong day twong tng ting bao nhiéu so v&i cong suat tinh (trung
binh)?
Da thyc hién nghién clru xem nhitng loi ich cuia cong nghé nay la gi khong?

Céc Chi s6 do luong va danh gia hiéu qua (KPI) muyc tiéu ddi véi Hé thong giam sat
Hé théng giam £i61 han nhiét ctia duong day DRL la gi?

sat gioi han nhiét | Cong nghé nao dang duoc sir dung cho Hé thdng giam sat giéi han nhiét cia duong day

ciia dwong day DLR? Thué tu van soan 1ap bao cdo. Du kién s& lap dat 01 dudng day 220k V.

DLR/DTCR Cong nghé nay c¢6 dua trén cac phép do truc tiép, trén cac thuét toan hoic két hop ca
hai?
C6 tinh dén Dy béo thoi tiét khong? Nhitng 1an dy bao nao duoc ap dung?

Nhitng anh hudng nao duoc tinh dén d6i v6i Hé théng giam sat gioi han nhiét cua
duong day DLR (vi du: nhiét d0 moéi truong, buc xa mat troi, toc do va hudng gio)

C6 bat ky Hé thong giam sat dién rong WAMS nao hién duoc két nbi véi Hé thdng
giam sat gidi han nhiét cuia duong day DLR khong?

Céc chirc nang hién tai ciia Hé thong quan ly mat dién OMS la gi (vi du: xtr ky cude
201 khi co su ¢0, phan tich va du doan mat di€n, quan 1y t6 cong tac, bao cao do tin

H¢ thong Quin ly cdy) la gi? Vui 1ong cung cip thong tin chi tiét vé cac chirc ning nay. % i i
Mat dién (OMS) Van chua trién khai

Hé thdng quan 1y mét dién OMS du kién c6 nhitng chirc ning gi?

Hé thdng Quan 1y Su ¢ mét dién co duogc tich hop vao hé thong SCADA khong?

6.3.1.3  Tong Cong ty Pién luc Thanh Phé Ha Ngi (EVN Ha Ni)

Cong nghé Cau héi Tra loi
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Cong nghé Cau héi Tra loi

Chtrc nang tinh toan dong di¢n: dong phu tai.

Hé thong quan 1y phén phéi DMS ¢6 nhiing chire nang gi? (chang han nhu chuyen Chirc nang tinh toan ngan mach: Ngan mach. i i

mach va phuc hoi tir xa, hé thong dinh vi su ¢d, udc tinh trang thai, diéu khién dién ap | Chirc nang diéu khién cong suat phan khang luéi dién: Diéu khién

(dlen rong), didu khién cong suit phan khang (VAR), udc tinh trang thai, dy bao tai Volt/Var. )

ngén han, dy bao san luong dién mat troi va dién gié ngén han, v.v.) Nguyén ly FLISR - dinh vi su co (Fault Location), cach ly (Isolation) va
khdi phuc cung cap dién: Khong duoc dao tao dé sur dung
Dt ligu tinh: thong s6 duong day va tram bién ép, ... Trung tim dicu do
(LDC) thuoc EVN HA NOIhién dang thu thap dit li¢u truc tiep tir cac
cong trinh (duoc giri bang tép Excel, * .doc), sau d6 cac ky su ctia Trung

. A e s A Ak . . |tam diéu d6 EVN HA NOI s& nhap tay dit liéu vao hé thng.
I[’)Ill\j:l[é ?((f)] élﬁ t})long dién nao dugc thu thap va xur ly trong H¢ thong quan 1y phan phoi Dit ligu (ﬁéng: U,LP,Q, £ - Déivei cac V1 irf giao fiiém (tram bién &p
g phan phoi, tram bicn ap trung gian, tram cat ...) c6 két n6i voi SCADA, dix
SCADA/DMS liéu s& ty dong dugc thu thap dé chay DMS; doi vai céc vi tri nat khdng

(bao gom cac du
an veé hé thong
mini SCADA

c6 két néi SCADA: c4c ky su ciia Trung tm hién dang st dung nhap dit
liéu thu cdng.

Bao nhiéu ludi phan phdi di duoc dua vao ban d6 trong Hé théng thong tin dia 1y
GIS?

Hé thdng quan 1y phan phi DMS tai Trung tdm Biéu do hién dang duogc
st dung cho ludi dién khu vue Bac Song Hong gom 5 cong trinh.

C6 bét ky He théng Thong tin Khach hang CIS, H¢ Thong Quan Ly Nhan lyc Di Dong
(MWM), H¢ thong do dém tién tien AMI, He Thong Dinh Vi Sy Co (FLS) hodc cac hé
thong khac khong? Chirc nang hién tai va ké hoach cua cac h¢ thong nay la gi?

Dbi véi cac chire nang CIS, MWM: Céc chirc nang nay dang dugc ap
dung & mot sé don vi thuoc EVN Ha Noi.

Dbi véi chirc naing AMI: Hién tai, Tong cong ty da phat trién dit liéu do
khoang cach. Trung tam Piéu d6 EVN Ha Noi ciing dang khai thac dé
dicu tiét.

Dbi véi hé thdng FLS (FLISR): Chirc nang nay kha dung trén phan mém
hé thong SCADA/DMS. Pao tao va chuyén giao cong nghé dang duoc dé
xuét dé thyuc hién.

C6 bét ky Chi s6 do luong va danh gid hi¢u qua (KPT) dé phan tich higu qué ciia riéng
tung hé thong khong?

Cai thjén do tin cay cung cép dién (D0 léch die::n ap, ...);
Chi s0 thoi gian mat dién trung binh cta h¢ thong (SAIDI);
Chi s0 tan suat mat dién trung binh cta hé thong (SAIFI);

Hé¢ tl}éng quéan
ly mat dién
(OMS)

Céc chiic nang hién tai ctia Hé théng quan ly mat dién OMS (vi du: xtr 1y cudc goi su
¢0, phan tich va du doan mat dién, quan ly doi nhém, bdo céo d¢ tin cay) 1a gi? Vui
long cung cap thong tin chi tiét vé cac chuc nang do.

Quan ly lich cét dién, théng ké su cd; tinh toan do tin cay cung cap dién,

tinh toan pham vi, s6 lugng khach hang bi mat dién (chuyén doi dién trén
so dd); béo céo dir liéu vé khach hang mét dién; thong tin vé khach hang

bi mit dién théng qua hé théng Quan Iy quan hé khach hang CRM.

Hé thong Quan ly mat dién OMS du kién c6 nhiing chtic ning gi?

Ung dung dua’trén ban d6 sé Hé théng thong tin dia ly GIS, tinh toan d¢
tin cay cung cap dién théng qua hé thong do tir xa




Cong nghé

Cau hoi

Tra loi

Hé théng OMS c6 dugc tich hop vao trong hé théng SCADA khong?

Dang trong qua trinh nang cip va tich hop

H¢ thong do
dém tién tién
(AMI) / Péng hd
do théng minh

Hé thdng Quan ly mét dién co duoc tich hop vao hé thong SCADA khong?

Khoéng ap dung

Céc ké hoach trong tuong lai doi voi viée trién khai H¢ thong do dém tién tién AMI 1a
gi? C6 bao nhiéu/nhirng khach hang nao chuan bi trang bi AMI va cho dén khi nao sé&
trang bi?

EVN Ha Noi van chua c6 ké hoach trién khai H¢ thong do dém tién tién
AMI nhung thay vao d6 EVN Ha Noi da trién khai 100% H¢ thong Cong
to doc va thu thap so liéu tir xa AMR

C6 Hé thong quan 1y dir liéu do dém (MDMS) khong? Chirc ning cta hé thong nay 1a
gi?

Di ¢6 san Hé thong MDMS.

Chtre nang: quan 1y dit liéu do tir cac loai dong hd khac nhau, hé thong thu
thap khac nhau trén co sé dit liéu dong nhit trong chu ky 1 ngay/lan hodc
30 phut/lan, c6 thé quan 1y nhiéu dit liéu do dém (diém do, chi bao, san
luong, canh bao, so do tai, thong sé van hanh v.v.), ¢6 thé hién thi dit liéu
dudi dang biéu do, tw dong kiém tra wdc luong f - chirc ning chinh stra dir
lidu, cung cap dir lidu dugc kiém soat cho cac Gmg dung lién quan khac
nhu Hé thdng Thong tin Quan 1y Khach hang, ing dung dich vu khach
hang, nghién ciru tai, Quan Iy quan hé khach hang (CRM), H¢ thong quan
1y mét dién (OMS) v.v.

Céc khach hang da nhan hodc lp dit bat ky man hinh hién thi ning luong nao dé theo
doi mure ti€u thu dién cua ho chua?

Khéach hang c6 thé theo ddi murc tiéu thu dién ctia minh thong qua cac g
dung dich vu khach hang cia EVN Ha No6i nhu DICH VU KHACH
HANG EVNHANOI, trang web cskh.evnhanoi.com.vn. Ngoai ra, khach
hang ciing c6 thé tra ctru thong tin qua Chatbot, Zalo, MT- MO SMS (dich
vu tin nhén tuong tac 2 chiéu).

Khach hang c6 nhan duogc bat ky biéu gia dién theo thoi gian str dung ToU hodc gia
theo thoi gian thuc khong? Thong tin chi tiét cu thé ctia cac biéu gia nay 1a gi?

EVN Ha Noi cong bd biéu gia dién theo thoi gian sir dung ToU trén cac
kénh thong tin dich vu khach hang, theo d6 khach hang c¢6 thé d& dang tra
ctru. Hién tai khong c6 khach hang nao dugc trang bi Hé thong do dém
tién tién ma chi c6 mot sé khach hang dwoc trang bi Hé théng Cong to doc
va thu thap s6 liéu tir xa AMR tham gia vao cac chuong trinh Quan 1y nhu
cau dién DSM.

Co6 Khéch hang da dugc trang bi H¢ thdng do dém tién tién AMI, nhung van tham gia
vao cac chuong trinh Quan ly nhu cau dién DSM khong?

Chua dugc trang bi

Co bé‘g ky khach hang nho nao (vi du: ho gia dinh) da duoc trang bi Hé thong do dém
tién tien AMI/Dong ho do thong minh chua?

Du an thi ‘diém‘Hé thong do dém tién tién AMI do Tatung cung cip cai
dat 180 dong ho AMI théng minh cho khach hang hd gia dinh.




126

Cong nghé

Cau hoi

Tra loi

Céc chirc nang ctia Hé thong do dém tién tién AMI/Pong hd do thong minh (vi du: doc
tir xa, hién thi ning luong cho khach hang, biéu gia dién theo thoi gian st dung ToU
va/hodc gia thoi gian thuc, phat hién trom cép dién, phat hién mét dién, giam sat dién
ap, kiém soat tai)? Tan suét c6 thé co sd ghi dbi vdi cong ty dién luc, Tan suét c6 thé
¢6 sb ghi d6i voi khach hang (vi du: cr mdi 15 phut s& c6 sb ghi)?

EVN Ha Noi chua ap dung

C6 bét ky hoat dong phén tich lgi ich chi phi dé trién khai dong ho thong minh theo
nhom khach hang nao khéng? Néu co, két qua cia phan tich lgi ich chi phi nay la gi?

EVN Ha Noi chua ap dung

Quan Iy nhu ciu
dién DSM

C6 chuong trinh Quéan 1y nhu cau dién DSM nao tai Viét Nam khong? Néu ¢, vui
long cung cap thong tin chi tiét cia dy an va ket qua thuc hién.

C6 bao nhiéu khach hang trong timg nhom khach hang dang tham gia chuong trinh
Quan 1y nhu cau dién DSM?

Cong ty dién luc dugc phép kiém soat nhitng thiét bi/tai nao va cac thé thirc 1a gi (vi
duy: tan suat va thoi gian hoat dong, tai ¢6 thé dich chuyén toi da, v.v.)?

Nhitng loai thiét bi lién lac va giam sat nao dugc cai dit, vi du: ddng hd do théng
minh? Céc thiét bi d6 c6 kha nang va chic nang gi?

Quyét dinh s6 2447/QD-BCN ngay 17/7/2007 cho chuong trinh Quan Iy
nhu cau dién DSM qudc gia giai doan 2007-2015.

Quyét dinh s6 249/2018/QD-TOT ngay 8/3/2018 quy dinh chuong trinh
Quan 1y nhu cau dién DSM toan qudc 2018-2020 tam nhin dén nam 2030.

Diéu chinh phu
tai dién (DR)

O Viét Nam, c6 bat ky chuong trinh Diéu chinh phy tai (DR) nao du la chwong trinh ty | Khong 4p dung
nguyén khong? Néu co, xin vui long cung cap chi tiét vé dy an va két qua thyc hién.

C6 bao nhiéu khach hang trong timg nhom khach hang dang tham gia chuong trinh Khong ap dung
biéu chinh phu tai -DR?

Lam thé nao dé khach hang tuong tac véi tin hi¢u gid theo chuong trinh Diéu chinh | Khong 4p dung
phu tai dién DR? Ho ¢6 dugc trang bi dong ho thong minh hodc bat ky thict bi giam

sét nao khac khéng?

C6 bat ky co ché gia nao theo chuong trinh Diéu chinh Phy tai dién DR khong (chér}g Khong ap dung
han nhu Chuong trinh biéu gia cong suat cyc dai t61 han (CPP), Chuong trinh khuyén

khich ho trg tai chinh do gidm phu tai dan dung vao gio cao diém (CPR))?

Trong twong lai c6 ké hoach s& trién khai tinh gi4 theo thoi gian thuc khong? Khong ap dung

Hé thong Cong
to doc va thu
thap so li¢u tir
xa (AMR)

C6 bao nhiéu khach hang trong tirng nhém khach hang da dugc trang bi Hé thong
Cong to doc va thu thap so li¢u tir xaAMR?

Hién tai c6 900.000 khach hang dugc trang bi Hé théng Cong to doc va
thu thap so lidu tir xaAMR ciing véi cac thanh phan tai cia 1,4 tri¢u khach
hang cho cac hoat dong hang ngay s& duoc trang bj 100% Hé thong Cong
to doc va thu thap so lidu tir xaAMR trong twong lai gan (dy kién trudc
nam 2021).
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. I A . , 2 e a i Dir liéu Hé thong Cong to doc va thu thap s6 lidu tir xa AMR duoc thu
Nha cung cap cong ngh¢ va cong ngh¢ ndo dugc str dung 4 thu thap dir lieu tr HE 1y i c4c cong nghe RS-485, PLC, RF, 3G/GPRS do cAc nha san xuét
thong Cong to doc va thu thap s6 li¢u tr xa AMR? <A Lo £
Gelex, Hiru Hong, Vinasino, OMNI cung cap.
, , , i B N AT A~ 1S - 0 A A 5 Y A A ~ 1A
Céc ke hoach trong tuong lai d¢€ trién khai H¢ thong Cong to doc va thu thap so ligu tir EVNA Ha;NQI S? lap dat IOQA) cons to (Ailerj tu‘va tu dong Fhu tha.}p dlf licu
- S \ A Tl tir Hé thong Cong to doc va thu thap s6 liéu tar xa AMR tir xa vao nam
xa AMR, dac biét 1a doi vdi khach hang ho gia dinh 1a gi? 2020
Méy bién 4p , , o , , , ,
phan phoi dién | Co bat ky may bién ap phéan phoi di€u chinh dién ap duogc cai dat cho may bién ap Trong ludi dién trung thé va ha thé, may bién ap khong duoc trang bi Bo

dwoc diéu chinh
dién ap

trung ap/ha ap khong? Néu co thi c6 bao nhidu may bién ap da duoc cai dit va ¢ dau?

chinh ap cé tai

Sac xe dién (EV)
théng minh

C6 tram sac/co so ha ting sac nao cho xe dién c6 thé diéu chinh pht hop v6i cong ¢ suét
sac ctia xe dién dé dép Gmg véi tin hiéu bén ngoai (vi du: do nhu ciu giam cong suat
dinh hodc theo tin hiéu gia) khong?

Co bao nhiéu xe dién dang sac tai tram sac nay?

Nhiing loai xe dién nao dang sac (vi du: xe hoi dién, xe buyt dién, v.v.)?

Céc han ché/chién lugc cua thuat toan sac (n€u co) la gi?

C6 bat ky doi xe giao thong cong cong nao trong cac thanh phd da dugc dién khi hoa
khong (vi du: doi xe buyt dién)? Doi xe do c6 bao nhiéu xe? Nhitng chiéc xe di€n nay
duogc sac nhu thé nao (vi du: sac qua dé€m, sac tram cudi, sac khi c6 co hdi)?

Chua duoc trién khai

Hé thong luu triv
nang luwgng

Trong lugi dién Viét Nam c6 hé théng luu trir nang luong nao (bao gdm céc dy 4n
mau) khong? Néu ¢, vui 1ong cung cap thong tin chi tiét, vi du: dang luu trit nang
lwong, vi tri, cong suét, chi phi, mirc dién ap déu ndi, doc 1ap hodc két hop véi nha
may nang lugng tai tao)?

Muc dich va chire nang cua hé thdng Iuu trit nang lugng 1a gi, chang han nhu diéu hoa
nhu cau trong thoi gian cao diém, sir dung NLTT lién tuc, du phong v.v.

Chua duoc trién khai

Luwéi dién siéu
nhé

Luéi dién siéu nho sir dung nhirng loai may phat dién va cong suat nao?

Luéi dién siéu nho c6 duge déu ndi hodc van hanh nhu mot ludi dao khong?

Ty 1& nang luong tai tao trong san xudt ning lwong trong Ludi dién siéu nho 14 gi?

C6 bt ky hé thong luu trit nang lugng ndo trong Ludi dién siéu nho khong?

Ludi dién siéu nho cung cap dién cho bao nhiéu khach hang?

Kha ning diéu khién cua cac may phat dién va tai san ludi dién trong Ludi dién siéu
nho 1a gi? Nhitng loai hé thong ty dong hda nao dugc ap dung?

Chua duoc trién khai
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Do tin cdy cua ‘Lu(ri, dién siéu nho xét déin viéc mat dién (vi le_1: SAIDI/,SAIFI) la gi?
C6 bao nhiéu lan mat dién trung binh moi thang/nam? Co bat ky Chi s6 do ludng va
danh gia hiéu qua (KPI) nao khac doi véoi Ludi dién siéu nhé khong?
Cong ngh¢ di¢n | Co bat ky ké hoach nao ddi véi cac duong day Cong nghé dién cao ap mot chleu

cao ap mdt chiéu
(HVDC)

HVDC trong lanh thd Viét Nam hodc d01 véi viée ket nbi v6i cac nude lang giéng
khong? Néu co, vui long cung cip chi tiét cy thé vé cac ké hoach nay.

Khong ap dung
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SCADA/DMS
(bao gbém cac du
an vé h¢ théng
mini SCADA

He¢ thong quan 1y phan phdi DMS c6 nhitng chirc ning gi? (ching han nhu chuyén
mach va phuc hoi tir xa, hé théng dinh vi su ¢d, wéc tinh trang thai, diéu khién dién
ap (dién rong), diéu khién cong sudt phan khang (VAR), ude tinh trang thai, dy bao
tai ngén han, dy bao san lugng dién mat troi va dién gio ngén han, v.v.)

Phan mém Hé thong quan 1y phan phéi DMS c6 rat nhiéu chirc ning, nhung
¢6 thé duoc phan thanh 5 nhém chirc nang chinh nhu sau:

1. Cac chirc ning lién quan dén xdy dung va hién thi ludi dién bao gdm: M
hinh mang, CAu trtc lién két mang, Quan ly dit liéu mé rong;

2. Cac chure nang lién quan dén phén tich lu6i dién bao gdm: Udc tinh trang
thai, Luu lugng tai, Poan mach, Optimal Power Flow;

3. Céc chire nang lién quan dén van hanh lu6i dién bao gdm: Phan tich du
phong, Tu b tbi wu, Téi vu hda TOPO, diéu khién phan tng volt-ampe
(VAR), Pinh vi su cd, cach dién va phuc hoi nguén cép dién tu dong (DAS)
4. Cac chue nang lién quan dén Tai bao gdm: M6 hinh hoéa tai, Dy bao tai;
5. Cac chirc nang lién quan dén béo cdo: Bio cio va thong ké mét dién hoat
dong, B4o cdo vé cong suat va ton that dién ning

Phép do hé théng dién nao dwoc thu thap va xir 1y trong Hé théng quéan 1y phan phdi
DMS?

Hién 6 2 ngudn cung cép dit li¢u cho hé théng quan 1y phan phdi DMS
gom:

1. Hé théng SCADA: cung cip P, Q, U, | tai thiét bi dwoc két ndi véi
SCADA ddi véi Hé théng quan Iy phan phbi DMS theo thoi gian thuc, bao
gom: may cit dau vao (ta 2kV, ta 35kV) tai cac tram bién ap 10kV, 220KV,
MC hoic may cit tu dong lai Recloser tai TTG, nha may dién, thiét bi phan
doan trén ludi (Recloser, LBS, RMU) (duoc két néi thanh cong);

2. Hé thdng quan ly dix liéu do dém (MDMS): cung cép P, E, cosphi tai cac
tram bién &p chuyén dung (100% duoc do ludng tir Xa) va cac tram bién ap
cdng cong (80% tram dugc do tir xa tai ATM chung) cac tram bién ap sac
bd sung trong hé théng quan Iy phan phdi DMS (dang dugc nghién ctru dé
dau noi).

Bao nhiéu luéi dién phan phdi da dugc dua vao ban db trong Hé thong thong tin dia
ly (GIS)?

Hién tai, EVNEVNCPC vé co ban da hoan thanh ban d6 ludi dién trong Hé
thong quan 1y phan phi DMS dua trén ban d6 ludi thuc, dang nghién ctru
cac chirc nang ciia Hé thong quan 1y phan phdi DMS nhiam xac dinh chinh
xac dir liéu dau vao dé tiép tuc bo sung cac thong sé ludi dién vao cac yéu
t6 ciia Hé thong quéan 1y phan phdi DMS dé van hanh Hé théng quan 1y
phéan phdi DMS.
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C6 bét ky Hé thong Thong tin Khéch hang (CIS), Hé Thong Quan Ly Nhan lyc Di
DBong (MWM), Hé thong do dém tién tién (AMI), Hé Thong Dinh Vi Su Co6 (FLS)
hodc céc hé thong khac khong? Chirc nang hién tai va ké hoach cua cac hé thong nay
la gi?

Hién tai, EVNCPC chi trién khai két ndi h¢ thong SCADA/DMS véi
chuong trinh CRM (Quén 1y quan hé khach hang) dé cung cip thong tin vé
su ¢b mét dién cho khach hang, nhan vién cua Trung tim dich vy khach
hang dién lyc mién Trung va ty dong tinh toan d¢ tin cay cung cép dién.
Trong thoi gian téi, EVNCPC sé trién khai két nbi hé thong SCADA/DMS
v6i Hé théng quan 1y dit liéu do dém (MDMS) dé cung cap dit liéu cong to
cho céc tram bién 4p sac bo sung trong Hé thong quéan 1y phan phdi DMS.

C6 bét ky Chi s6 do ludng va danh gia hiéu qua (KPI) dé phan tich hiéu qua cua
riéng ting hé thong khong?

Hién tai, Hé thong quan 1y phan phdi DMS chi dang trong qua trinh nghién
ctru va ing dung thir nghiém mot sé tuyén duong, vi vay KPI chua dugc ap
dung cho Hé théng quan 1y phan phdi DMS.

Dbi v6i hé théing SCADA, EVNCPC dang tap trung luc luong dé hoan
thanh Trung tdm giam sat luéi dién cho EVNCPC va thay dbi cac tram bién
ap thanh cac tram khong duge quan 1y, do d6 da khong ap dung KPI dé
phan tich hidu qua ciia hé thong SCADA tai EVNCPC.

Hé tl}éng quan
ly mat dién
(OMS)

Céc chirc nang hién tai ctia Hé théng quan ly mét dién OMS (vi dy: xtr 1y cude goi su
¢0, phan tich va du doan mat dién, quan ly d6i nhom, bao cao do tin cdy) la gi? Vui
long cung cap thong tin chi tiét vé cac chirc nang do.

Cac chirc nang hién tai cua H¢ thong quan 1y mat dién OMS:

- Xtr Iy cude goi théng bao mat dién tir khach hang: Ghi nhén théng tin mat
dién tur khach hang (mé khach hang lién quan dén ma tram bién ap dé xac
dinh so bo pham vi va nguyén nhan mat dién);

- Phén tich sy ¢6: Chwong trinh nay bao gdm danh séch cac nguyén nhan
gy ra sy cb, cac yéu t6 bi anh hudng boi sy ¢b, thiét hai do su ¢d va bao
cao chung dé hd tro ngudi dung thu thap dit liéu va phén tich nguyén nhan
su ¢cO;

- Quan ly nhom nhiém vu: Chuong trinh khong c6 chltic ndng nay (giam sat
qua trinh xtr 1y su ¢b cia nhém cong tac);

- Quan Iy cac ké hoach cit dién: Chuong trinh bao gdm chirc nang cho phép
ngudi dung 1ap ké hoach 1am viéc dé wéc tinh thoi gian va pham vi anh
huong cua viée cat dién;

Béo céo Ve do tin cay cung cap dién: Chuong trinh bao gdm chirc ning tinh
toan chi s d¢ tin cay cung cap dién dya trén cong thirc IEEE 1366
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Hé théng Quan ly mat dién OMS du kién c6 nhitng chic nang gi?

Céc chirc nang dy kién s& dugc nang cap ddi voi hé thong quan 1y mat dién
OMS:

- Quan Iy nhém cong tac (nang cip cac chirc ning hién co);

- Ty dong cap nhat thoi gian mét dién tr SCADA va Déng hd do thong
minh;

- Hoan thanh lién két dénn dit liéu mat dién tir SCADA dén hé théng quan
ly mét dién OMS.

Heé thdéng Quan Iy mat dién co duoc tich hop vao hé thing SCADA khong?

Hg théng Quan ly Mat dién OMS hign 1a mot h¢ thong riéng biét véi hé
thong SCADA. Dy kien s& tich hop OMS véi hé¢ thong SCADA/DMS khi
trién khai Hé théng Quan ly Phan phoi DMS.

H¢ thong do
dém tién tién
(AMI) /Pong hd
do théng minh

C6 bao nhiéu khach hang da dugc trang bi Hé théng do dém tién tién AMI?

EVNCPC chua trién khai hé théng AMI va Bong hd do thong minh

Céc ké hoach trién khai Hé théng do dém tién’tién AMI trong tuong lai la gi? C6 bao
nhi€u khach hang/c6 nhiing khach hang nao sap dugc trang bi Hé thong do dém tién
tien AMI va cho khi nao s€ trang bi?

EVNCPC khang c6 ké hoach trién khai AMI vi h¢ thong nay qua dét va
vuot qué nhu cau.

C6 Hé théng quan 1y dir liéu do dém (MDMS) khong? Chirc ning ctiia Hé thong nay
lagi?

EVNCPC di trang bi Hé thong quan 1y dit liéu do dém MDMS do lién
doanh FIS & Landis + Gyr xay dung, hoan thanh va dua vao st dung tir
ndm 2018 véi cac chire ndng sau: Tép trung, quan ly va luu trir dir liéu do
dém do hé¢ thong thu thap dur heu dau cudi (HES); VEE (x4c nhan va hiéu
chinh dir liéu) cung céap; cung cap giao dién quan ly, khai thac dir liéu do
dém; nguodn dir liéu cho phan mém/img dung dé do dir licu.

Céc khach hang dd nhan hodc l4p dat bit ky man hinh hién thi ning lugng nao dé
theo d6i mrc tiéu thyu dién cua ho chua?

Khéch hang c6 thé xem mirc tiéu thu dién trong qua khir va hién tai trén
trang web EVNCPC hodc tng dung Dich vu khéach hang.

Khach hang c¢6 nhan dugc bat ky biéu gia dién theo thoi gian str dung ToU hodc gia
theo thoi gian thyc khong? Thong tin chi tiét cu thé cua cac biéu gia nay la gi?

Gi4 dién khéc nhau giira gio cao diém, gio binh thuong va gio tai thip ddi
vai moi khach hang va duge cong khai trén cac phuong tién thong tin dai
ching.

C6 Khach hang da dugc trang bi Hé thépg do dém tién tién AMI, nhung van tham
gia vao cac chuong trinh Quan 1y nhu cau dién DSM?

Co bé‘g ky khach hang nho nao (vi du: ho gia dinh) da duoc trang bi Hé thong do dém
tién tien AMI/Pong ho do thong minh chua?

Cac chirc nang ctia Hé théng do dém tién tién AMI/Ddng hd do thong minh (vi du:
doc tir xa, hién thi nang lwong cho khach hang, biéu gia dién theo thoi gian sir dung
ToU va/hodc gia thoi gian thuc, phat hién trom cip dién, phat hién mét dién, giam
sat dién ap, kiém soat tai)? Tan suat ¢ thé co sb ghi ddi vdi cong ty dién luc, Tan
suat co thé c¢6 s6 ghi ddi voi khach hang (vi du: ctir mdi 15 phit s& c6 s6 ghi)?

EVNCPC chua trién khai Hé thong do dém tién tién va Pong ho do thong
minh.
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C6 bét ky hoat dong phén tich lgi ich chi phi dé trién khai dong ho thong minh theo
nhom khach hang nao khéng? Néu co, két qua cia phan tich lgi ich chi phi nay la gi?

Quin Iy nhu ciu
dién DSM

Co chuong trinh Quan 1y nhu ciu dién DSM nao tai Viét Nam khong? Néu c6, vui
long cung cap thong tin chi tiét cia du an va két qua thyc hién.

C6 bao nhiéu khach hang trong timg nhom khach hang dang tham gia chuong trinh
Quan 1y nhu cau di¢én DSM?

Cong ty dién luc dugc phép kiém soat nhitng thiét bi/tai nao va cac thé thirc 1a gi (vi
duy: tan suat va thoi gian hoat dong, tai c6 thé dich chuyén toi da, v.v.)?

Nhing loai thiét bi lién lac va gidm sat nao dugc cai dat, vi du: dong hd do théng
minh? Céc thiét bi d6 c6 kha nang va chic nang gi?

Quyét dinh s6 2447/QD-BCN ngay 17/7/2007 cho chuong trinh Quan 1y
nhu ciu dién DSM qudc gia giai doan 2007-2015.

Quyét dinh s6 249/2018/QB-TTg ngay 8/3/2018 quy dinh chwong trinh
Quén 1y nhu cau dién DSM toan qudc 2018-2020 tim nhin dén nim 2030.

Piéu chinh phu
tai (DR)

O Viét Nam, c6 bit ky chwong trinh Diu chinh phu tai dién DR nao du la chuong
trinh ty nguyén khong? Neéu c6, xin vui long cung cap chi tiét vé dy an va két qua
thuc hién.

C6 bao nhiéu khach hang trong timg nhom khach hang dang tham gia chuong trinh
biéu chinh phu tdi DR?

Lam thé ndo dé khach hang twong téc véi tin hi¢u gid theo chuong trinh Piéu chinh
phu tai dién DR? Ho ¢6 dugc trang bi dong ho thong minh hodc bat ky thiét bi giam
sat nao khac khdéng?

Co })ét ky co ché gia nao theo chuong trinh Diéu chinh Phy tai dién DR khong
(chang han nhu Chuong trinh bi€u gid cong suat cuc dai t6i han (CPP), Chuong trinh
khuyén khich ho tro tai chinh do giam phu tai dan dung vao gio cao di€ém (CPR))?

Trong twong lai c6 ké hoach s& trién khai tinh gia theo thoi gian thuc khong?

Khong ap dung

Hé théng Cong
to doc va thu
thap s6 liéu tir
xa (AMR)

C6 bao nhi€u khach hang trong timg nhom khach hang da dugc trang bi Hé thong
Cong to doc va thu thap so liéu tir xa AMR?

Khoang 2.700.000 khach hang.

Nha cung cip cong nghé va cong nghé nao duoc str dung dé thu thap dir lieu AMR?

- Tan s6 vo tuyén (RF) do EVNCPC EMEC cung cAp;
- GPRS/3G doCéng ty IFC cung cap.

Céc ké hoach trong tuong lai dé trién khai Hé théng Cong to doc va thu thap $6 liéu
tir xa AMR, dac biét 1a doi voi khach hang ho gia dinh 1a gi?

100% khach hang & cac thanh phd, thi trin va hai dao va 50% khach hang
ndng thén sé duoc hoan thanh do luong tur Xa;

May bién ap
phén phéi dién
dwoc diéu chinh
dién ap

C6 bat ky may bién 4p phan phdi diéu chinh dién ap dugc cai dit cho may bién ap
trung ap/ha ap khong? Neéu co thi co bao nhiéu may bien ap da dugc cai dat va &
dau?

Khong ap dung
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Cong nghé

Cau hoi

Tra loi

Sac pin xe dién
(EV)

Co6 tram sac/co sé ha tﬁng sac nao cho xe dién co thé diéu chinh phu hop véi cong
suat sac cua xe dién de dap ung vai tin hi¢u bén ngoai (vi du: do nhu cau gidm cong
suat dinh hodc theo tin hi¢u gid) khong?

Co so ha téng cuia tram sac nhanh mét chidu cho xe hoi dién do Tap doan
Dién lyc Trung wong xay dung c6 thé dap tmg. Trong trudng hop dicu
chinh, tram sac s& giam thiéu dong dién sac trong qua trinh trao ddi giita
tram sac va xe dién.

Co bao nhiéu xe dién dang sac tai tram sac nay?

01 vi tri xe dién

Nhiing loai xe dién nao dang sac (vi du: xe hoi dién, xe buyt dién, v.v.)?

Hién tai, khu vuc mién Trung c6 3 loai xe dién: xe hoi dién, xe hybrid va xe
hoi dién danh cho khach du lich.

Céc han ché/chién lugc cua thuat toan sac (n€u co) la gi?

Thuat toan sac nhanh mdt chiéu cho xe hoi dién cé cac yéu cau an toan va
yéu cau v¢ viéc sac nghiém ngat

C6 bat ky doi xe giao thong cong cong nao trong cac thanh phd da dugc dién khi hoa
khong (vi du: d6i xe buyt dién)? Doi xe do c6 bao nhiéu xe? Nhitng chiéc xe dién
nay duoc sac nhu thé nao (vi du: sac qua dém, sac tram cuoi, sac khi ¢6 co hoi)?

Hién tai, khu vuc mién Trung chi c6 mdt s6 xe hoi dién thi diém dé phuc vu
du khéach ndi bg tai mot so dia diém du lich nhu Ba Nang, Hoi An, Hué, ...
Phuong tién nay st dung pin va sac cham qua dém tai cac khu vyc do xe.

H¢ théng lwu triv
nang luwgng

Trong ludi dién Viét Nam c¢6 hé thong luu trir ning lugng nao (bao gdm céac dy 4n
mau) khong? Néu co, vui 1ong cung cap thong tin chi tiét, vi du: dang luu trit ning
luong, vi tri, cong suét, chi phi, muc dién ap d4u ndi, doc 1ap hoac Kkét hop v6i nha
may nang lugng tai tao)?

Muyc dich va chirc ndng cua hé thépg Iwu trit ning lwong 1a gi, ching han nhu diéu
hoa nhu cau trong thoi gian cao di€ém, st dung NLTT lién tuc, dy phong v.v.

Khoéng ap dung

Luwéi dién siéu
nhé

Lu6i dién siéu nho sir dung nhitng loai may phat dién va cong sudt nao?

Ning lwong mit troi va dau Diesel

Luéi dién si€u nho cé duge dau noi hodc van hanh nhu mét ludi dao khong?

Ludi dién hoat dong doc 1ap tai dao An Binh, huyén dao Ly Son, tinh
Quang Ngai.

Ty 1é ning luong tai tao trong san xuat nang luong trong Ludi dién siéu nho 1a gi?

Ngudn NLTT: 96kWp. Diesel: 402kW.

C6 bat ky hé thdng luu trir ning lugng nao trong Ludi dién siéu nho khong?

Co pin luu trit nang luong cho luéi dién mini véi dung lugng 9600Ah.

Luéi dién siéu nho cung cip dién cho bao nhiéu khach hang?

Khoang trén 80 h¢ gia dinh

Kha ning diéu khién cua cac may phat dién va tai san ludi dién trong Lu6i dién si€u
nho 1a gi? Nhiing loai hé thong tu dong hoa nao duoc ap dung?

Hé théng két hop van hanh ty dong giita nang lwong mat troi, pin va diesel.

D tin cdy cuia Luéi dién siéu nho xét dén viéc mét dién (vi du: SAIDUSAIFI) la gi?
C6 bao nhiéu lan mat dién trung binh moi thang/nam? Co bat ky Chi s6 do ludng va
danh gia hi¢u qua (KPI) nao khac ton tai doi véi Ludi dién siéu nho khong?

Cung cép dién lién tyc cho khach hang trén déo

Cong ngh¢ di¢n
cao ap mot chieéu
(HVDC)

C6 bat ky ké hoach nao dbi véi cac duong déy Cong nghé dién cao ap mot chleu
HVDC trong lanh thd Viét Nam hodc d01 véi vige ket nbi v6i cac nude lang giéng
khong? Néu co, vui 1ong cung cép chi tiét cu thé vé cac ké hoach nay.

Khoéng ap dung




134



6.3.1.5  Tong cong ty Pién lyc mién Nam (EVNSPC)
Cong nghé Cau hoi Tra loi

Hé thdng quan ly phan phéi DMS c6 nhirng chirc nang gi? (ché“ir}g han nhu chuyén mach ) )
va phuc 1}61 tur xa, hé théng dinh vi su c0, udc tinh trang thai, diéu khién di¢n ap (glién EVNSPC c6 ké hoach mo rong va nang cap SCADA / DMS vao nam
rong), dicu khién cong suat phan khang (VAR), udc tinh trang thai, du bao tai ngan han, |2019.
du bao san lugng dién mat troi va dién gioé ngan han, v.v.)
Phép do hé théng dién nao duoc thu thap va xir 1y trong Hé thong quan 1y phan phdi Hién tai khong c6 dir liéu dinh luong nao duoc thu thap va xu ly trong Hé
DMS khéng? thong quan 1y phan phoi DMS

SCADA/DMS

(bao‘gf‘)m cac dy
an ve h¢ thong
mini SCADA

Bao nhiéu lugi phan phdi di duge dua vao ban do trong Hé thong thong tin dia 1y
(G1S)?

Toan bo ludi 22kV di dua vao ban do trong Hé théng DMS

C6 bét ky Hé thong Thong tin Khach hang (CIS), Hé Thong Quan Ly Nhan lyc Di Dong
(MWM), Heé thong do dém tién tién (AMI), Hé Thong Dinh Vi Su C6 (FLS) hodc cac hé
thong khac khong? Chirc nang hién tai va ké hoach ctia cac h¢ thong nay la gi?

Cac hé théng CIS, MWM va AMI hién chua duogc trang bi. Tuy nhién,
EVNSPC d trién khai va dang st dung mét s6 hé théng nhu Hé théng
quan 1y thong tin khach hang (CMIS), Hé théng quan 1y ngudn nhan lyc
(HRM), H¢ thong thu thap dir liéu dong hd (MDAS).

- Thi diém Hé Théng Pinh Vi Su C6 (FLS).

C6 bét ky Chi sb do luong va danh gid hi¢u qua (KPT) dé phan tich hig¢u qué ciia riéng
tung h¢ thong khong?

Chua ap dung KPI




136

Cong nghé

Cau héi

Tra loi

Hé théng quén
ly mat dién

Céc chtic nang hién tai ctia Hé théng quan ly mat dién OMS (vi du: xu 1y cudc goi sy
c0, phan tich va du doan mat dién, quan ly d6i nhém, bao céo d¢ tin cay) 1a gi? Vui long
cung cap thong tin chi tiét vé cac chirc nang do.

a. Hoat dong

- Cap nhat mat dién

- Nhat ky van hanh

b. Lich cat dién

- Lap lich cét dién

- Danh sach lich cét dién

¢. Kiém soat ludi dién

- Panh gia thiét ké ludi dién

- Panh gia hoat dong ludi dién
- Cép nhét luéi dién day don

- Nhat ky cép nhat luéi dién

- Danh sach cac céu kién cua luéi dién
- Danh sach dién ap thap

- Cép nhét thong tin tram

- So sanh tram OMS - CMIS

- Céc su ¢b vé ludi dién

(OMS) d. Bao c4o
- Nhat ky mét dién
- Nhat ky gia han
- B0 tin cdy theo nguyén nhan
- bat nhom nguyén nhan
- D6 tin cay cia PMIS - Hé thong quan 1y k¥ thuat ludi dién
- Pé xuit danh gia vé mat dién
- Mit dién hang ngay
e. Hé thong
- Quan ly ngudi dung
- Thiét lap théng bao
- HA tro cai dat
Hé thong Quan ly mat dién OMS du kién ¢6 nhiing chtic ning gi? KAD
Hé thdng Quan ly mat dién co dugc tich hop vao hé thong SCADA khong? Hé¢ théng OMS hién chua dugc tich hop véi hé thong SCADA
s C6 bao nhiéu khach hang da dugc trang bi Hé thong do dém tién tién AMI? Khong c6 khach hang nao dugc trang bi hé théng AMI
Hg¢ thong do z PRy S X P TP
dém tién tién | Céac ké hoach trién khai Hé thong do dém tién tién AMI trong tuong lai 1a gi? C6 bao K‘e h?ad} tricn kh;al HeA th(.)? g Cong to doc va tl}u tl}ap 50 h?}‘ tu xa AMR
(AMI) / Ddng hé | nhicu khach hing/cé nhiing khach hang nao sép duoc trang bj Hé théng do dém tién tién | Hg thong do dém tién tién AMI dugc soan lap va thuc hién theo dinh

do thong minh

AMI va cho khi ndo s€ trang bi?

hudng cia EVN. EVN hién c6 chinh séchqtrién khai AMR, duogc thuc hién
tr nam 2011 va chua c6 chinh sach nao dé thuc hién AMI.
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Cong nghé

Cau héi

Tra loi

C6 Hé thong quan 1y dit ligu do d&ém MDMS khong? Chirc ning ciia Hé thong nay 1a gi?

EVNSPC di trién khai hé thong Hé thong quan 1y dir liéu do dém MDMS
theo mo hinh chung cia EVN. H¢ thong MDMS bao gdm cac chirc ning
co ban sau:

1. Quan Iy dir liéu hé théng do dém;

2. Quan ly dit liéu dugc thu thap tir cac hé théng HES cua EVNSPC, tir hé
thdng do dém, hé thong ban dién cia khach hang;

3. Thyc hién chitc nang VEE (xac nhén va hiéu chinh dir liéu) trong qua
trinh quan 1y ngay;

4. Két nbi dir liéu v6i Ung dung back-end cia EVNSPC.

Céc khach hang da nhan hodc l4p dat bit ky man hinh hién thi ning luong nao dé theo
doi mure tiéu thu dién cua ho chua?

Khach hang c6 thé theo dai murc tiéu thu dién truc tiép tir dong hd dién,
thdng qua trang web dich vu khach hang cta coéng ty dién lyc va trung tdm
dich vu khach hang.

Khéch hang khong duoc trang bi cac thiét bi riéng dé theo doi mirc tiéu
thu dién.

Khach hang c6 nhan dugc biéu gid theo thoi gian (ToU) hodc biéu gia theo thoi gian
thuc khong? Thong tin cu thé vé cac biéu gia nay la gi?

Khach hang biét biéu gia ToU hodc gia dién thong qua cac phuong tién
truyén thong dai chung, tai cac phong giao dich, trung tdm dich vu khach
hang. Khi c¢6 sy thay d6i vé gia dién, nha cung cap dién c6 thé thong bao
va lién lac qua SMS, email, v.v. Gia dién do chinh pht ban hanh khong
thay ddi theo ngay, theo gid, do d6 khong can thong tin theo thoi gian
thue.

C6 Khach hang da duoc trang bi Hé thdng do dém tién tién AMI, nhung van tham gia
vao cac chuong trinh Quan 1y nhu cau dién DSM?

Khoéng cé khach hang nao c6 AMI

C6 bét ky khach hang nho nao (vi du: ho gia dinh) da duoc trang bj H¢ thong do dém
tién tien AMI/Dong ho do thong minh chua?

Khong c6 khach hang nao c6 AMI

Céc chirc nang ciia Hé thdng do dém tién tién AMI/Ddong hd do théng minh (vi du: doc
tir xa, hién thi ning luong cho khach hang, biéu gia dién theo thoi gian sir dung ToU
va/hodc gia thoi gian thuc, phat hién trom cap dién, phat hién mat dién, giam sat dién ap,
kiém soat tai)? Tan suat c6 thé co sd ghl dbi véi cong ty dién Iyc, Tan suat c6 thé c6 sb
ghi ddi véi khach hang (vi du: ctir mdi 15 phut s& ¢6 s6 ghi)?

Khoéng cé khach hang nao c6 AMI

C6 bét ky hoat dong phan tich lgi ich chi phi dé trién khai dong hd thong minh theo
nhoém khéch hang nao khong? Néu cd, két qua cta phan tich lgi ich chi phi nay 1a gi?

Khong c6 khach hang nao c6 AMI

Quan Iy nhu ciu
dién DSM

Co chuong trinh Quan 1y nhu cau dién DSM nao tai Viét Nam khong? Néu co, vui long
cung cap thong tin chi tiét cia dy an va két qua thuc hién.

Quyét dinh s6 2447/QD-BCN ngdy 17/7/2007 cho chuong trinh Quén 1y
nhu cau dién DSM quoc gia giai doan 2007-2015.
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Cong nghé

Cau héi

Tra loi

C6 bao nhiéu khach hang trong timg nhom khach hang dang tham gia chuong trinh
Quan 1y nhu cau di¢n DSM?

Cong ty dién luc duogc phép kiém soat nhing thiét bi/tai nao va cac thé thirc 1a gi (vi du:
tan suat va thoi gian hoat dong, tai c6 thé dich chuyén toi da, v.v.)?

Nhing loai thiét bi lién lac va gidm sat nao dugc cai dat, vi du: dong hd do théng minh?
Céc thict bi d6 c6 kha nang va chirc nang gi?

Quyét dinh s6 249/2018/QP-TTg ngay 8/3/2018 quy dinh chuong trinh
Quan ly nhu cau dién DSM toan quoc 2018-2020 tdm nhin dén nam 2030.

Diéu chinh phu
tai dién (DR)

O Viét Nam, c6 bat ky chuong trinh Diéu chinh phuy tai dién DR nao du la chuong trinh | Khong ap dung
tu nguyén khong? Néu c6, xin vui long cung cap chi tiét vé du an va két qua thyc hién.

C6 bao nhiéu khach hang trong timg nhom khach hang dang tham gia chuong trinh Diéu | Khong ap dung
chinh phu tai dién -DR?

Lam thé nao dé khach hang twong tac voi tin hiu gia theo chuong trinh Diéu chinh phu |Khong ap dung
tai dién DR? Ho c6 dugc trang bi dong ho thong minh hoac bat ky thiét bi gidm sat nao

khac khong?

C6 bat ky co ché gia nao theo chuong trinh Diéu chinh Phy tai dién DR khong (chér}g Khong 4p dung
han nhu Chuong trinh bi€u gia cong suat cuc dai toi han (CPP), Chuong trinh khuyén

khich ho trg tai chinh do giam phu tai dan dung vao gio cao diém (CPR))?

Trong tuong lai c6 ké hoach s& trién khai tinh gia theo thoi gian thyc khong? Khoéng ap dung

H¢ théng Cong
to doc va thu
thap s6 liéu tir
xa (AMR)

C6 bao nhi€u khach hang trong timg nhom khach hang da dugc trang bi Hé thong Cong
to doc va thu thap so liéu tir xa AMR?

Nhom khach hang duoc trang bi AMR gom:

1. Khach hang mua dién qua tram bién ap ciia riéng minh: 20.653 khach
hang, cac dbi tugng nay thude cac nganh cong nghiép, xay dung, thuong
mai va dich vu

2. Khach hang mua dién qua cac tram chung: 2.676.000 khach hang, chu
yéu la khach hang mua dién phyc vu nhu cAu sinh hoat.

Nha cung cip cong nghé va cong nghé nao dugc st dung dé thu thap dir liéu AMR?

Cong nghé thu thap dir liéu gdm:

1. Khach hang mua dién qua cac tram bién ap riéng: Cong nghé
GPRS/3G. Nha cung cap thiét bi: CTCP tu van dau tu phat trién ha tang
vién théng. Nha cung cap phin mém: CONG TY VIEN THONG PIEN
LUC VA CONG NGHE THONG TIN - EVNICT thudc EVN.

2. Khach hang mua dién qua cac tram chung: Céng nghé PLC va RF. Nha
cung cip bao gdm Cong ty TNHH Thiét bi dién Gelex, CTCP Quan Iy
Ning lwong Thong minh, CTCP Thiét bi Dién Vinasino, CTCP Thiét bi
Cong nghiép Hitu Hong.

Cac ké hoach trong tuong lai dé trién khai Hé thong Cong to doc va thu thap sb liéu tir
xa AMR, dac biét 1a d6i vai khach hang ho gia dinh 1a gi?

K¢é hoach trién khai AMR theo dinh hudng ctia EVN trong giai doan
2016-2020 dat 2,8 triéu may do dién tir co thict bi do tir xa
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Cong nghé Cau hoi Tra loi
May bi¢n dp , , s . . . .
phén phoi dién | Co bat ky may bien ap phan phoi di€u chinh dién ap dugc cai dat cho may bién ap trung | Trong ludi trung the va ha the, may bién ap khong dugc trang bi B chinh

duge diéu chinh
dién ap

ap/ha ap khong? Néu co thi ¢6 bao nhiéu may bién ap da dugc cai dat va & dau?

ap co tai

C6 tram sac/co s& ha tang sac nao cho xe dién c6 thé diéu chinh phu hop v6i cong suat Khoéng ap dung
sac clia xe dién dé dép Gmg véi tin hiéu bén ngoai (vi du: do nhu ciu giam cong suat
dinh hoac theo tin hi¢u gid) khong?
Co bao nhiéu xe dién dang sac tai tram sac nay? Khong ap dung
Sac pin xe dién - - A N P T P ° PO
(EV) Nhiing loai xe dién nao dang sac (vi du: xe hoi dién, xe buyt dién, v.v.)? Khong ap dung
Céc han ché/chién lugc cta thudt toan sac (néu co) 1a gi? Khong ap dung
C6 bat ky doi xe giao théng cong cong nao trong cac thanh phd da dugc dién khi hoa Khong ap dung
khong (vi du: doi xe buyt dién)? Doi xe d6 c6 bao nhiéu xe? Nhirng chiéc xe dién nay
duogc sac nhu thé nao (vi du: sac qua dém, sac tram cuoi, sac khi cé co hdi)?
Trong lu6i dién Viét Nam c6 hé 'théng luu trir nang luong nao (bao gdm céac dy an mau) |Khong ap dung
khong? Neéu co, vui 10ng cung cap thong tin chi tiét, vi du: dang luu trir nang luong, vi
H¢ théng lwu trir | tri, cong suat, chi phi, mirc dién ap dau noi, doc 1ap hoac két hop vdi nha may nang
ning lugng lugng tdi tao)?
Muc dich va chirc nang ctia hé thong luu trir ning lugng 14 gi, ching han nhu didu hoa | Khong ap dung

nhu cau trong thoi gian cao diém, st dung NLTT lién tuc, du phong v.v.

Luwéi dién siéu
nhé

Luéi dién siéu nho sir dung nhirng loai may phat dién va cong suat nao?

Pha Quy hién co két ndi dién gjé va diesel. Nam 2019 du kién s& 15'1p dat
nha may dién mat troi cong suat IMW.

Luéi dién si€u nhd cé dugce dau noi hodc van hanh nhu mot ludi dao khong?

Luéi dién Phii Quy 1a mot ludi ddc 1ap trén dao.

Ty 1é nang luong tai tao trong san xudt nang luong trong Ludi dién siéu nho 14 gi?

Ty 1& cac ngudn ning luong tai tao dugc d4u ndi voi ludi dién 1a cuc ky
nho: 6/10 (dién gid6 6MW, nguon dién tir diesel 10MW)

C6 bat ky hé thdng luu trir nang lugng nao trong Ludi dién siéu nho khong?

Hién tai, Phu Quy khong c6 hé théng luu trir dién.

Lu6i dién siéu nho cung cap dién cho bao nhiéu khach hang?

Hién tai, Phu Quy dang c6 7251 khach hang.

Kha niang diéu khién c@a cac may phat dién va tai san ludi dién trong Ludi dién si€u nho
la gi? Nhitng loai hé thong tu dong hoa nao dugc ap dung?

Hg¢ thong diéu khién phan tan DCS diéu khién hdn hop dién gio-diesel va
¢6 thé ty dong diéu chinh cong suét cia dong co diesel va tua- bin gid, cac
dong co diesel ty dong tang giam va can bang cong suét giita dong co
diesel va tua-bin gio theo ty 1¢ dinh san.
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Cong nghé Cau hoi Tra loi
Lu6i dién Phi Quy ap dung chi s6 do tin cdy cung cép dién nhu luéi dién
D6 tin cay ciia Luéi dién siéu nho xét dén viée mét dién (vi du: SAIDI/SAIFT) 1a gi? €6 | 900¢ 812 (SAIDUSAIFUMAIFI). $6 lan mat dién trung binh trong nim
A TUx A aa A X 1. - AN \ N 2018 (SAIDI) 1a 413,27 phut; s6 lan mat di¢n trung binh trong nam 2018
bao nhi€u lan mat dién trung binh moi thang/nam? Co bat ky Chi s6 do ludong va danh X A A . A A aia -
i hiéu qua (KPT) ndo khdc tn tai déi véi Luéi dién siéu nhd khong? (SAIFT) 14 2.124 lan/ndm; Khong xay ra sy c6 mat dién tam thoi.
& uq : ; & Khong c6 Chi sb do ludng va danh gid hiéu qua (KPI) duoc ap dung cho
Iudi dién siéu nho.
Cong nghé dign | Co6 bét ky ké hoach nao ddi voi cac dudng ddy Cong nghé dién cao 4p mét chiéu

cao 4p mdt chiéu
(HVDC)

(HVDC) trong lanh thd Viét Nam hodc d6i véi viée két ndi v6i cac nude lang giéng
khong? Néu c6, vui long cung cap chi ti€t cu thé vé cac ké hoach nay.

Khoéng ap dung




6.3.1.6

Téng cong ty Pién luc thanh phé H6 Chi Minh (HCMPC)
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Cong nghé

Cau hoi

Tra loi

SCADA/DMS
(bao goém cac du
an vé hé thong
mini SCADA

He¢ thong quan 1y phan phdi DMS c6 nhiing chirc ning gi? (ching han nhu chuyén
mach va phuyc hoi tir xa, hé théng dinh vi su ¢d, udc tinh trang thai, diéu khién dién ap
(dién rong), diéu khién cong suit phan khang (VAR), ude tinh trang thai, du bao tai
ngén han, du bao san lugng dién mat troi va dién gid ngén han, v.v.)

- Tao mau dong va theo ddi mach: hién thi duong day hodc vung mét dién
theo mau sic

- Nut tai dugc phan bd: danh gia phan phdi tai phuc vu DPE (phan phdi
dién)

- Luu lwong dién phan phdi: tinh toan cong suat Luu luong

- FLISR - Vi tri 16i, cach ly va phuc hdi dich vu: xac dinh vi tri 18i, cach
dién va khoi phyc ludi dién.

- CAu hinh lai b nap tu dong: phan tich Cu trac ludi dién va giai quyét
céc van dé t6i wu hoa ludi dién

- Nghién ctru mat dién c6 ké hoach: lap ké hoach mat dién

- Phén tich dy phong phan phdi dién: phan tich kha nang du phong ludi
dién

- t6i wu hoa dién ap va Var: kiém soat chat luong dién ap

- Phén tich ngan mach: tinh toan ngan mach

- X4c nhan bao vé: tinh toan Phéi hop bao vé

Phép do hé théng dién nao dwoc thu thap va xu 1y trong Hé théng quan 1y phan phdi
DMS khdng?

- Tir hé théng SCADA: truyén tai dién trung thé, Recloser, LBS, RMU
- Tai ctia tram bién ap: Tur hé théng do tir xa (néu c6) ctia hoat dong do
dinh ky.

- Thong s6 luéi dién (dudng day, tram bién ap) Tir hé théng GIS (Hé
Théng Théng Tin Dia Ly)

Bao nhiéu ludi phan phdi di duge dwra vao ban db trong Hé thong thong tin dia 1y
(GI1S)?

31,25% (5/16 cong trinh) d trién khai DAS/DMS

C6 bét ky He théng Thong tin Khach hang (CIS), Hé Thong Quan Ly Nhan lyc Di
bong (MWM), Hé thong do dém tién tién (AMI), Hé Thong Dinh Vi Su C6 (FLS) hodc
céc h¢ thong khac khong? Chire nang hién tai va ké hoach ctia cac hé thong nay 1a gi?

EVNHCMC hién dang sir dung céc hé théng sau:

- CMIS 3.0 (CIS): hé théng quan 1y toan bo thong tin ciia khach hang sir
dung dién trong thanh phd, dugc st dung dé theo ddi hop ddng, hoa don,
V.V.

- MWM: hién tai, EVNHCMC st dung ung dung quan ly sua chira doi
GIS, cho phép khach hang va nganh dién theo doi qua trinh stra chita dién
theo yéu cau ciia khach hang.

- AMI: d3 thyc hién 2 du 4n thi diém (chi tiét trong Phan I)

- FDIR (FLS): hién 14 chtrc ning ctia phan mém DMS dang dugc
EVNHCMC sir dung nhu da dé cap ¢ trén.
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Cong nghé

Cau héi

Tra loi

C6 bat ky Chi s6 do luong va danh gia hiéu qua (KPI) dé phan tich higu qua cua riéng
tung hé thong khong?

EVNHCMC di ap dung KPI dé danh gia hiéu qua cua viée sir dung cac
hé thdng trén:

- CMIS: chua c6 tiéu chi danh gia.

- MWM: dugc danh gia bang ty 1& phan trim yéu cau sira chita dién dugc
hoan thanh va trong thoi gian cu thé (khong qua 2 gio).

- AMI: Puoc kiém soat theo ty 1¢ thu thap dit li¢u tir xa thanh cong dat >
99%.

- FDIR: Piéu chinh thoi gian truyén tai dé cach ly su ¢d va du dién lai
cho khu vue khong c6 16i 1a < 5 phiit dbi voi duong day trung thé 22 kV
c6 st dung SCADA/DAS/DMS (thoi gian khéc phuc su ) phu thudc vao
ban chét cua 16i va viéc ddu dién lai).

H¢ théng quan ly
mat dién (OMS)

Céc chirc ning hién tai cua Hé thong quan Iy mat dién (OMS) (vi du: xir Iy cudc goi sur
¢0, phan tich va dy doan mat dién, quan 1y doi nhom, bao cao df tin cdy) la gi? Vui
long cung cap thong tin chi tiét vé cac chirc nang do.

- Quan ly van hanh ludi dién trén so d6 mot duong day;
- Céap nhét thong }in I,nét dién cho khach hang;
- Tinh toan céac yéu to do tin cay ludi dién (MAIfI, SAIFI, SAIDI).

Hé théng Quan Iy mat dién OMS dy kién c6 nhirng chirc ning gi?

B6 sung két ndi tw dong gitta OMS va SCADA va MDMS

Hé thdng Quan ly mat dién co dugc tich hop vao hé thdng SCADA khong?

Thuc hién két néi SCADA va OMS

H¢ théng do dém
tién tién (AMI) /
Pong ho do thong
minh

C06 bao nhiéu khach hang c6 AMI?

- 180 khéach hang trong dy an thi diém c6 AMI sir dung cong nghé PLC
cua Tatung;

- 32 khach hang trong du 4n thi diém c6 AMI st dung cong nghé RF
Ludi cua Trilliant.

Podng ho do AMI trong hai du 4n nay duoc két ndi véi ddng hod do chinh
thirc dé kiém soat va kiém tra, khong sir dung ngay do ciia dong ho do
AMI dé phat hanh héa don cho khach hang.

Céc ké hoach trién khai AMI trong twong lai 1 gi? C6 bao nhiéu khach hang/nhiing
khach hang nao dugc 1én ké hoach trang bi AMI va khi nao s€ thuc hi¢n?

EVN HCM thuc hién khi c6 chi dao ttr EVNEVN HCM thuce hién khi c6
chi dao tr EVN

C6 Hé thong quan 1y dir liéu do dém (MDMS) khong? Chirc ning cta hé thong nay 1a
gi?

Do ) luong khach hang it, viéc thir nghiém c7hi duoc thuc hién trén hé
thong thu thap dir liéu (HES), khong dugc trién khai trén MDMS.

Céc khach hang da nhan hodc l4p dat bit ky man hinh hién thi ning luong nao dé theo

ddi muec tiéu thu dién cua ho chua? Chua co
Khéch hang c6 nhan duoc bat ky biéu gia dién theo thoi gian sir dung ToU hodc gia Chua c6
theo thoi gian thuc khong? Thong tin chi tiét cu thé ctia cac biéu gia nay 1a gi?

C6 Khach hang di dwoc trang bi Hé théng do dém tién tién AMI, nhung van tham gia Chua ¢6

vao cac chuong trinh Quan 1y nhu cau dién DSM?
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Cong nghé

Cau héi

Tra loi

C6 bét ky khach hang nhé nao (vi du: ho gia dinh) da dwoc trang bi Hé thong do dém
tién tien AMI/Pong hoé do thong minh chua?

Du an thi ‘diém‘Hé thong do dém tién tién AMI do Tatung cung cap cai
dat 180 dong ho AMI thong minh cho khach hang hé gia dinh.

Céc chirc nang ciia Hé thong do dém tién tién AMI/Ddng hd do théng minh (vi du: doc
tir xa, hién thi ning lugng cho khach hang, biéu gia dién theo thoi gian sir dung ToU
va/hodc gid thoi gian thuce, phat hién trom cap dién, phat hién mét dién, giam sat dién
ap, kiém so4t tai)? Tan suat c6 thé co so ghi d6i véi cong ty dién luc, Tan suét c6 thé co
s0 ghi d6i v6i khach hang (vi du: ctr mdi 15 phut s& c6 sé ghi)?

- Canh béo mat dién ngay lap tirc;

- Thiét lap. céu hinh b1eu gia tur xa;

- Diéu khién cong tic tir xa;

- Cho phép linh hoat dé kiém soat chu ky thu thép trong khoang thoi gian
15 phut tré 1én

C6 bét ky hoat dong phén tich lgi ich chi phi dé trién khai dong ho thong minh theo
nhom khéch hang nao khéng? Néu c6, két qua ctia phan tich 1¢i ich chi phi nay la gi?

Chua c6

Quan ly nhu cau

C6 chuong trinh Quan 1y nhu ciu dién DSM nao tai Viét Nam khong? Néu c6, vui long
cung cap thong tin chi ti€t cia dy an va két qua thyc hién.

C6 bao nhiéu khach hang trong tirmg nhém khach hang dang tham gia chuong trinh
Quan ly nhu cau dién DSM?

Quyét dinh s6 2447/QD-BCN ngay 17/7/2007 cho chuong trinh Quén 1y
nhu cau dién DSM quoc gia giai doan 2007-2015.

dién DSM Cong ty dién lyc duoc phép kiém soat nhitng thiét bi/tai ndo va cac thé thirc 1a gi (vi du: Quyét dinh s6 249/2018/QD-TTg ngay 8/3/2018 quy dinh chuong trinh
tAn suét va thoi gian hoat dong, tai cé thé dich chuyen tdi da, v.v. )? Quan 1y nhu cau dién DSM toan quoc 2018-2020 tam nhin dén nam 2030.
Nhiing !oal thiét bi lién lac va giam sat nao dugc cai dat, vi du: dong hd do thong minh?
Céc thict bi do c¢o kha nidng va chtrc nang gi?
7 , ‘ Trién khai chuong trinh Tiét giam Phu tai thi diém (DSR) tai HCMPC.
O Viét Nam, c6 bat ky chuong trinh Di€u chinh phu tai (DR) nao du 1a chwong trinh tu | D€ xuat thi diém DR cho EVNHCMC:
nguyén khong? Neéu co, xin vui long cung cap chi tiét vé du an va két qua thuc hién. - Chuong trinh Tiét giam Phu tai dién (CLP)
- Chuong trinh Tiét Giam Phy Tai Bién Khan Cap Ty nguyén (VEDRP)
C6 bao nhi€u khach hang trong tmg nhom khach hang dang tham gia chuong trinh 9 Khéch hang thuvong mai & 5 khach hang c6ng nghiép tham gia chuong
bieu chinh phu tai -DR? trinh thi diém.
Piéu chinh phu | Lam thé nao dé khach hang twong tic vai tin hiéu gia theo chuong trinh Piéu chinh phu | . . A a A e £ aAs 1A 1A A
tai dién (DR) tai dién DR? Ho c6 dugc trang bi dong hd thong minh hodc bét ky thiét bi giam sat nao Cong tdc truyen thong thong tin bi han che, d6i khi khong nhan dugc

khac khong?

thong bao vé cac su kién DR. Cac khach hang duoc trang bi may do tir xa

C6 bét ky co ché gid no theo chuong trinh Diéu chinh Phy téi dién DR khong (ching
han nhu Chuong trinh biéu gia cong suat cuc dai toi han (CPP), Chuong trinh khuyén
khich ho trg tai chinh do gidm phu tai dan dung vao gio cao diem (CPR))?

Khoéng. Pa str dung Quy Khoa hoc va Coéng nghé cia EVNHCMC.

Ty 1& wu di: Biéu gi4 hién hanh cho giai doan tuong tmg khi 1én lich sy
kién v6i hé sé nhan 14 3 cho thoi gian trong Gid cao diém, 2 cho giai doan
giita thoi gian cao diém va thap diém va 1 cho thoi gian thap diém

Trong tuong lai c6 ké hoach s& trién khai tinh gi4 theo thoi gian thyuc khong?

Phat trién va ban hanh Co ché khuyén khich Diéu chinh Phy tai DR

Automatic Meter
Reading (AMR)

C6 bao nhiéu khach hang trong tirng nhoém khach hang da dugc trang bi H¢ thong Cong
to doc va thu thap so liéu tir xa AMR?

439.507 khach hang.
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Cong nghé Cau hoi Tra loi
Nha cung cip cong nghé va cong nghé nao duoc sir dung dé thu thap dir liéu AMR? Cong nghé RF do GELEX, EMEC — EVNCPC, Posco — Nuri cung cip
Céc ké hoach trong twong lai dé trién khai Hé thong Cong to doc va thu thap s6 liéu tir £ < a1 \ L s L .
xaAMR, dic biét 1a d6i v6i khach hang ho gia dinh 1a gi? Pén thang 6 ndm 2020, s€ hoan thanh do tir xa cho tat ca khach hang
Miy bién dp ) ) - . . . .
phin phéi dién | C6 bat ky may bién ap phan phdi diéu chinh dién ap dugc cai dat cho may bién ap trung | Trong luédi dién trung thé va ha thé, may bién ap khong dugc trang bi Bo

duge diéu chinh
dién ap

ap/ha ap khong? Néu co thi c¢6 bao nhiéu may bién ap da duoc cai dat va o dau?

chinh ap cé tai

Sac pin xe dién
(EV)

C6 tram sac/co s& ha tang sac nao cho xe dién c6 thé diéu chinh phu hop v6i cong suat
sac cua xe dién dé dap Gmg véi tin hidu bén ngoai (vi du: do nhu cdu giam cong suat
dinh hoac theo tin hi¢u gid) khong?

C6 bao nhiéu xe dién dang sac tai tram sac nay?

Nhiing loai xe dién nao dang sac (vi du: xe hoi dién, xe buyt dién, v.v.)?

Céc han ché/chién lugc cua thudt toan sac (néu co) 1a gi?

C6 bat ky doi xe giao théng cong cong nao trong cac thanh phd di dwoc dién khi hoa
khong (vi du: dgi xe buyt dién)? Doi xe do c6 bao nhiéu xe? Nhitng chiéc xe dién nay
duogc sac nhu thé nao (vi du: sac qua dém, sac tram cuoi, sac khi cé co hdi)?

Chua trién khai

Hé thong luu triv
niang lugng

Trong ludi dién Viét Nam c¢6 hé thdng luu trir ning lugng nao (bao gdm cac dy 4n miu)
khong? Néu co, vui 10ng cung cap thong tin chi tiét, vi du: dang luu trir ning lugng, vi
tri, cong sudt, chi phi, murc dién ap d4u ndi, doc lap hoac Kkét hop v6i nha may nang
lugng tai tao)?

Muc dich va chire nang cua hé thdng Iuu trit nang lugng 1a gi, chang han nhu diéu hoa
nhu cau trong thoi gian cao diém, sir dung NLTT lién tuc, du phong v.v.

Chua trién khai

Luwéi dién siéu
nhé

Luéi dién siéu nho sir dung nhitng loai may phat dién va cong suat nao?

Luéi dién siéu nho cé duge dau noi hodc van hanh nhu mét ludi dao khong?

Ty 1é ning luong tai tao trong san xuat nang luong trong Ludi dién siéu nho 1a gi?

C6 bat ky hé thdng luu trir ning lugng nao trong Ludi dién siéu nhé khong?

Ludi dién siéu nho cung cap dién cho bao nhiéu khach hang?

Kha ning diéu khién cua cac may phat dién va tai san ludi dién trong Ludi dién siéu
nho 1a gi? Nhitng loai hé thong tu dong hoa nao duoc ap dung?

Do tin cdy cua Luéi dién siéu nho xét dén viéc mat dién (vi du: SAIDI/SAIFI) 1a gi? C6
bao nhi€u lan mat dién trung binh moi thang/nam? Co bat ky Chi s6 do ludng va danh
gia hiéu qua (KPI) nao khac ton tai doi véi Ludi dién siéu nhé khong?

Chua trién khai




Cong nghé

Cau hoi

Tra loi

Cong ngh¢ di¢n
cao ap mot chiéu
(HVDC)

C6 bat ky ké hoach nao dbi véi cac duong day Cong ngh¢ dién cao ap mot chiéu HVDC
trong lanh thd Viét Nam hodc dbi véi viée két ndi vai cac nude lang giéng khong? Néu
¢6, vui 1ong cung cép chi tiét cu thé vé cac ké hoach nay.

Khoéng ap dung
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6.4  Nghién ciu Tinh hudng

6.4.1  Co6ng nghé hé théng truyén tai dién cao ap mét chiéu (HVDC)

6.4.1.1 HVDC véi Dy 4n dién gi6 ngoai khoi cong suit 2,5 GW & Han Quéc

Yéu td Chi tiét

Tém tit dy &n Du 4n nay danh gia két qua phan tich kinh té caa HVDC va hé théng didu hoa khong khi HVAC

di voi Dy 4n dién gio ngoai khoi 2 GW

Dia diém Han Quéc

Quy mé duy &n Trang trai gi6 ngoai khoi c6ng suét, cach bo bién 80 km

Codng nghé luéi dién théng minh HVDC va HVAC

Cac thong sé chi phi Chi phi dAu tu (don vi: Ty KRW) 1000 KRW = 0,76 EUR
Thanh phén CSC HVDC VSC HVDC HVAC
Tram bién 4p 420,00 630,00 50,00
Cép 180,00 240,00 720,00
Lép dat cép 96,00 192,00 288,99
Trang thiét bi tram bién 4p ngoai
khoi - - -
St dung dit trén bo - - -
STATCOM - - 32,87
B6 bu cam tng - - 42,08
Téng cong 696,00 1.062,00 1.132,95
Thong sé vé loi ich Khéng thé hién trong nghién ctu do chi danh gia cho théng sb vé chi phi
Két qua chinh CSC VHDC la phuong 4n it tbn kém nhit ddi vai trang trai gié 2 GW véi chidu dai cap 80 km.

Magc du chi phi tram bién 4p VSC giam, CSC HVDC van 14 lya chon thuan loi nhit.
Gi4 tri hién tai thun (don vi: ty KRW)

Thanh phin CSC HVDC | VSCHVDC | HVAC
Gia trj dau tu thuan 696,00 1.062,00 | 1.132,95
Tén thit 14,13 38,70
Phi béo tri 2,58 411
Gia trj hién tai thuin 794,39 1.739,73 | 1.499,28

Tiéu chi phan tich d¢ nhay Giam chi phi tram bién 4p VSC

Tham khao https://pdfs.semanticscholar.org/1d50/b4379a7cdc0441a03d56203eff131c0802d3.pdf
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6.4.1.2  Du 4n kéo dién Celtic

Yéu td

Chi tiét

Tém tit du 4n

Dy 4n nay d4nh gi4 két qua phan tich loi ich-chi phi déi véi HVDC 700 MW

Vi trifbéi canh

Nam gitra Ireland va Phép
Comection Converter Landtal Landtal Converter Connection
Faint Station Foint Foint Station  Paint

Celtic Sea

Quy md du &n

Pinh muc cong suat 700 MW, d6 dai duong day 75 km

Codng nghé ludi dién
théng minh

VSC HVDC so véi HVAC

Théng sé chi phi

- Udc tinh chi phi du &n (phan tich tinh ton ban dau vé cac yéu té méi treong, ki thuat, bén thir ba va kinh
té, cac nghién ctru chuyén sau tiép theo) la 930 triéu € vai sai s6 trong khoang -110 + 140 triéu €

- Chi phi van hanh va quan Iy (O&M) 1a 8,4 triéu € mdi nim

- Chi phi mang ludi va hé thong van hanh 15,7 trigu €

Théng s6 loi ich

Khéng thé hién gia tri trong nghién citu. Céc thdng s6 loi ich bao gdm

Loi ich kinh té xa hoi (tiét kiém nhién liéu nho niing lugng téi tao, giam chi phi phat thai)
Tich hgp NLTT

Bién d6 CO2

ich loi xa hoi

Tén thét lusi dién

- Sy diy du cua hé théng

Do an toan cua hé thong

Két qua chu yéu Bén kich ban dugc xem xét. C6 thé xem noi dung md ta ciia timg kich ban trong trang 81 cia 4n pham. Néu
chi phi duoc chia déu gitra Ireland va Phép, két qua tinh NPV cho gia tri duong doi voi ca hai quoc gia.
Gi4 tri hién tai thudn (don vi: ty KRW)
Tiéu chi phén tich 4o Su cham tré & Celtic, chay thr, gia dinh chi phti vén CAPEX, gia dinh chi phi van hanh va quan Iy O&M,
nhay Bao dam lgi ich nho du nguon cung phat dién
Tham khao https://www.cru.ie/wp-content/uploads/2018/12/CRU18265a-Celtic-Investment-Request.pdf
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6.4.1.3  Truyeén tai dién xuyén luc dia trén nwéc My

Yéu t6 Chi tiét
Tém tit dy &n Du 4n nay danh gia phan tich loi ich-chi phi déi véi hé théng HVDC trén toan nuéc My

Vi tri/bbi canh Ving MISO, My

_Googleearth

Quy mé duy &n LCC (5400 MW) va VSC (2200 MW), cong suét truyén tai 15 GW, dai 12.318 km 22 thiét bi dau
cuoi LCC, 10 thiet bi dau cuoi VSC

Cong nghé luéi dién thong LCC va VSC HvVDC

minh

HVDC 1.74 triéu € mdi km
Thiét bi dau cudi LCC: 431 tri¢u € mdi Thiét bj dau cuéi
Thiét bi dau cudi VSC: 260 triéu € mdi Thiét bi dau cubi

Thong sé chi phi

Pa dang tai: 19.8 triéu €
Dap tng tan suit: 9 tridu €
Pa dang gi6 2.01 triéu €
Loi ich khac 11.14 triéu €

Thong sé loi ich

Két qua chu yéu Ty I¢ Loi ich/chi phi 1,25 Ian. HVDC gilipvan hanh tron tru va diéu d¢ san lugng VRE trong viing
may chu dé cap tai trong vung cua khach hang.

Tiéu chi phan tich d6 nhay Khong c6 thong tin

Tham khao https://www.eia.gov/analysis/studies/electricity/hvdctransmission/pdf/transmission.pdf
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6.4.2 B chinh &p c6 tai danh cho May bién ap Phan phai dién

6.4.2.1  Quy hoach lwéi phan phdi xem xét sir dung cac cong nghé lwéi dién thong minh

Yéu td

Tém tit du 4n

Chi tiét

Tai ligu nay dénh gi4 phan tich hiéu qua kinh té giita diéu khién dién ap tap trung (CVC) va diéu
khién dién ap phi tap trung (DVC)

Vi trifbdi canh

buc

Quy mo dy an

Cong nghé ludi dién thong
minh

Ludi dién phan phédi dan cu ha thé

Bo chinh 4p c6 tai danh cho May bién ap Phan phéi dién OLTC

Théng sé chi phi

Phuong an Chi phi
Trung 4p/Ha 4p - OLTC (May bién ap) 30,000€
Cép Ha thé 100€/m
Tén thit mang w6 (Closses) [1] 0,079€/kWh
Bl cong suét phan khang [1] 0,0087€/kVarh
chi phi cét giam (Cc) 0,2874€/kWh

10.000€/xuét tuyén déi véi Don vi van

Thong tin va kiém sodt hanh hé théng phan phdi DSO

Thong sé loi ich

Khong c6 thong tin

Két qua chi yéu

Ca hai phuong an CVC va DVC déu c6 thé giai quyét vén d& dién ép & lui ha &p. DVC 4 lya chon
kinh té nhét néu co quan quan Iy khéng 4p chi tiéu cit giam hang nim. Nguoc lai, phuong 4n CVC ré
hon néu bj 4p chi tiéu ct giam hang nim. Nghién ctru tinh huéng A cho thiy d6 xuyén qua cua ning
Iwong mat troi thap trong khi nghién ciru truong hop B cho ty 1& xuyén qua cua nang lugng mat troi

€ 25,000

S €20,000 -
— s,
g 7
£ €15,000 7
= W
3 €10,000 7
& 7
3 % 7
3 % w %
§ S . 7 %
< % H /é

€. V. w 77/

Cable cvC DVC
m Casestudy A “ Casestudy B
cao hon 50%.
Tiéu chi phén tich d6 nhay Khéng c6 théng tin

Tham khao

https://shop.tarjomeplus.com/UploadFileEn/TPLUS_EN_2258.pdf
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6.4.2.2  Tang dung lwgng lwu triv pin mat troi cia mang lwéi ha ap

Yéu td

Chi tiét

Tém tét du 4n

Vi tri/bdi canh

Du 4n nay nghiéncau loi ich kinh té k§ thuat tir viéc st dung Bé chinh &p c6 tai OLTC dé déi pho véi
ty 1€ xuyén quacao cua pin nang lugng mat troi

Vuong Quéc Anh

Quy md du &n

Ludi dién ha ap (6 xuét tuyén, téng chiéu dai duong day 9,2 km)

Cdng ngh¢ ludi dién thdng
minh

Théng sé chi phi

Bo chinh 4p ¢ tai danh cho May bién ap Phan phéi dién OLTC

- Cap chinh 158 €/m
- Cép dich vu 90 €/m ) . . )
- May bién &p OLTC 40,587 EUR (cao gap 3-4 lan so véi MBA truyén thong)

Thong s6 lgi ich

Khéng c6 théng tin

Két qua chu yéu

Tiéu chi phan tich d6 nhay

Tham khao

Gia c6 mang la giai phap it ton kém nhat dé dat dugc do xuyén qua pin nang luong mat troi Ién toi
60%. Phuong an OLTC ré hon so v6i phuong 4n gia 0 Mang khi do xuyén qua pin nang lugng mat
troi dat 70% do OLTC c6 thé cai thién kha nang luu trit pin nang luong mat troi.
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Khéng c6 thong tin

https://www.researchgate.net/publication/282949395 _Increasing_the PV_hosting_capacity of LV
networks_OLTC-fitted_transformers_vs_reinforcements



https://www.researchgate.net/publication/282949395_Increasing_the_PV_hosting_capacity_of_LV_networks_OLTC-fitted_transformers_vs_reinforcements
https://www.researchgate.net/publication/282949395_Increasing_the_PV_hosting_capacity_of_LV_networks_OLTC-fitted_transformers_vs_reinforcements

6.4.3  Hé théng giam sat giéi han nhiét ciia dwong day (DTCR)

6.4.3.1  Giam sat nhiét dong ddi véi cong sudt mang lwéi ting va tri hoin viéc gia c6 mang hréi

Yéu té

Tém tit du 4n

Chi tiét

Tai ligu ndy nghién ciu nhiing thach thirc vé mat k§ thuat va loi ich tiém nang ddi véi DTCR

Vi trifbdi canh

Scotland

Quy md du &n

132 kV, khoang cach giira hai thanh phé 12 7 km

Codng nghé luéi dién théng
minh

Thong sé chi phi

Bo chinh 4p cd tai danh cho May bién ap Phan phéi dién OLTC

Dinh muec, cong suét truyén tai téi da va chi phi

Capability
Rating [A] [GWh/vear] Cost [M£]
Static rating 390 762 0
Re-tensioned 520 1034 0.16
DTR Variable 1696 0.1
New line 770 1542 2

Thong sé loi ich

Khong c6 thdng tin

Két qua chu yéu

DTCR mang lai lgi ich tiém nang 16n nhét véi chi phi thap nhat. DTCR cho phép kha nang truyén tai

gép dbi so vai dinh mic tinh.

Tiéu chi phén tich d6 nhay

Khéng c6 théng tin

Tham khao

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01848959/document

6.4.3.2  Thuc hién danh gia Hé théng giam sat giéi han nhiét cia dwong day trong hé théng truyén

din phu dé tich hep dién gié

Yéu té

Chi tiét

Tém tét du 4n

Tai lieu nay nghién ctu cac khia canh k§ thuat va kinh té cia DTCR thong qua mét hé théng dan trén

khéng trong 130 kV sau khi tich hop trang trai gi6 cong suat 60 MW.

Vi trifbdi canh

Thuy Dién

Quy mo du &n

130 kV, 60 MW tich hop trang trai gio

Codng nghé luéi dién théng
minh

Bo chinh 4p c6 tai danh cho May bién ap Phan phéi dién OLTC

Thong sé chi phi

Dinh muc, cong sut truyén tai téi da va chi phi
- Cong cu may tinh va thong tin theo thoi gian thuc 182.570 €
- Chi phi von dé nang cap dong 3 triéu € 30 km, 593 mm, 593 mm?)
- Chi phi von dé xay dung tuyén duong day méi 3,68 triéu € (30 km, 593 mm, 593 mm?)

Thong sé loi ich

Loi ich hang nam tir cAc giai phap nang cp kha ning mang dong
- Hé théng giam sét gidi han nhiét ciia duong day 0.027 triéu €
- Nang cp day dan 0,013 tri¢u €
- Xay dung tuyén duong day méi 0,0084 trigu €

Két qua chi yéu

Tiéu chi phén tich 4 nhay
Tham khao

Thiét bi DTCR c6 thé cai thién cong suat ciia day dan trén cao va tao diéu ki¢n cho san lugng di¢n
gi6 tang. DTCR ton it chi phi hon so véi ndng cap day dan va xay dung tuyén dudng day mai.

Khéng c6 thong tin
https://www.scirp.org/pdf/SGRE_2015081413582695.pdf
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6.44  Tu dong héa lwéi dién phan phéi (DA)

6.4.41  Tw dong héa lwéi dién phan phéi EPB Chattanooga

Yéu to Chi tiét
Tém tit du én Tai liéu nay udc tinh chi phi gian doan bang cach st dung Ty dong hoa ludi dién phan phéi DA
Vi trifbdi canh My
Quy md du &n 174.000 khach hang
Cong nghé ludi dién thong Cong téc tw dong, mach hé théng, ép dit va phin mém (khéng bao gém co so ha tang vién thong cap
minh quang)
Théng sé chi phi - Chi phi d4u tur 5.1 triéu € m&i nam (t5ng cong 144,1 triéu €)
Thong s6 loi ich - Loi ich 24.5 tri¢u € mdi nam
$55.8 M costs
$60.0 M wio automation

$500M

$40.0M
$300M
5200M
$100M
$00M Pre-Automation Post-Automation

-Lalge = $3ITTM | $19.5M ‘

lSmal\C&\ $169M | $88M

IRESIUEI’\N' $12M $06M

Két qua chu yéu Hg thong Tu dong hoa ludi dién phan phdi c6 thé giam SAIDI 45% va SAIFI 51%. Chi phi tranh
dugc cia chi phi gian doan la khoang 21 triéu € trong con bdo khing khiép xay ra vao thang 7 nam

2012.
Céc chi s6 vé d6 tin cay EPB trude va sau khi du tu hé thong Tu dong hoa ludi dién phan phéi

Gia tri truéce

AR e o o
khi &p dung tur Gia tri sau khi % thay

done ap dung tuw dong dbi
SAI
DI | Sb phut mdi nam 112 61,8 145%
SAIF
[ Do gidn doan mdi nim 1,42 0,69 151%
CAIl | Sb phiit mbi lan gian
DI | doan 78,9 89,6 114%4

Chi phi khach hang phai chiu do mat dién khi c6 h¢ thong Tu dong héa ludi dién phan phdi va khi
khong c6 hé thong Ty dong hoa ludi dién phan phdi thang 7/2012

$80.0 M $69.3 M costs
wio nulomulen
$700M
$60.0 M
$46.1 M costs [* $23.2M

$50.0M ~wi lulomlllon

$40.0 M

$30.0 M

$200M

$100M

$0M Pre-Automation Post-Automation |
# Large CAI | $204 M $188M |
® Small C&lI | $39.3M ] $27.1M ‘
= Rosidential S0.6M $0.2M |
Tiéu chi phén tich d6 nhay Khéng c6 thong tin

Tham khao https://emp.lbl.gov/sites/all/files/nexant-ice-calculator-epb-dis-automation-dec-2015.pdf



https://emp.lbl.gov/sites/all/files/nexant-ice-calculator-epb-dis-automation-dec-2015.pdf

6.4.4.2 Consolidated Edison

Yéu té

Chi tiét

Tém tit du 4n

Vi trifbdi canh

Bao céo nay dénh gid céc cong nghé Tu dong hoa ludi dién phan phdi déi voi higu suat, chi phi va loi
ich trong céc ung dung trong thé gidi thuc

My

Quy md du &n

810 mach phan phéi, 3 triéu khach hang

Codng nghé luéi dién théng
minh

Théng sé chi phi

Thong sé loi ich

Két qua chi yéu

Tiéu chi phan tich d6 nhay
Tham khao

Cong tic xuat tuyén tu dong, tu dién tu dong, bo diéu chinh tu dong, man hinh xuét tuyén, giam sat
pin tir xa, chi b4o su ¢6 tir xa, man hinh may bién ap, role thong minh, diéu khién recloser

Khéng c6 thong tin

- Giam chi phi gian doan d6i viri 14 xuat tuyén 1,1 triéu €

- Khéch hang tiét kiém trung binh 593 €/khach hang 16n va 210 €/khach hang nho
- Giam dinh 2,8%, gidp tiét kiém rong 14,3 triéu €

- Giam tén that hé théng 310.000 €

Cong ngh¢ Tu dong hoa ludi di¢n phan phdi DA ¢6 thé giam chi phi khach hang tir vige it bi mat dién
va thoi gian mat di¢n ngan hon, cai thi¢n hi¢u qua quan 1y dién ap va cong suat tram bien ap trong
thoi ky cao diém va kiém soat nguon tai

Khong c6 thong tin

https://www.energy.gov/sites/prod/files/2016/11/f34/Distribution%20Automation%20Summary%20
Report_09-29-16.pdf
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